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Die Schilddriise (Glandula thyreoidea).

Von Dr. J. Sobotta,

Professor der Anatomie in Wiirzburg.

Mit 19 Abbildungen im Text.

A. Allgemeines (Nomenklatur und Historisches).

Die Schilddriise fiihrt ihren deutschen Namen nach dem Schild-
knorpel, in dessen Nachbarschaft sie gelegen ist. Mit Recht betont
HyrrL (169), daf die Driise eigentlich ,Schildknorpeldriise“ heilen
miilte, da sie in keiner Beziehung ,schildihnlich“ ist. Meines Wissens
besitzt auler der deutschen keine andere Sprache einen eigenen
Namen fiir das Organ; vielmehr entlehnen diese die Benennung stets
der antiken Bezeichnung und {ibernehmen die im 17. Jahrhundert
zuerst auftretenden Namen fiir die Driise (Glandula oder Corpus thy-
reoideum) mehr oder weniger unverindert. Obwohl EustAcHIUS
bereits den Isthmus gekannt hat, betrachteten die ilteren Anatomen
das Organ als ein paariges, so dal man im 17. Jahrhundert meist
der Bezeichnung: ,Glandulae thyreoideae“ begegnet. Zum erstenmal
scheint dieser Name bei WHARTON (,Adenographia“, 1656) vorzu-
kommen, weswegen auch spiitere Autoren, wie CASPAR BARTHOLINUS
(Anatomia Bartholiniana reformata, Hagae 1663) die Driise ,, Glandulae
thyreoideae Whartonianae“ benennen.

Im Franzosischen wird das Organ meist ,corps thyroide“ ge-
nannt, daneben auch glande thyroide oder thyroide kurzweg; neuer-
dings bezeichnen einzelne Autoren auch die Hauptdriise mit den
Nebendriisen zusammen als jappareil thyroide“. Im Italienischen
heift die Schilddriise ghiandola tiroide, im Spanischen glandula
tiroides; #hnlich im Englischen thyreoid gland. Die B.N.A. haben
bekanntlich ebenfalls die allgemein gebriuchliche Benennung Glandula
thyreoidea iibernommen; durchweg verbreitet ist auch die Bezeich-
nung: Isthmus fiir den mittleren Lappen, wihrend der Lobus pyra-
midalis in der franzosischen Literatur regelmifig unter dem Namen
der pyramide de L’ALOUETTE geht.

Ueber die Geschichte der Schilddriise habe ich in der mir zu-
ginglichen Literatur nur sehr wenig finden koénnen. Wenn sie auch
im Altertum bereits bekannt war und unteren anderen von GALEN
genannt wird, so waren die Vorstellungen der Alten iiber ihre Be-
deutung und selbst iiber ihre Gestalt sehr unklare.

Handbuch der Anatomie. VI, 3. 12
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156 J. SOBOTTA,

In der mittelalterlichen Literatur wird die Schilddriise vielfach
nicht einmal erwihnt. Erst mit der Reformation der Anatomie zieht
sie die Aufmerksamkeit der Forscher auf sich; so beschreibt als erster
Eustacuius den Isthmus und auch den (spiter aber wieder in Ver-
gessenheit geratenen) Lobus pyramidalis. Genaueren und regelmiligen
Beschreibungen der Thyreoidea begegnet man erst bei den Anatomen
des 18. Jahrhunderts, so namentlich bei MOrRGAGNI, der verschiedene
Anomalien beschreibt, wie Fehlen des Isthmus; auch er erwihnt den
Lobus pyramidalis. I’ALOUETTE gibt diesem 1743 zum ersten Male
den Namen der Pyramide, den er noch heute in der franzosischen
Literatur fiihrt.

Im 19. Jahrhundert werden die Beschreibungen der Schilddriise
eingehender; dem Beispiele J. MULLERS folgend reiht HENLE 1841
die Thyreoidea zusammen mit Thymus, Milz, Nebennieren und
Hypophyse unter den Begriff der ,Blutgefildriisen“ ein, weist ihr
aber unter diesen wiederum eine besondere Stellung an; SOMMERRING
entdeckt ihren Aufhingemuskel, REMAK und namentlich KOLLIKER
machen Mitteilungen iiber ihre Entwicklung. Die Schilddriisenfollikel
haben zuerst SCHWAGER-BARDELEBEN und EcCkKER beschrieben.
Ferner sind von élteren Untersuchern KOHLRAUSCH und LEGENDRE
zu nennen. Mit der Vervollkommnung des Mikroskopes mehren sich
die Mitteilungen {iiber den mikroskopischen Bau des Organs, des-
gleichen solche iiber seine Entwicklung. Die letzteren wurden aller-
dings lange Zeit hindurch irregeleitet (s. u. p. 161). Die eigentiim-
lichen Ausfallserscheinungen, die sich bei (totaler) Exstirpation der
Driise einstellten, die Entdeckung der Beischilddriisen und deren
wesentlich von der der Thyreoidea abweichende Funktion lenkten die
Aufmerksamkeit weiterer Kreise auf die Anatomie des Organs, das
auch bereits in der zweiten Hélfte des 19. Jahrhunderts (Gegenstand
vergleichend-anatomischer Untersuchungen gewesen war. So haben
sich Zoologen, Anatomen, Pathologen und zum Teil auch innere
Kliniker und Chirurgen in die Erforschung namentlich der feineren
Strukturverhiltnisse der Schilddriise geteilt.

B. Vergleichende Anatomie der Schilddriise.

Die Schilddriise ist, wenn auch in zum Teil rudimentirer Form, in
der ganzen Wirbeltierreihe vorhanden, nur dem Amphioxus (Branchio-
stoma) fehlt sie. Nach der zurzeit am meisten verbreiteten An-
schauung ist sie der Hypobranchialrinne des letzteren und der Tuni-
caten homolog, die auch im Larvalstadium mancher Cyclostomen
(Ammocoetes) beobachtet wird. Beim erwachsenen Tier (Petro-
myzon) stellt ein Komplex von Follikeln mit epithelialer Auskleidung
das Homologon der Schilddriise der Gnathostomen dar. Auch bei
Myxine findet sich eine ihnliche Bildung an der ventralen Fliche
des Oesophagus (ScHAFFER 319). Nach CoLk (67) handelt es sich
um ein diffuses Organ wie bei manchen Knochenfischen, das in Ge-
stalt zerstreuter Follikel lings der ventralen Aorta liegt. Im Gegen-
satz zu den hoheren (gnathostomen) Wirbeltieren ist die Schilddriise
der Cyclostomen einerseits von relativ grofier Ausdehnung, insofern
als sie ein weit groBeres Gebiet des Kopfdarmes umfaft, andererseits
stellt sie noch kein kompaktes Organ dar. Bei den Selachiern .
bildet sie ein unpaares, median gelegenes Gebilde von recht ver-
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Vergleichende Anatomie der Schilddriise. 157

schiedener Gestalt bei den einzelnen Species (Livini 204). Sie kann
rundlich sein, linglich, dreieckig oder birnférmig. Auch die GroBen-
und Lagerungsverhiltnisse der Driise variieren stark (GusArT 147);
so findet man die Schilddriise von Squatina angelus direkt unter der
Haut, wihrend z. B. die von Mustelus laevis und Acanthias vulgaris
unter der Muskulatur des Coracomandibularis liegt. Bei Secyllium
catulus findet sich insofern wiederum eine Abweichung gegeniiber
den beiden genannten Formen, als das Organ hier nicht in der Zungen-
gegend liegt, sondern am kranialen Ende der Gabelung der Kiemen-
arterie. Nach FErcuson (97) dhnelt die Schilddriise der Selachier in
der Form der menschlichen; auch besitzt sie einen zur Cartilago
basohyalis laufenden Lobus pyramidalis. Goopry (131) findet Reste
des Ductus thyreoideus.

Die Thyreoidea der Knochenfische tritt nicht in Gestalt
eines kompakten Organs auf, wie beim Menschen und den héheren
Wirbeltieren, sondern in stark disseminierter Form, wenn auch die
erste Anlage des Organs eine einheitliche ist und auch wihrend einer
gewissen Entwicklungsperiode bleibt (MAURER 226). Wihrend éltere
Forscher, wie Simon (331), die Driise bei vielen Teleosteern ver-
miften, diirfte heute kaum mehr zu bezweifeln sein, daf ihr Vor-
kommen ein allgemeines in dieser Wirbeltierklasse ist; allerdings
macht GUDERNATSCH (145, 146), dem wir die neuesten Unter-
suchungen in diesem Punkte verdanken, darauf aufmerksam, wie un-
bedingt notig die Untersuchung mit Hilfe des Mikroskopes ist, um
entscheiden zu konnen, wo Schilddriisenbestandteile vorhanden sind.
Die bei den hoheren Wirbeltieren in einem einheitlichen Organ zu-
sammengefaliten ,Follikel® treten bei den Knochenfischen zerstreut,
einzeln oder in Gruppen auf. Bei der aulerordentlichen Verschieden-
heit, mit der der Schilddriisenkomplex bei den einzelnen Species in
die Erscheinung tritt, ist es kaum maoglich, mit wenigen Worten eine
Beschreibung des Organs zu geben, zumal auch starke Varianten bei
ein und derselben Species zu beobachten sind (GUDERNATSCH 146).
Die meist mit bloBem Auge erkennbare Hauptmasse der Driise legt
sich in sehr wechselnder Form bald ventral bald dorsal um den
Stamm der ventralen Aorta; von hier aus strahlt mehr oder weniger
weit ein diffuserer Teil des Organs in die Nachbarschaft aus; seine
kraniale und namentlich kaudale Grenze variert je nach der Species
stark; die letztere entspricht meist der dritten Kiemenarterie. Nach
GUDERNATSCH (146) liegt die Hauptmasse des zentraleren und dichteren
Driisenkomplexes stets dorsal von der ventralen Aorta; nur zerstreute
Follikelgruppen finden sich ventral von ihr. Keinesfalls trifft es zu,
wie es vielfach beschrieben wird, daf die Thyreoidea der Teleosteer
ein paariges Organ ist.

Von der Schilddriise der iibrigen Fische ist wenig bekannt; bei
Dipnoern soll sie in Gestalt eines unpaaren, aber teilweise zwei-
lappigen, quergelagerten Organs auftreten.

Bei Amphibien treffen wir bereits eine ziemlich konstante
Form, in der sich die Thyreoidea zeigt. Dabei scheinen deutliche
Unterschiede zwischen Urodelen und Anuren zu bestehen; bei beiden
ist sie deutlich paarig. Zwei kleine, abgeplattet rundliche oder ovale,
nur 1 mm grofe gelbliche, ziemlich oberflichlich am Halse gelegene
Korperchen stellen die Schilddriise von Triton dar, sie liegen hier,
vom hinteren Abschnitt des Mylohyoideus bedeckt, am Rande des

1%%
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158 J. SOBOTTA,

Sternothyreoideus, dicht neben der Vena jugularis externa. Beim
Frosch ist die Thyreoidea groRer (4,5 mm Durchmesser), von ovaler
oder abgerundet-dreieckiger Gestalt und rotlicher Farbe; sie liegt zu
beiden Seiten des Zungenbeins ventral von der Ursprungsstelle der
hinteren Horner und in dem Winkel, den diese mit dem Korper bilden ;
auch hier bestehen enge Beziehungen zur Vena jugularis, an deren
ventraler Seite jeder der beiden Driisenlappen befestigt ist (ECKER-
Gaurp 85; MAURER 227, 232).

Bei den Reptilien ist die Schilddriise fast stets unpaar; so
besitzen die Schildkrioten eine etwa scheibenformig gestaltete Driise,
die in der Medianebene dicht kranial von der Herzbasis in der Gabe-
lung des Truncus caroticus gelegen ist; bei den Crocodiliern ist das
Verhalten des Organs ein ganz ihnliches, nur kann es hier zur An-
deutung einer Teilung in zwei Lappen kommen, die bei einigen
Sauriern (Monitor, Gecko) sehr ausgesprochen ist. Streng unpaar ist
auch die rotlich graue Thyreoidea der Schlangen, die sich durch mehr
lingliche Gestalt von der rundlichen Driise der Schildkréten unter-
scheidet. Die Lingsachse liegt der des Tieres parallel, das dickere
Ende ist dem Herzen zugekehrt; die beiden Thymuslappen umfassen
die Schilddriise ganz eng. Im Gegensatz zu diesem Verhalten der
Schilddriise der Ophidier liegt die gleichfalls lingliche Driise der
meisten Saurier (Lacerta) quer vor der Trachea in mehr oder weniger
weiter Entfernung vom Herzen und der Endteilung des Arterien-
stammes (MAURER 230), beim Chamiileon z. B. nahe dem Zungenbein.

Bei den Vogeln ist die Schilddriise stets zweilappig und paarig;
sie hat ihre Lage zu beiden Seiten der Trachea bzw. der Bronchen
in unmittelbarem Anschluf an den Thymus (bei jungen Tieren); ihre
Gestalt ist rundlich oder oval, die GroBe schwankt bei den verschie-
denen Species ziemlich erheblich. Nach Forsyra (106) liegt sie nie
an der Trachea selbst, sondern an den grofen Halsgefifien.

Fiir die Wirbeltiere, die tiefer stehen als die Sduger, miissen die
obigen Andeutungen geniigen; etwas eingehender dagegen sollen die
Verhiltnisse der Thyreoidea der Sidugetiere hier besprochen
werden. Das Organ zeigt in der Reihe der Mammalier im grofen
und ganzen ungefiihr gleichartige Verhiiltnisse, d. h. es besteht aus zwei
ziemlich volumindsen Seitenlappen, welche durch einen schwicheren
mittleren Lappen verbunden sein konnen, aber nicht miissen. Die
Schilddriise der Siugetiere liegt fast ausnahmslos vor dem oberen
Abschnitt der Luftrohre und dem unteren Teil des Kehlkopfes; bei
einigen Formen kommt nur das Lagerungsverhiiltnis zur Trachea in
Betracht. Die Driise ist meist deutlich gelappt; die oralen Enden
der Seitenteile sind gewdhnlich stirker entwickelt als die kaudalen.
Dem Vorkommen eines die beiden seitlichen Driisenkorper verbinden-
den ,Isthmus“ (Portio oder Lobus intermedius) ist nach Orro (264),
der die Schilddriise einer groBen Reihe von Siugetieren untersucht
hat, eine primiire Bedeutung nicht zuzuschreiben, da dieser Driisen-
teil oft bei der gleichen Species bald vorhanden ist, bald fehlt und
seine Ausbildung selbst bei ganz nahe verwandten Formen auBer-
ordentlich variiert. Es lassen sich leicht dreierlei Arten des Ver-
haltens der Schilddriise innerhalb der Siugetierreihe in bezug auf
den Isthmus unterscheiden: 1) Villiges Fehlen; dieser Zustand findet
sich bei den Monotremen (MAURER 229), vielen Marsupialiern und
Prosimiern, anscheinend allen Cetaceen, vielen Edentaten, manchen
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Vergleichende Anatomie der Schilddriise. 159

Wiederkéiuern, dem Elefant, Hyrax, manchen Insectivoren. Bei einer
Reihe von Carnivoren (Fuchs, Katze, Lowe, zum Teil auch Hund)
ist das Fehlen des Isthmus eine Alterserscheinung, deren Ursache
vielleicht in einer mechanischen Dehnung der Driise durch das
Trachealrohr zu suchen ist. 2) Ein Isthmus ist zwar vorhanden, aber
er ist nicht oder nicht seiner ganzen Ausdehnung nach parenchymatos,
sondern stellt eine mehr oder weniger rein-bindegewebige Verbindung
der beiden gut ausgebildeten Seitenlappen dar. Dieser Zustand
findet sich bei manchen Marsupialiern, Chiropteren, Nagern (Maus,
Ratte, Biber, FEichhornchen), auch bei einigen Carnivoren und
Prosimiern. 3) Es besteht wie beim Menschen ein gut ausgebildeter
parenchymatoser Isthmus. Dieses Verhalten der Driise ist ziemlich
verbreitet; aufler bei den Primaten ist es auch bei manchen Nagern
(z. B. Kaninchen), den Einhufern?), verschiedenen Carnivoren und
Ruminantiern, manchen Edentaten (nach Otto [264] hat Dasypus
villosus sogar aufler einem Isthmus einen kurzen Lobus pyramidalis)
die Regel.

Bei diesem an und fiir sich schon sehr wechselvollen Verhalten
des Isthmus ist noch zu beriicksichtigen, dal der Driisenteil bei ein
und derselben Species vorhanden sein und fehlen kann, wie beim
Meerschweinchen und dem Hunde; bei letzterem fehlt er meist den
kleinen Rassen ziemlich regelmiifig auch im erwachsenen Zustand,
wihrend er bei vollig erwachsenen Exemplaren grofer Rassen meist
vorhanden ist. In der Regel verbindet der gut entwickelte Isthmus
in querer Richtung die unteren Abschnitte beider Seitenlappen. Es
kommt aber auch vor, daf der Isthmus eine kranial oder kaudal ge-
richtete Knickung zeigt, wie sie selbst bei nahen Verwandten des
Menschen, unter anderen dem Schimpansen, beobachtet wird 2). Ueber-
haupt ist der Isthmus bei den Affen linger und schmiler als beim
Menschen ; auch verbindet er gelegentlich nicht die unteren Abschnitte
der Driisenseitenlappen, sondern deren mittleren Partien. Der Isthmus
der Thyreoidea des Schweines ist nach ELLENBERGER und Baum
(88) noch kiirzer und breiter als der des Menschen. Ein Lobus
pyramidalis in Verbindung mit dem Isthmus kommt, wie gewdhnlich
beim Menschen, bei der Ratte, Katze und Dasypus vor; bei fehlendem
Isthmus fand OrTo (l. c.) diesen akzessorischen Lappen von einem
der Seitenteile ausgehend 3).

O1TO0 (264) unterscheidet sechs konstantere Typen von Schild-
driisenformen bei Siugetieren: 1) Den der Carnivoren; die Seiten-
lappen sind rundlich bis gestreckt-oval. 2) Die Thyreoidea der
Ruminantier verhiilt sich ganz fbnlich wie unter 1, nur ist das Organ
deutlich lappig. 3) Die Nager haben platte, diinne Lappen, die oft
rhombisch sind und sich oral- wie kaudalwiirts zuspitzen. 4) Aehn-
lich verhilt sich die aber mehr abgerundete Driise der Prosimier
und Pitheken. 5) Die Thyreoidea der Suinen besteht aus eng zu-
sammenliegenden rundlichen Seitenlappen, die sich ebenfalls oral-
wie kaudalwirts zuspitzen. 6) Die Schilddriise der Cetaceen bildet
eine platte Masse, die spangenartig die Trachea umgreift und lateral-
wirts spitz zulduft.

1) Oft ist jedoch auch beim Pferde der Isthmus nur bindegewebig und nicht
parenchymat6s, namentlich tritt das mit zunehmendem Alter ein (LitTy 197).

2) Das gleiche kommt gelegentlich auch beim Hunde vor.

3) Das ist fiir den Menschen durchaus die Regel (s. u. p. 170).
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160 J. SOBOTTA,

Was die Farbe der Schilddriise der Sidugetiere anlangt, so ist
diese bei den Carnivoren auffillig dunkelrot, bei den Nagern da-
gegen hellrotlich-gelb; die Wiederkiuer u. a. nehmen eine Mittel-
stellung ein (OTTO 264); ELLENBERGER und Baum (88) bezeichnen
die Farbe der Thyreoidea mancher Siugetiere direkt als rotbraun.
Die pflanzenfressenden Kénguruhs haben die kleinste Schilddriise im
Verhiltnis zur Grofe des gesamten Korpers, klein ist die Driise auch
beim Pferd und den Lemuridén, grofer bereits bei den Nagern, am
grofiten bei Carnivoren und Wiederkiuern (O1TO 264).

Die Lagerungsverhiltnisse der Thyreoidea der Siugetiere sind
ganz #hnliche wie beim Menschen; als Altersunterschied muf der
Umstand betrachtet werden, daB die Seitenlappen bei jugendlichen
Tieren in der Regel enger benachbart liegen als bei erwachsenen;
damit hiingt auch die oben bereits erwihnte Tatsache zusammen, daf
der im Jugendzustand vorhandene Isthmus spiiter vollstindig ver-
schwinden kann. Die Driisenkorper werden fast stets seitlich vom
Kehlkopf und der Luftréhre gefunden, bald hoher, bald tiefer; gleich-
zeitig liegen die oberen Enden der Lappen weiter dorsal als die
unteren. Die Arterien der Schilddriise der meisten Sdugetiere sind
direkte kleine Aeste der Carotis communis.

Auch bei den Siugetieren kommen, wie beim Menschen hiufig, bei
vielen Species sogar regelmifig, akzessorische Driisen vor (ForsyTH 106).

C. Entwicklung der Schilddriise.

Was die Entwicklung der Schilddriise anlangt, so gestattet der
hier zur Verfiigung stehende Raum nicht, auf die Verhiiltnisse der
Entwicklung des Organs in der ganzen Siugetier- geschweige denn
Wirbeltierreihe einzugehen, zumal dabei die ganze Frage der Kiemen-
darmderivate aufgerollt werden miifite (s. a. das Kapitel: Thymus).
Es kann sich daher diese Darsteliung in erster Linie nur auf die
Ontogenie der menschlichen Thyreoidea beziehen. Im
Gegensatz zu der ilteren Anschauung?!), dal nur der mittlere Ab-

1) Der erste, welcher die Schilddriisenanlage beim Embryo beobachtete, war
MzeckeL (anno 1806); er nahm ebenso wie FLEISCHMANN (anno 1820) eine paarige
Anlage an, withrend schon KOLLIRKER (184) eine unpaare Anlage bei Siugetieren
beschrieb, was vor ihm bereits REMAK beim Hiithnchen getan hatte. Die Lehre von
der dreifachen Schilddriisenanlage, einer unpaaren, medianen vom Boden des Kiemen-
darmes und zweier (paariger) von Schlundspalten ausgehender, die bis in die aller-
neueste Zeit die herrschende in der Embryologie war und die alte KOLLIKERsche
Anschauung vollstiindig verdringt hatte, stammt urspriinglich von WOLFLER (380);
noch weiter ging STiEDA (339), der eine mediane Anlage iiberhaupt nicht fand und
das ganze Organ aus den (angeblichen) seitlichen Anlagen hervorgehen liBt. In der
Folgezeit haben sich dann fast alle Untersucher auf die Seite von WOLFLER ge-
stellt, so BorRN (29), der zuerst mit Bestimmtheit die seitlichen Anlagen vom Epithel
der vierten Kiementasche ableitet. Die gleiche Anschauung finden wir ferner bei
Piersorn (279), pE MEURON (241), KasTscHENKO (183), FiscHELIS (99), HIis (163),
PRENANT (286, 287) u. a. vertreten, obwohl einige dieser Autoren, wie namentlic
KASTSCHENKO, bereits darauf aufmerksam machten, wie unbedeutend die lateralen
Anlagen im Gegensatz zu der medianen seien; auch His, der iiber die Natur der
lateralen Schilddriisenanlagen etwas abweichende Anschauungen iuBerte, gibt schon
mit Bestimmtheit an, daB die mediane Anlage sich gabelt und zum mindesten Teile
der Seitenlappen der Driise bildet. DaBl beim Menschen die Driise ausschlieBlich
von einer medianen Anlage ausgeht, hat fiir den Menschon namentlich GROSSER
(139) nachgewiesen. Ganz neue Anschauungen iiber die Bedeutung der Kiemen-
darmderivate diuBert neuerdings MAYR (235), der denen der dritten Tasche den Namen
Thymus liBt, fiir die der vierten den neuen Namen ,,Tholus* einfiihrt.
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Entwicklung der Schilddriise. 161

schnitt des Organs von einer Ausbuchtung der ventralen Wand des
Vorderdarmes seinen Ursprung nihme, wihrend die Seitenlappen
Schlundspaltenderivate sein sollten, ist jetzt fiir alle Wirbeltiere fest-
gestellt, dal die gesamte Driise aus einer einheitlichen An-
lage hervorgeht, auch wenn sie spiter ausgesprochen paarig ist
(sogenannte mediane Thyreoideaanlage). Diese Anlage erscheint beim
Menschen ziemlich friihzeitig, etwa gleichzeitig mit der ersten Schlund-
tasche oder wenig spiter und ist anfangs auffillig massig. Sie ist
nach GROSSER (138—140) schon bei Embryonen von 1,38 mm Liinge

Fig. la—e. Schlundspaltenderi-
vate von Siugetieren und Mensch.
a Wiederkiiuer, Pferd, Carnivoren, Chiro-
pteren und Mensch (nach GROSCHUFF 137).
b Katze. ¢ Kaninchen. d Mensch. e Talpa
(nach VERDUN 357, aus MAURER). 7»
Schilddriise, 7m Thymus, e,—e, Epithel-
korperchen, p postbranchialer Korper.

und 5—6 Urwirbelpaaren erkennbar, bei solchen von 1,73 mm Linge
und 9—10 Urwirbelpaaren bereits sehr deutlich. Die erste Andeutung
der Abschniirung von der Schlundwand ist bei Embryonen von 2,5 mm
Scheitelsteiflinge (23 Urwirbelpaare) zu erkennen. Die Lagerung der
Anlage ist eine genau mediane zwischen den beiden ersten ventralen
Schlundfurchen (GROSSER 1. ¢.); sie gehort damit dem oralen Gebiete
der spiteren Area mesobranchialis an. Anfinglich liegt sie nicht
im Gebiet des zweiten Schlundbogens, sondern vor ihm. Das ge-
stielte Blidschen, das sich in der oben angedeuteten Weise bildet,
verliert bald sein Lumen, wiihrend der Stiel eine Zeitlang sich hohl
erhilt; er stellt den sogenannten Ductus thyreoglossus von His

F §
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dar, obliteriert jedoch spiiter ebenfalls bis auf das Foramen coecum
des Zungengrundes, welches zeitlebens die Stelle kennzeichnet, von
der die Bildung der Thyreoidea ausging?!). Die Obliteration des
Ganges, durch welche die Driisenanlage ihres Ausfiihrungsganges
beraubt wird, erfolgt bei Embryonen von etwa 6 mm Linge: gleich-
zeitig schwindet das Lumen der Anlage und diese wird zweilappig.

Die Beziehungen der Schilddriisenanlage zum Tuberculum impar
sind wohl noch nicht vollig geklirt; nach Kannivs (181) bestehen
solche iiberhaupt nicht, hochstens entsteht ein gesondertes ,Tuber-
culum thyreoideum“. Nach INcaLLs (175) liegt die Abgangsstelle
des Ductus thyreoglossus anfangs auf der Kuppe des Tuberculum

Ep. ITT

Ep. IV

ub. K

Thyr

Fig. 2. Querschnitt der Halsorgane eines menschlichen Embryo
von 19%, mm ScheitelsteiBlinge, nach GRosser (138). Vergr. 50:1. Cr
Cricoid, Ep.III, Ep.IV J:DIpithelkﬁrperchen der dritten bzw. vierten Schlundtasche,
ﬁf Sympathicus, 7Thym Thymus, Thym.-Cy Thymuscyste, Thyr Thyreoidea, ub. K

timobranchialer Korper, Vag Vagus, W Wirbefsiiule.

impar, verschiebt sich aber spiiter hinter dieses in den Bereich des
zweiten Bogens, aboralwiirts vom genannten Hockerchen (Embryo
von 4,9 mm Liinge). Nach Verlust ihres Lumens und Ausfiihrungs-
ganges wichst die Schilddriisenanlage kaudalwirts aus und bildet
einen queren, etwa hufeisenformig gestalteten Korper, der aus vor-
zugsweise quergerichteten Zellstringen besteht. Die dorsokranial ge-
richteten seitlichen Schenkel der flachen Hufeisenfigur der Driisen-
anlage bei 26 mm langen Embryonen stellen die spiteren Seitenlappen
dar, wihrend der mittlere mehr ventrokaudal gerichtete Abschnitt
zum Isthmus wird. Je nach dem Grade der Obliteration des Ductus
thyreoglossus konnen nicht vollkommen zugrunde gehende Teile des

1) Siehe a. u. p. 180.
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Ganges Nebenschilddriisen bilden (s. u. p. 180); auch die beim
Menschen nur als — wenn auch sehr hiufige — Varietiit auftretende
Bildung des Lobus pyramidalis findet auf diese Weise ihre Erklirung
(s. u. p. 178). Bevor die Obliteration des Ganges beginnt (Embryonen
von 6—7 mm Liinge) wird der Ductus thyreoglossus zu einem langen
soliden Strange ausgezogen; der Obliterationsvorgang erfolgt dann
derart, daf der Epithelstrang mehrfach durchbrochen wird; Reste

Thyr

Fig. 3. Der durch den Kreis umgrenzte Teil der Fig. 2 bei einer
VergroBerung von 290 : 1. Ep. IV Epithelkérperchen der vierten Schlund-
tasche, 7hyr Thyreoidea, «b. K ultimobranchialer Korper.

sind bei Embryonen von 14 mm Lénge zu finden; sie liegen ebenso
wie der Gang selbst ventral vom Zungenbeim (zwischen den Derivaten
der beiden ersten Kiemenbdgen).

Eine weitere Entwicklung erfahren nun in erster Linie die An-
lagen der spiiteren Seitenlappen. An diese legt sich zunichst jeder-
seits der sogenannte post- oder ultimobranchiale Korper an, ein Derivat
der 5. (am weitesten kaudal gelegenen) Schlundtasche ; dieses Gebilde,
dem zuerst von BorN (29), dann von VERDUN (357) der Name einer
seitlichen (lateralen) oder hinteren Schilddriisenanlage gegeben worden

9
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ist, persistiert zwar im embryonalen Zustande eine Zeitlang im Zu-
sammenhang mit den Seitenlappen der Thyreoidea, macht auch noch
gewisse, wenn auch unbedeutende und wechselnde Entwicklungsfort-
schritte, geht aber dann, ohne sich an der Bildung von Schilddriisen-
gewebe zu beteiligen, schlieflich restlos zugrunde (GrossEr 137).
Es darf der Korper daher auch wie namentlich die vergleichende
Anatomie beweist, nicht als Thyreoideaanlage bezeichnet werden.
Gelegentlich wird noch ein weiteres Schlundspaltenderivat in den
Bereich der Seitenlappen der Schilddriise aufgenommen, was bei
manchen Siugetieren die Regel zu sein scheint, das Epithelkorperchen
der vierten Schlundtasche?).

Fig. 4. Parathyreoidea IV, Thymus IV und Schildriisenanlage
bei einem menschlichen Embryo von 4,4 ¢em Liinge, nach GROSCHUFF (137).
C cystischer Rest des dorsalen Teiles der vierten Kiementasche, pthm IV Para-
thyreoidea IV, thm IV Thymus der vierten Tasche, Sd Schilddriisenblischen.

Was die weitere Entwicklung der Schilddriise anlangt, so zeigt
sich das bedeutend stirkere Wachstum der Seitenlappen schon darin,
dall sich hier in einer gewissen Entwicklungsperiode (Embryonen
von 50 mm. Scheitelsteiflinge) eine dichtere Gruppierung der Zell-
striinge der embryonalen Driise bemerkbar macht; in der Peripherie
der Seitenlappen kionnen um diese Zeit schon die ersten Lumina auf-
treten. Die definitive Zerlegung der Zellstringe und -ketten in die
einzelnen Gruppen, welche den spiteren Follikeln entsprechen, geht
sehr allméhlich vor sich, so daR die definitive Ausbildung des
Charakters der Driise und die Bildung der Lichtungen zum Teil erst
nach der Geburt erfolgt.

1) Siehe auch den Anhang: Glandulae parathyreoideae (p. 198).

10
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Neuerdings hat HESSELBERG (161) das Verhalten der Schilddriise
withrend des fetalen Lebens und der ersten Monate des extrauterinen
Lebens niiher untersucht; die urspriinglich solide Zellplatte zerfillt
im fetalen Zustand der Driise in (solide). Zellstringe, aus denen sich,
und zwar zunichst am kaudalen Pol, Blischen abschniiren; solche
mit Kolloid gefiillt, zeigen sich schon im 4. Embryonalmonat, wo
im wesentlichen bereits das Bild der fertigen Driise vorliegt; dann
aber kommt es zu einer ausgedehnten Desquamation des Epithels
(7.—9. Monat), so dal nach der Geburt fast gar nichts mehr von
Blischen zu sehen ist, die fast vollkommen desquamierten Epithelien
fiillen vielmehr die Lumina aus; auch fehlt jetzt das Kolloid génzlich.
In den niichsten Lebensmonaten soll dann eine Epithelregeneration
durch Wiederanlegen des desquamierten Epithels stattfinden, wobei
sich Blischen und Schliuche bilden, von denen die ersteren wieder
Kolloid zeigen?).

D. Makroskopische Anatomie der Schilddriise.
I. Allgemeines.

Die Schilddriise ist der Typus einer driisigen Bildung ohne Aus-
fiihrungsgang oder einer ,Driise mit innerer Sekretion“, einer Glandula
clausa, wie das die B.N.A. nennen. Unter dieser Kategorie von
Driisen des menschlichen Korpers nimmt sie schon in bezug auf ihre
Grole die erste Stellung ein. Ferner ist der Sekretionsvorgang des
Organs trotz Fehlens des Ausfiihrungsganges ein so offenkundiger,
weil das spezifische Sekret sich in den. meist recht weiten Lichtungen
der Driisenblischen ansammelt, daf die Schilddriise zuerst von allen
Driisen mit innerer Sekretion als solche erkannt wurde. Auch ist
ihre Eigenschaft als Glandula clausa sozusagen erst eine erworbene,
insofern als die Driise im — wenn auch friih — embryonalen Zustand
noch einen Ausfihrungsgang besitzt und sich ganz nach dem Typus
der offenen Driisen anlegt. Es gibt auch keine weitere Driise mit
innerer Sekretion, welche einen so geschlossenen Driisenkorper bildet
wie die Schilddriise und bis auf das Fehlen des Gangsystems dem
Typus der offenen Driisen vollig gleicht.

Threr Entwicklung nach muf die Thyreoidea dem Verdauungs-
traktus zugeziihlt werden. Ihre Beziehungen zum Respirationsapparat
sind ganz sekundire und auch dann lediglich solche rein topographischer
Natur. Der letztere Umstand ist auch allein die Ursache, warum die
Schilddriise in den Lehrbiichern in der Regel noch als Anhang beim
Respirationssystem abgehandelt wird.

II. Spezielle makroskopische Anatomie der Schilddriise.

Die Gestalt der Schilddriise ist ungefihr halbmondformig oder
hufeisenartig 2), unterliegt aber starken Schwankungen, da die #duRere

1) Im Original ist mir die Publikation nicht zugiinglich; sie macht, nach den
vom Verfasser zusammengestellten Resultaten zu urteilen, keinen allzu vertrauen-
erweckenden Eindruck, namentlich in der Frage der temporiiren Epitheldesquamation
(Kunstprodukt ?), die allerdings von anderer Seite (GLEIM) zum Teil bestitigt wird.

2) Man kann die Form der Schilddriise auch mit der eines H vergleichen,
dessen obere Parallelschenkel divergieren und dessen untere stark verkiirzt sind
(TEsTUT 347).
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Form des Organs innerhalb der Grenzen des normalen Zustandes
ziemlich erheblich wechselt!). Gewdhnlich besteht die Thyreoidea des
Menschen aus drei Hauptteilen. den beiden (Seiten-)Lappen, Lobi
(laterales), welche als Lobus dexter und Lobus sinister von den B.N.A.
unterschieden werden, und dem verbindenden unpaaren Mittelteil, der,
weil er in der Regel erheblich weniger voluminds ist als die Seiten-
lappen, den Namen Isthmus fiihrt.

Die Seitenteile oder Lappen?) des Organs, Lobi laterales
(B.N.A.), sind selten gleich grof und ganz gleichartig gestaltet; es

Prominentia
-7 laryngea

Ligamentum
cricothyreoideum
2 7 medium
sogenanntes
_~Cornu superius
-

Cartilago ~ ,

thyreoidea Arcus

_ - cartilaginis
cricoideae

Lobus
_ ~(lateralis)
M ] sinister
usculus _~
crico-
thyreoideus

Andeutung _~
eines Lobus~
pyramidalis

-

Isthmus

untere Pole der Seitenlappen Luftrohre

Fig. 5. Gut entwickelte Schilddriise in der Ansicht von vorn,
in Verbindung mit dem Kehlkopf und der Luftréohre. Rechts ist ein
kurzer Lobus pyramidalis angedeutet; die Kapsel ist erhalten.

macht sich in dieser Hinsicht fast stets eine gewisse Asymmetrie des
Organs bemerkbar. Die Grundgestalt der Schilddriisenlappen kann
als pyramidenformig bezeichnet werden, wobei die Basis der Pyramide
nach unten, die — allerdings meist stark abgerundete — Spitze nach
oben gerichtet ist. Die Pyramide hat drei Flichen und drei Kanten;

1) Nach OsEek1 (263), der 180 Schilddriisen von Japanern jeden Alters unter-
sucht hat, ist bei diesen die Hufeisen- oder Halbmondform sogar selten; die Driise
hat bei Japanern zumeist die Form einer Klammer oder eines Schmetterlings.

2) Die zum Teil auch gebriuchliche Bezeichnung , Horner* fiir die Seitenteile
der Driise ist nicht zu empfehlen, zumal auch die oberen und unteren Enden der
Lappen mit den Namen der Horner (oberes und unteres) benannt worden sind.
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die ersteren konnen als laterale, mediale und hintere benannt werden.
Der Ausdehnung nach ist die laterale Fliche die grofte; sie sieht
gleichzeitig nach vorn und kann daher auch als anterolaterale be-
zeichnet werden; sieht man von den nicht seltenen Einkerbungen und
Einschnitten ab, die sich hidufig im Bereiche dieser Fliche finden,
so handelt es sich um eine ausgesprochen konvexe Oberfliche des
Organs, die groftenteils von der Muskulatur des Halses bedeckt ist
(s. u. p. 182). Die mediale Fliche der Driise ist im grofen und ganzen
konkav, da sie den seitlichen Teilen des Ringknorpels und den Seiten-
platten des Schildknorpels, weiter hinten auch der Seitenwand des
unteren Pharynxabschnittes und des oberen Teiles des Oesophagus
anliegt. Die kleinste der drei Flichen ist die hintere; sie sieht
hiufig auch etwas nach lateral und ist der Hauptsache nach ab-
geflacht, wenn sie auch seitens der angrenzenden groRen Halsgefile
namentlich der Carotis communis deutliche Eindriicke erhalten kann.
Die Rinder oder Kanten!), welche die drei Flichen voneinander
trennen, sind alle drei abgerundet. Die stark abgestumpfte Spitze
der Pyramide sieht nach oben und zugleich etwas nach hinten; sie
wurde frither zum Teil als oberes Horn der Schilddriise bezeichnet ;
die breite Basis des Seitenteiles der Thyreoidea ist meist deutlich
konvex, seltener plan und gewohnlich genau nach unten, seltener
nach unten und hinten gerichtet; die frither teilweise gebriuchlich
gewesene Bezeichnung der unteren Schilddriisenhorner ist fir diesen,
meist recht massigen und recht wenig hornartig gestalteten Abschnitt
des Organs durchaus unpassend und daher mit Recht vollig ver-
schwunden.

Ganz betrichtlichen Variationen ist der mittlere unpaare Ab-
schnitt der Schilddriise, der Isthmus, unterworfen. Bald stark ent-
wickelt, bald ganz rudimentér kann die Reduktion dieses Thyreoidea-
abchnittes gelegentlich auch beim Menschen (s. u. p. 175) so weit gehen,
daB er wie bei vielen Tieren (s. o. p. 159) vollig fehlt. In der Regel
verhilt sich der Isthmus zu den Seitenteilen des Organs derart,
daB er in Gestalt eines ziemlich schmalen und platten Driisenabschnittes
die (Seiten-)Lappen in der Gegend ihrer unteren Rinder (Pole) mit-
einander verbindet. Dabei bildet sich gewohnlich ein flacherer unterer
Einschnitt in der Gestalt der Gesamtdriise, weil der Isthmus etwas
oberhalb der eigentlichen unteren Pole der Seitenteile liegt, und ein
weit tieferer oberer, weil die wesentlich hoheren Lappen des Organs
den Isthmus nach oben (kranial) bedeutend iiberragen; es entsteht
also so die H-Form der Schilddriise (s. o. p. 165). Die vordere Fliche
des Isthmus ist konvex, die hintere konkav, da letztere der konvexen
Vorderfliche des oberen Abschnittes der Luftrohre innig anliegt.
Seitlich, d. h. links und rechts geht der Isthmus meist ohne deutliche
Grenze in die Seitenteile der Driise tber. Wegen der Konvergenz
der Achsen der beiden (Seiten-)Lappen der Thyreoidea ist der kon-
vexe untere Rand des Isthmus in der Regel deutlich kiirzer als der
konkave obere. Gelegentlich kommen an der Grenze von Isthmus
und Lappen mehr oder weniger deutliche, aber nur selten tiefe
Furchen vor, so daf dann eine, allerdings rein duflerliche Abgrenzung
des Isthmus zustande kommt.

1) Will man besondere Bezeichnungen fiir Rénder einfithren, so kénnte man
von einem vorderen, einem medialen und einem lateralen Rand sprechen.

13



168 J. SOBOTTA,

Neben der oben geschilderten platten und niedrigen Form des
Isthmus finden sich auch hiufig wesentlich volumingsere Bildungen,
die iiber den oberen Trachealrand hinausreichen und noch (mehr oder
weniger vollstindig) den Ringknorpelbogen bedecken, noch hiufiger
aber eine Verbreiterung des Isthmus nach unten (kaudalwiirts) er-
zeugen (s. u. p. 176). Gleichzeitig kann der Isthmus in solchen
Fillen auch dick werden; die Schilddriise des Menschen erinnert dann
an die des Schweines. Eine der hiufigsten Abweichungen von der
typischen Gestalt des Isthmus ist die der Ausbildung eines sogenannten

Lobus pyramidalis. Dieser schon von EustacHIUs entdeckten Bildung
Pharynx

B e P oberer Pol des
""""""""" Seitenlappens

_~ (sogenanntes Cornu
- superius)

Glandula
parathyreoidea
superior (IV) |
\ Glandula
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\ ,/ superior (IV)
v
"\
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\
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Rashe 27 \ Lobus
ph;rs')ngis 3 (lateralis)
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Lobus ,7
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sinister
*A \ 7 4 \
Glandulg i, E ' Glandula
Pl::’tflcil:(.‘]:(oll;lﬁ-l ’ parathyreoidea

\ inferior (1II)
\

\
\
1 - ¥

Raphe pharyngis
Ay : unterer Pol des Seitenlappens
Luftréhre Speisériihrc
Fig. 6. Schilddriise in der Ansicht von hinten mit dem unteren
Abschnitt des Pharynx und oberen Teil der Speiserdhre.

hat 1743 L’ALovETTE den Namen der Pyramide gegeben, den sie
namentlich in der franzosischen Literatur noch heute fiihrt (s. a. o.
p. 155). Sehr verschieden lauten die Angaben iiber die Hiufigkeit des
Vorkommens eines pyramidenformigen Lappens an der menschlichen
Schilddriise. Dabei darf zuniichst nicht auller Acht gelassen werden,
daR neben vollstindig ausgebildeten ,Pyramiden“ auch unvollstindige
vorkommen, d. h. kurze, kegelférmige, kranial gerichtete Vorspriinge
des Isthmus, die keineswegs wie die typische L’ALovETTEsche Pyramide
iiber die Vorderfliche des Kehlkopfes hinaus bis zum Zungenbein
reichen. Nach meinen eigenen Erfahrungen fehlt der eigentliche
Lobus pyramidalis etwas hiiufiger, als er vorhanden ist; die Angabe
von Luscuka (213), daR er etwa bei jedem dritten Menschen nach-
zuweisen sei, scheint mir fiir die Verhiiltnisse in Deutschland durchaus
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