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Vorwort
Seit etwa 20 Jahren ist der Name Harry Garms auf
das engste mit dem Verlag Westermann verknupft.
Ebensolange ist die Schulbiologie mit dem Namen
Garms verbunden. — Mittlerweile ist in der Schul-
biologie eine Entwicklung eingetreten, die sich auf
die Lehrplanrichtlinien aller Bundeslander funda-
mental auswirkt. Moderne Biologiecurricula unter-
scheiden sich vom Bisherigen im wesentlichen in
funf Punkten:

1. Bereits im 5. und 6. Schuljahr wird die bisher
Uibliche phéanologische Reihenfolge der Stoffaus-
wahl zugunsten einer Auswahl nach Gesichts-
punkten der alilgemeinen Biologie verlassen.

2. Auf eine monographische und systematische
Darstellung der Biologie wird weitgehend zugun-
sten der Behandlung biologischer Grundphé&no-
mene an exemplarischen Objekten verzichtet.

3. Gesellschaftsrelevanz (Die Auswahl biologischer
Themen erfolgt im Hinblick auf die Bedeutung fir
den Menschen, insbesondere flir den Schiler.)

4. Fachrelevanz (Auswahl des Stoffes nach fach-
wissenschaftlichen Gesichtspunkten, namlich nach
den biologischen Grundphanomenen — Merk-
malen des Lebens.)

5. Schiilerrelevanz (Die Motivationslage der Schiuler
ist fir die Auswahl des Stoffes von Bedeutung.)

Ein weiterer Gesichtspunkt fir den Aufbau eines

modernen Biologieunterrichts, und damit auch fir

die Gestaltung eines modernen Biologischen Unter-
richtswerkes, ist der spiralige Aufbau der Stoffaus-
wahl. Schon im 5. und 6. Schuljahr werden alle
wesentlichen Merkmale des Lebens angesprochen.

Sie werden entsprechend den lernpsychologischen

Gegebenheiten dieser Altersstufe in angemessener

Vereintachung erarbeitet und dargeboten. In den

weiteren Schuljahren werden die gleichen Themen

(Merkmale des Lebens) erneut aufgegriffen und in
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ein entsprechend hoheres Niveau gebracht. Diese
spiralige Anordnung und Erarbeitung biologischer
Grundphé@nomene an geeigneten Beispielen (exem-
plarisch) zieht sich durch den gesamten Biologie-
unterricht von der Grundschule bis zur Oberstufe
und somit auch durch dieses Unterrichtswerk.
Der erfahrene Schulpraktiker und Biologiedidaktiker
Harry Garms hat die Forderungen moderner
Schulbiologie in der Neubearbeitung der ,Lebendi-
gen Welt" verwirklicht. Der 1. Halbband besteht aus
neun Leitthemen. Jedes Leitthema umfaBt eine mehr
oder wenige groBe Zahl von Unterrichtseinheiten. In
der Regel wird je eine Einheit auf zwei gegeniber-
stehenden Seiten (Doppelseite) abgehandelt. Durch
eine reichhaltige, stets auf biologische Aussagekraft
bedachte lllustration und Aufgaben zurVorbereitung,
Einfihrung und Motivation einer jeden Unterrichts-
einheit sowie Fragen, Problemstellungen und Uber-
legungen zum Transfer in dem Abschnitt ,,Zum Nach-
denken" ist die neue ,Lebendige Welt" ein echtes
Arbeitsbuch. Besonderen Wert haben Autoren und
Verlag auf eine klare, auf den ersten Blick iberschau-
bare Gliederung sowohl! jeder Unterrichtseinheit als
auch des gesamten Werkes Wert gelegt. Lehrer und
Schiiler konnen allein durch die prazise und syste-
matisch gegliederte Uberschriftengebung sehr
schnell einen Uberblick iber das Gesamtwerk er-
halten.
Das wesentliche Merkmal eines modernen Biologie-
unterrichtes ist sein Aufbau auf Lernzielen. Dem-
entsprechend ist dieses moderne Schulbuch fur die
Biologie lernzielorientiert gestaltet. Dieses wird ins-
besondere in den Lehrerbdnden deutlich.
Zur ,Lebendigen Welt" werden ,Begleitmedien” im
Medienverbund entwickelt, wie Arbeitsblatter, Over-
headfolien (Transparente) und Elementfilme (Super-
8 mm-Arbeitsfilme).

Die Verlagsredaktion
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Hinweise zur Benutzung des Buches

Liebe Schiilerinnen und Schiiler!

In der ,Lebendigen Welt" lernt Ihr, wie man Pflan-
zen, Tiere und Menschen beobachtet und untersucht.
Ihr lernt, wie man in der Biologie Versuche (Experi-
mente) durchfihrt, wie man z. B. die Lupe und das
Mikroskop benutzt, vor allem aber, welche Erkennt-
nisse lhr aus Eurem Wissen uber die lebendige
Natur ableiten und wie |hr sie auf den Menschen an-
wenden konnt.

Der Unterrichtsstoff ist in neun groBe Leitthemen un-
terteilt. Jedes Leitthema beginnt mit einer groBen
Uberschrift auf einer linken Buchseite und einer fast
ganzseitigen Abbildung, die fir das Thema kenn-
zeichnend ist.

Die groBen Leitthemen sind in mehrere kleine The-
men, sog. Unterrichtseinheiten gegliedert und auf je
einer Doppelseite abgehandelt. Manche Unterrichts-
einheiten sind zu Hauptthemen zusammengefaBt
und am Anfang der ersten Doppelseite eines solchen
Hauptthemas durch eine besondere Uberschrift auf
der linken Seite oben gekennzeichnet. Diese Uber-
schriften, die fir mehrere Doppelseiten gelten, sind
ausschlieBlich in GroBbuchstaben (Versalien) und
mit blauer Farbe gedruckt. Manche Hauptthemen
sind in Unterthemen gegliedert, deren Uberschriften
ebenfalls in GroBbuchstaben — aber schwarz — auf
der linken Seite oben stehen.

Alle Unterrichtseinheiten (Themen) sind in gleicher
Weise aufgebaut:

1. Auf der linken Seite oben steht das Thema der
Unterrichtseinheit als Uberschrift.

2. Darunter folgen die vorangestellten Aufgaben (in
Kursivschrift). Sie sollen in die Unterrichtseinheit
einfiihren. So werdet |hr z. B. aufgefordert, Euch
schon Bekanntes zusammenzutragen, Aussagen
zu den lllustrationen der Unterrichtseinheit zu
machen, Sammelgut zu beschaffen und zu verwer-
ten oder Versuche anzustellen, um bestimmte
Fragen zu beantworten.

3. Dann folgt der durch gréBere Schrift klar-gekenn-
zeichnete Arbeits- und Lehrtext. Er bringt die
neuen Tatsachen zum Unterrichtsthema. Sie ste-
hen in enger Beziehung zu den Abbildungen, auf
die jeweils verwiesen wird.

Wichtige Begriffe, die |hr Euch merken solltet,
sind durch ,halbfetten” Druck hervorgehoben.
Durch Unteriiberschriften ersten und zweiten
Grades sind besondere Abschnitte des Textes
voneinander abgehoben.

Ohne daB es besonders gesagt wird, seid |hr im-
mer wieder aufgefordert, die Abbildungen genau
zu studieren und selbstandig durchzuarbeiten.
Nur dann kénnt |hr den kurz gehaltenen Lehrtext
verwerten. Wenn |hr die Aufgaben, die Abbildun-
gen und den Text gewissenhaft durcharbeitet,
werdet |hr den Anforderungen in dem folgenden
Abschnitt ,Zum Nachdenken“ gerecht werden
kénnen.

4. In den Aufgaben ,Zum Nachdenken“ (durch
Blaudruck besonders hervorgehoben) stehen
Fragen, die Euch anregen sollen, das auf der
Doppelseite Erlernte selbstdndig zu verarbeiten,
auf dhnliche Zusammenhénge anzuwenden oder
auf den Menschen, also auch auf Euch selbst, zu
beziehen. Manche dieser Fragen werdet lhr allein
nicht beantworten kdénnen. Sie sollen in der
Klasse diskutiert werden. Erst wenn lhr alle mit-
einander keine Lésung findet, wird Euer Lehrer
mithelfen. Durch Kursivschrift oder manchmal
auch halbfette Schrift sind wichtige Begriffe her-
vorgehoben.

5. Am SchluB3 jeder Unterrichtseinheit (auf der Dop-
pelseite rechts unten und mit einem blauen Farb-
streifen unterlegt), stehen Merksatze und Merk-
begriffe, tber die |hr nach der Durcharbeitung
aller Aufgaben und des Lehrtextes einer Doppel-
seite Bescheid wiBt und die Ihr fir die weitere



Vorwort zu den Lehrerseiten

Rahmenplan

Am 1, Februar 1973 wurde in den Mitteilungen des Ver-
bandes Deutscher Biologen E, V. der "Rahmenplan des Ver-
bandes Deutscher Biologen fiir das Schulfach Biologie" ver-
offentlicht.

Dieser Rahmenplan dient mit seinem Themenkatalog den Mi-
nisterien der Bundesliénder als Grundlage fiir die Reform der
Biologie-Lehrpldne auf Landesebene. Der wesentlich neue
Aspekt dieses Rahmenplanes ergibt sich aus dem Robinsonschen
Curriculum-Ansatz, in welchem aus der Analyse der gegen-
wirtigen und voraussichtlichen zukiinftigen Lebenssituationen
des Menschen die grofe Bedeutung an Kenntnissen iiber Physi-
ologie, Ethologie, Genetik, Evolutionslehre und Okologie ab-
geleitet wird, besonders in der Anwendung auf den Menschen
und seine Gesellschaft.

Die Themenauswahl folgt drei Gesichtspunkten:

1. Bedeutung fiir den Menschen und seine Gesellschaft: Ge-
sellschaftsrelevanz;

2. Bedeutung fiir die biologische Fachstruktur: Fachrelevanz;
3. Bedeutung fiir die Schiillermotivation: Schiilerrelevanz,

Wesentlich neu in der Themenauswahl ist, dafl die biologische

GESELLSCHAFT T _ "~ ~"""3 SCHULER
(Reprisentativ- (Unterrichts-
befragungen, beobachtungen,
Piadagogische Schiiler-
Fachzeitschriften, interviews)
Tagespresse,Biicher)
Riick-
forde- Forderung Forderung nach | porderungen
Lrungen nach zuver- HQualifikation flir | iy Richtung
an die -ldssiger Er- bestimmte Le- der Schiiler-
Gesell- kenntnis- benssituationen interessen
schaft gewinnung
BIOLOGISCHE
FACHSTRUKTUR
Techniken,
sachlogische —--— [ Fertigkeiten; [*'[| Rahmen-
Forderungen > ELL i
i Aufbau- ] | Einstellungen lan
H plan
ithemen
----- e
Forde- Forde- Forde- Forde-  Forde-
rungen an rungen an  rungen rungen  rungen
die Stunden- die Schul- an Leh- an die an die
tafel ausriistung rerzahl Lehrer- Lehrer-
und Klas- ausbil-  fortbil-
_ senstiirke dung dung
H

Schema. Begriindungen fiir einen Rahmenplan der Klassen
1 - 13 und die daraus folgenden schulpraktischen Konsequenzen.

Leitthemen

Die "Lebendige Welt', Band 1, erarbeitet in 9 Leitthemen
grundlegende biologische Zusammenhinge, die alle darauf
abzielen, daf der Mensch sich in seiner Stellung zu seiner
Umwelt, zu seinen Mitmenschen und letztenendes auch zu
sich selbst verstehen lernt. In den "eingeschlossenen’ Leh-

Fachstruktur nicht (wie es bisher im Biologieunterricht weit-
hin der Fall war) Selbstzweck ist, sondern einem unmittelba-
ren Interesse des Menschen entspringt, sei dieses Interesse
wissenschaftlicher, Skonomischer, ethischer oder dsthetischer
Art. Letztlich sind also alle fachstrukturellen Begriindungen
sekundir auch "gesellschaftsrelevant'', da alle Sachkenntnisse
und daraus entspringende Erkenntnisse dem Ziel dienen, zum
Selbstverstindnis des Menschen und seinem sozialen Dasein
beizutragen,

In der Neufassung der ''Lebendigen Welt' wurde versucht, diese
grundlegenden Forderungen des Rahmenplanes zu verwirklichen,
wobei sich die Verfasser bewufit sind, daf ein so hoch gesteck-
tes Ziel nur schrittweise erreicht werden kann, indem dafiir
mehr und mehr die schulischen Voraussetzungen geschaffen wer-
den, die vor allem durch folgende Forderungen erfiillt werden
milssen:

1. Entsprechende Ausbildung der Lehrer;

2. tragbares Verhiltnis zwischen Lehrerzahl und Klassenstédrke;

3, regelmifBige Fortbildungskurse fiir Lehrer;

4, ausreichende Stundenzahl fiir den Biologieunterricht;

5. Ausstattung mit Geridten, insbesondere Lupen, Mikroskopen,
physiologischen Apparaten, Projektoren usw, ;

6. Mdglichkeiten fiir Pflanzen- und Tierhaltungen und Experi-
mentierarbeiten;

7. Hérsaal und Arbeitsriume fiir Theorie und Praxis;

8. Vorbereitungs- und Sammlungsriaume;

9. Hilfskrifte (Laboranten) zur Entlastung der Lehrer bei
den anfallenden technischen Arbeiten.

Die Struktur des Rahmenplanes mit seinen Forderungen der
Gesellschaft an das Schulfach Biologie und die unter 1 - 8
aufgefilhrten Forderungen dieses Schulfaches ist im "Rahmen-
plan' zu einem Schema zusammengefalt, das hier wiederge-
geben sei:

rerseiten (den '"gelben Blittern''; sie haben die gleichen Sei-
tenzahlen wie das Schiillerbuch, sind aber durch ein L. gekenn-
zeichnet) kommt dieses Bestreben in den Lernzielen immer
wieder zum Ausdruck und ist auch dann impliziert, wenn es
nicht besonders gesagt wird,

In den Hinweisen zur Benutzung der ''Lebendigen Welt" (Schii-
lerband) ist auf den Seiten 6/7 der Aufbau nach Leitthemen,
Hauptthemen, Unterthemen und Unterrichtseinheiten kurz
charakterisiert.

Koordinative Lernziele

Die innerhalb eines Leitthemas zu entwickelnden Erkenntnisse
und Fihigkeiten werden auf den Lehrerseiten in koordinativen
Lernzielen formuliert; zum Thema 'Verhalten'' (S. L 81) lau-
tet dieses Lernziel:

""An Beispielen das Miteinanderleben der Tiere, ihr soziales
Verhalten, kennen- und verstehenlernen und versuchen, die
gewonnenen Erkenntnisse auf den Menschen anzuwenden, "

Koordinative Lernziele umfassen insbesondere drei Bereiche,
die einander zugeordnet (koordiniert) werden (vgl. z. B. die
koordinativen Lernziele' auf S. L 110):

1. Der Mensch als Lebewesen,
2, Gesellschaft
3, Umwelt,

Unterrichtseinheiten

Fiir den Lehrer stehen die Unterrichtseinheiten, die je auf
einer Doppelseite des Schiilerbuches abgehandelt werden, im
Mittelpunkt seiner Arbeit. Filr diese Unterrichtseinheiten
(UE) geben die Lehrerseiten Hilfen, insbesondere den jungen
Lehrern., Aber auch der erfahrene Fachmann auf dem Gebiet
der Schulbiologie wird, so hoffe ich, manche Anregung dank-
bar hinnehmen.



Fiir jede Unterrichtseinheit werden auf den zugehorigen Lehrer-
seiten Angaben gemacht iiber:

1. Lernziele

2, Anschauungs- und Arbeitsmittel

3. Didaktische Begriindung

4, Sachdienliche Hinweise

5, Methodische Uberlegungen

Zu 1 Lernziele .
Sie werden durchgehend in zwei Kategorien gegliedert:

1,1 Einstellungsziele und

1.2 Operationalisierbare Lernziele,

Zu 1.1 Einstellungsziele

Sie sind nicht lehrbar (nicht operationalisierbar), soll-
ten aber dem Lehrer als dem Biologieunterricht imma-
nente, stoffunabhingige Lernziele besonders erstrebens-
wert und immer gegenwéartig sein, beinhalten sie doch,

1.11 das im Schiiler sich entwickelnde Interesse,

1.12 seine rationale Einstellung zur Biologie und

1.13 sein Bestreben, sich Fihigkeiten, Fertigkeiten und
Kenntnisse auf diesem Gebiet zu eigen machen zu wollen,

Zu 1. 2 Operationalisierbare Lernziele

1,21 Sie werden in
materiale Lernziele und
1.22 formale Lernziele unterteilt,

Zu 1. 21 Die materialen Lernziele geben an, was der Schiiler
nach Bearbeitung der Unterrichtseinheit an neuen
Kenntnissen (abfragbarem Wissen) besitzt, was er
z. B. nennen, beschreiben, angeben, unterscheiden
oder definieren kann.

Zu 1.221In den formalen Lernzielen werden die Fihigkeiten und
Fertigkeiten anvisiert, die der Schiiler sich bei der Be-
arbeitung der Unterrichtseinheit aneignen kann und soll,
z, B.

1.221 biologische Versuche durchfilhren kénnen,

1. 222 Versuchsergebnisse miindlich , schriftlich oder grafisch
darstellen kénnen,

1. 223 Probleme diskutieren kénnen,

1.224 sich Informationen beschaffen und diese auswerten kén-
nen usw.

Zu2 A h 1gs - und Arbeitsmittel

Sie werden (mdéglichst nach dem neuesten Stand) in
folgender Reihenfolge aufgefihrt:

Naturobjekte

Mikropréparate

Modelle

Chemikalien und Reagenzien

Geriite

Bildreihen

Transparente

Filme

super-8-Arbeitsfilme (8-mm-Filme)
Literatur

 (Durch ein M vor dem jeweiligen Titel gekennzeichnete
Anschauungs- und Arbeitsmittel gehéren zum Wester-
mann-Medieaverbund).

Zu 3 Didaktische Begriindun g

Hier wird kurz erliutert, warum diese Unterrichtsein-
heit ausgewdhlt wurde und welche Bedeutung sie fiir den
Menschen sowie flir das Verstindnis nachfolgender Sach-
zusammenhinge hat.

Zu 4 Sachdienliche Hinweise

4.1 Aufgabenlésungen
Zum Nachdenken

Zu 4.1 In den Aufgabenldsungen wird zu jeder der dem Lehr-
text des Schillerbuches vorangestellten Aufgaben eine
Antwort angeboten. Im Unterricht werden diese Antwor-
ten in Schillerbeitrigen, in Schiilerdiskussionen oder
durch dem Lehrer empfohlene und den Schiilern zu stel-
lende gezielte Becbachtungsaufgaben gefunden. Manche
Aufgaben werden in Form von Tabellen bearbeitet (vgl.
z. B. Tabelle L 55. 1). Oft werden die Antworten durch
sachliche Angaben ergénzt, insbesondere auch durch
Schemazeichnungen, grafische Darstellungen (z. B.

L 117. 1-3) und Tabellen.

Fiir jeden Versuch wird das zu erwartende Ergebnis ge-
nannt (z. B. 4. 13 auf Seite 64); dadurch wird erreicht,
dafl etwaige Versuchsfehler erkannt und falsche Infor-
mationen vermieden werden,

Zu 4. 2 In den Themen "'Zum Nachdenken'' kénnen die Schiiler
Stellung nehmen zu den Problemen, die bei der Bear-
beitung der Unterrichtseinheit auftreten. Dabei kann
es sich um Probleme der koordinativen Lernziele, der
Einstellungsziele, der materialen und der formalen
Lernziele handeln.

Schiller sollen u. a. lernen,

4,21 die Probleme auf andere, verwandte zu ilibertragen
(Transfer),

4,22 SchluBfolgerungen aus bestimmten Sachverhalten zu
ziehen,

4.23 neue Aspekte zur Sache ins Gesprich zu bringen,

4,24 Meinungen zu duflern und zu begriinden,

4.25 Gegengriinde der Diskussionspartner geduldig anzuhoren,
4.26 nach Kompromissen zu suchen und

4,27 neues Informationsmaterial zu beschaffen.

Zu 5 _ Methodische {/berlegungen

Hier werden dem Lehrer z, B, Anregungen gegeben iiber

5.1 durchzufithrende Exkursionen (z. B. Besuch von Miill-
deponien, Groflklirwerken, Miillverbrennungsanlagen),

5.2 Auswahl und Einsatz der Medien,
Schwerpunkte in der Unterrichtsgestaltung,
5.4 auszuwihlende Versuche, .

5.5 Anwendung des frontalen oder arbeitsteiligen Unter-
richts (z. B. Arbeiten in gleicher oder in geteilter Front),
5.6 Verarbeitung der Ergebnisse usw, :

Einige Anmerkungen:

1. Auf manchen Lehrerseiten war nicht geniigend Platz fiir
Text und Bilder. Man findet dann die Seiten angegeben, auf
welchen die Fortsetzung erscheint,

2. Bildhinweise teziehen sich z. T. auf Abbildungen im Schii-
lerbuch, z. T. auf solche in den Lehrerblittern. Man achte
also bitte darauf, ob die Nummer mit oder ohne "L'" steht.

3. Fiir manche Unterrichtseinheiten werden in vielen Schulen
die technischen Vor tzungen fehlen (z. B. Ausstattung
mit Ger#ten, insbesondere mit Mikroskopen; der "Rahmen-
plan des Verbandes Deutscher Biologen fiir das Schulfach
Biologie' vom 1. Febr. 1972 verlangt 25 Mikroskope,

25 Binokular-Lupen) und Arbeitsplatzausstattungen der
Experimentierrdume erst zu beschaffen sein.

Fiir solche Fille geben die Lehrerblitter Ausweichmdg-
lichkeiten und Notldsungen an, Die Kollegen vom Fach
Biologie sollten aber mit Zihigkeit darauf dringen, ihre
Arbeitsausstattungen den neuen Lehrplanforderungen gemif
auszubauen.

Mit dem Wunsch, den Fachkollegen ihre schwere, aber auch
schéne Arbeit in der Schulklasse durch die Lehrerblitter zu
erleichtern und ertragreicher zu machen,

H, Garms , K. Wenk




Arbeit braucht. Hin und wieder werden solche
Merkbegriffe wiederholt, damit |hr sie Euch bes-
ser einpragen konnt. Manches werdet |hr aller-
dings wieder vergessen; |hr kdnnt dann

6. im Stichwortverzeichnis am Ende des Buches
nachschlagen, in dem neben anderen Begriffen
alle Worter aufgefiihrt sind, die am SchluB der
Unterrichtseinheiten unter ,Begriffe” stehen.

Zusammenfassung der Gliederung der Uberschriften:

1. Leitthema

Hauptthema

Unterthema

Unterrichtseinheit (Thema)

Unterlberschriften 1. Grades und 2. Grades

o 0N

Zeichenerkldrung:

D = Differenzierungsaufgaben und Differenzierungs-
kapitel: Aufgaben und Kapitel schwierigerer Art

V = Versuch (Experiment); im Gegensatz zu Beob-
achtungs- und Uberlegungsaufgaben

! = Geféahrliche Versuche

Zusammenfassung des Aufbaus einer Doppelseite:
Thema der Unterrichtseinheit

Vorangestellte Aufgaben

Arbeits- und Lehrtext mit Abbildungen

Aufgaben ,,Zum Nachdenken”

. Merksatze und Merkbegriffe

lhr werdet in Eurem Unterricht aus Zeitmangel nicht
alle Unterrichtseinheiten durchnehmen kénnen. Die-
ses Buch hilft Euch, selbstandig — ohne Lehrer — zu
biologischen Erkenntnissen zu kommen.

I

Viel Freude bei der Arbeit mit der ,Lebendigen
Welt"“ winschen Euch die Verfasser Eures Biologie-
buches

Harry Garms, Klaus Wenk
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Die LEBENDIGE WELT, Band 1, ist in 2 Ausgaben lieferbar:

- "Allgemeine Ausgabe" - ISBN 3-14-111690-3
- "Ausgabe B" - ISBN 3-14-111720-9

Beide Ausgaben unterscheiden sich voneinander lediglich in

einem Kapitel:

In der Ausgabe B ist das Kapitel ""Sexualitit, Entwicklung,
Wachsfum' iSeiten 136 bis 161) entsprechend den neuen Richt-

linien fiir die H hulen Nordrhein-Westfalens sowie in An-

leh t hende Lehrpléne der Bundeslinder Bayern,
Bsden—W(lrttemberg. Rheinland-Pfalz und Saarland umge-~ s

staltet.
Die Ausgabe B erméglicht einen behutsameren Einstieg in . :
die sexualkundliche Thematik,

Der vorliegende Lehrerband (ISBN 3-14-191690-X) nimmt bci
den Seiten 136 bis 161 nur auf die "Allgemeine Ausgabe' Bezug.

Der Lehrerband zur Ausgabe B hat die Bestellnummer
ISBN 3-14-191720-5.
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Leitthema: Was ist Biologie?

Koordinative Lernziele: Angeben kénnen,
- was man unter Biologie versteht,
- was die Biologie fiir das Leben des Menschen bedeutet
und -
- in welcher Beziehung die Biologie zu anderen Unter-
richtsfdchern steht.

UE: Arbeitsmethoden in der Biologie

1 Lernziele

1.1 Einstellungsziele .
el Schillern soll hewuflt werden,

um was es in der Biologie geht und
1.12 wie die Biologen ihre Erkenntnisse gewinnen,

1.2 Operationalisierbare Lernziele

1,21 Materiale Lernziele: Angeben kénnen,
1.211 was das Wort "Biologie" bedeutet,

1.212 womit man sich in der Biologie beschiftigt und
1.213 welche Arbeitsmethoden die Biologen anwenden.

1.22  Formale Lernziele:

1,221 In Fotos festgehaltene biologische Titigkeiten bezeichnen
kénnen;

1,222 in Fotodokumenten eingefangene biologische Situationen
deuten kénnen,

1.223 dberlegen kénnen, warum man in der Biologie Experi-
mente durchfiihrt,

2 Anschauungs- und Arbeitsmittel

2.1 Naturobjekte:

2,11 Maus, priparierte Insekten;
2.12 keimende Erbsen, Zweige mit Bliiten, Tannenzweige,
Zapfen von Nadelbdumen.

2.2 Geriite:

2.21 Lupen, Scheren, Klebstoff (z. B. Uhu)

2.22 Fanggerite (Kischer) fiir Wassertiere;

2.23 Irrgarten (Hochlabyrinth);

2,24 Mausezwinger;

2.25 Garto-Gerdt mit Zubehdr (9.3) zur Demonstration von
biologischen Versuchen.

3 Didaktische Begriindung

Im 5. Schuljahr tritt Biologie als Fachunterricht auf,
gewissermafen als ein Neubeginn. Es ist daher sinnvoll,
zunfichst einmal das Gebiet abzugrenzen, mit welchem es
der Schiiler in der Biologie zu tun hat, Dabei soll der
Unterricht einerseits an die sachkundlichen Erfahrungen
der Grundschule ankniipfen, andererseits dem Schiiler
aber schrittweise mehr und mehr den Lernvorgang be-
wufit machen; der Schiiler soll lernen, wie er Kenntnisse
gewinnt und vor allem, wie er sie auswertet und auf den
Menschen anwendet (Transfer). Nicht die Fille der Lern-
inhalte ist wichtig, sondern ihre geistige Durchdringung.
Der Wert der Naturwissenschaft liegt nicht in der Fille
der Tatsachen, sondern in ihrer Verkniipfung (Alexander
v. Humboldt). 3

Im ersten Kapitel, dem Gesamtthema (Topic) "Was ist
Biologie', soll eine zusammenfassende Ubersicht gege-
ben sowie eine Erweiterung und Vertiefung der kindli-
chen Vorstellungen {iber die Unterrichtsarbeit in Biologie
angestrebt werden; es ist daher sinnyvoll, mit den biolo-
gischen Arbeitsmethoden zu beginnen.

4 Sachdienliche Hinweise

4.1 Aufgabenlésungen:

4.11 Schiiler werden den Fotos auf Seite 8 und 9 folgende Be-
zeichnungen geben kénnen:

4.111 (9.1)Sammeln,

4.112 (9. 2) Untersuchen,

4.113 (8 und 9.3) Experimentieren,

4,114 (9.4) Darstellen,

4.115 (9.5) Ordnen.

4.12 Weitere Titigkeiten im Biologieunterricht sind z.B.:

4,121 das Vergleichen,

4,122 das Modellieren,

4,123 das Messen (Zeit, Linge, Anzahl ete.),

4,124 Probleme erkennen und lésen,

4,125 Anwendung gewonnener Erkenntnisse auf andere Bereiche
der Biologie, insbesondere aul den Menschen,

4.126 Verwendung von Literatur,

4. Es wird davon ausgegangen, daf der Schiiler einige Vor-
kenntnisse dieser Art aus der Grundschule (1. - 4. Schul-
jahr) mitbringt. Sie sollen mit dieser Frage in Erinne-
rung gerufen werden,

4.2 Zum Nachdenken:

4.21 Pflegen ist hier verstanden

4,211 als Voraussetzung zur Beschaffung von lebendem ''Mate-
rial" fiir Versuche und Beobachtungen und

4.212 als gewissenhafte Betreuung von Pflanzen und Tieren
sowie der Menschen. Tier- und Pflanzenpflege sind
wichtige biologische Titigkeiten mit entsprechenden Be-
rufen (Tierpfleger, Gértner u.a.).

4,22 Diese Frage wird von den Schillern an dem Topicbild
auf Seite 8 diskutiert und beantwortet, In diesem Ver-
such wird die Maus in eine fir die auergewshnliche
Situation gebracht; sie wird anf ein sogenanntes Hoch-
labyrinth (Irrgarten) gesetzt. Es soll geprift werden,
wie die Maus heimfindet und wie sie sich den Heimweg
einprigt. Experimente stellt man also an, um auf ganz
bestimmte Fragen, die man an die Natur stellt, eine
Antwort zu erhalten.

4.23 Formern der Darstellung:
z. B, zeichnen; beschreiben (miindlich oder schriftlich);
nachbilden (modellieren), fotografieren, filmen etc,
4,24 MeRgerite: Uhr, Me@stibe; wir messen die Zeitdauer
(Abb. 8), die Fehlerzahl, die Grofe, das Wachstum ete,
4.25 Schiler "definieren'" den Begriff "deuten' am besten an
einem Beispiel. Im Versuch auf Seite 8 braucht die Maus
fiir den Weg durch den Irrgarten bis zum Nest bis zu
1/2 Stunde, bei Wiederholungen zunichst nur 1-2 Minu-
ten, schlieBlich bleibt sie unter einer Minute (vgl. hierzu
die Versuchsserie Seite 92).
Schiiler deuten das Ergebnis folgendermaflen: Miduse
pridgen sich den Weg zu ihrem Nest ein; bei Gefahr kén-
nen sie sich daher schnell in Sicherheit bringen,

5 Methodische Uberlegungen

Fiir dieses Thema sollten die Schiiler zumindest einige
Arbeitsmethoden, z. B. die Untersuchung eines Natur-
gegenstandes mit der Lupe, das Zeichnen eines ein-
fachen Objektes oder das Ordnen von Sammelgut oder
einen Versuch (vgl. 4. 25), durchfithren.



Arbeitsmethoden in der Biologie

1. Wie wiirdest Du die Tétigkeiten bezeichnen, die von den Schii-
lern auf den Abbildungen 9.1—9.5 durchgefihrt werden?
D 2. Nenne bitte weitere Tétigkeiten aus dem Biologieunterricht!

Dieses Buch handelt von der Biologie. Das Wort
.Biologie* stammt aus der griechischen Sprache:
.bios” heiBt ,Leben", ,logos“ heiBt ,Lehre”. ,Bio-
logie“ ist somit die Lehre vom Leben.

Wir beschéaftigen uns in der Biologie mit den Lebe-
wesen, also mit Pflanzen, Tieren und Menschen. Es
gibt auf der Welt viele Milliarden Lebewesen. Nie-
mand kann alle kennen. Wohl aber ist es madglich,
Eigenschaften zu erforschen, die alle Lebewesen
gemeinsam haben oder sie voneinander unterschei-

9.2 9.3

den. Das herauszufinden, ist die wichtigste Arbeit
der Biologen (Wissenschaftler, die sich in ihrem
Beruf mit der Biologie beschéftigen). Es soll auch
unsere wichtigste Aufgabe im Biologieunterricht
sein! Wie gehen wir dabei vor? Die Antwort kannst
Du teilweise aus den Abbildungen auf dieser Doppel-
seite entnehmen (vorangestellte Aufgabe).

Zum Nachdenken:

1. Warum gehdrt das Pflegen zu den biologischen Arbeitsme-
thoden?

2. Was versteht man unter einem Experiment (9.3)? Warum
fihren wir in der Biologie Experimente durch?

3. Welche Madglichkeiten kennst Du, Lebewesen darzustellen
(9.4)?

D 4. Mit welchen Geréaten wird in der Biologie gemessen? — Welche
Messungen kdénnen wir in der Biologie durchfiihren (vgl. Ab-
bildung auf der linken Seite)?

D 5. Was versteht man unter dem Begriff ,, deuten”?

Biologie ist die Lehre vom Leben. lhre wichtigsten Arbeitsmethoden sind: Sammelin, pflegen, beobach-
ten, experimentieren, messen, deuten, darstellen, vergleichen und ordnen.



Merkmale des Lebens

1. Wie unterscheiden sich Lebewesen (Pflanzen, Tiere und Men-
schen) von toten Dingen (z. B. Steine, Autos, Wasser, Wolken,
Flugzeuge)?

2. Wodurch unterscheiden sich Pflanzen, Tiere und Menschen
voneinander? ’

3. Was haben Pflanzen, Tiere und Menschen miteinander ge-
meinsam?

4. Welche Méglichkeiten kannst Du aufzdhlen, wie man a) Men-
schen, b) Tiere und c) Pflanzen reizen kann? — Kannst Du
auch angeben, wie die Lebewesen diese Reize beantworten?

Wenn wir Pflanzen, Tiere und Menschen vergleichen,
fallt uns auf, daB sie sehr verschieden aussehen, sie
sich also voneinander unterscheiden. Dennoch ha-
ben Biologen Merkmale (Eigenschaften) festgestellt,
die alle Lebewesen gemeinsam besitzen:

1. Gestalt

Es ist flir Dich selbstverstandlich, daB eine Hindin
immer wieder junge Hunde zur Welt bringt und nicht
etwa Flchse, Katzen oder Mause. Legst Du Kar-
toffeln in die Erde, wachsen wieder junge Kartoffel-
pflanzen daraus. Sast Du Radieschen, so entstehen
wieder Radieschen und nicht Tomaten, Gurken oder
Salat. Das alles erscheint so selbstverstandlich, daB
wir dartiber meist gar nicht nachdenken. Du kannst
aus dieser Uberlegung jedoch erkennen, daB alle
Lebewesen eine bestimmte (= typische) Gestalt be-
sitzen. Diese Gestalt ist flir jedes Lebewesen kenn-
zeichnend und wird auf die Nachkommen immer
wieder vererbt. Wir fassen alle Lebewesen von glei-
cher vererbbarer Gestalt unter dem Begriff ,,Art“ zu-
sammen und nennen ihre Gestalt ,arttypische” Ge-
stalt.

10

2. Bewegung

Menschen und Tiere kénnen sowohl den ganzen
Korper als auch nur die GliedmaBen bewegen, d. h.
beugen, strecken oder drehen. AuBerdem kénnen
sie sich fortbewegen. Pflanzen konnen sich in der
Regel nicht von ihrem Standort entfernen, weil sie
meist in der Erde festgewachsen sind. Allerdings
sind sie in der Lage, einzelne Teile, z. B. ihre Wur-
zeln, Blatter, Bliten oder den ganzen Stengel*zu
bewegen. So kann beispielsweise ein ,FleiBiges
Lieschen" im Blumentopf auf der Fensterbank, wenn
es von einer Stelle an eine andere gertickt wird, die
Blatter so drehen, daB sie mit der Oberseite wieder
zum Licht zeigen. Sogar die ganze Pflanze kann sich
dabei krimmen (neigen). Bewegungen bei Pflanzen
konnen wir auch beobachten, wenn sich eine Bliite
offnet oder wieder schlieBt. Auch das ,Ranken” des
Weines gehért zu Pflanzenbewegungen. Wir kénnen
Bewegungen von Pflanzen durchaus mit den Kérper-
oder GliedmaBenbewegungen von Menschen oder
Tieren vergleichen.

3. Stoffwechsel

Alle Lebewesen missen sich ernahren (10.1). Die
Nahrung wird von Menschen und Tieren mit dem
Mund aufgenommen, im Darm verdaut und dann im
Koérper zu ,Aufbaustoffen” und , Verbrauchsstoffen*
umgewandelt. Den ganzen Vorgang nennen wir
Stoffwechsel. Bei der Umwandlung der Néhrstoffe im
Koérper entstehen , Abfallstoffe”. Sie werden beim
Menschen und den meisten Tieren in den Nieren
gesammelt und mit dem Urin ausgeschieden (10.2).



Leitthema: Was ist Biologie?

UE:

Merkmale des Lebens

1 Lernziele

1.1

1,11

1.12

1.2

1. 21
1.211

1.212

1,22
1,221
1,222

1.228

Einstellungsziele
Erkennen und Bewuftwerden,

daB Lebewesen grofle Unterschiede im Bau und Verhalten
zeigen, aber
trotzdem viele gemeinsame Merkmale haben,

Operationalisierbare Lernziele

Materiale Lernziele: Angeben kénnen,

welche wichtigen Merkmale des Lebens es gibt, ndmlich
Gestalt, Bewegung, Stoffwechsel, Reizbarkeit, Ver-
halten, Sexualitdt (Fortpflanzung), Entwicklung und
Wachstum,

und was folgende Begriffe bedeuten: arttypische Gestalt,
arttypisches Verhalten.

Formale Lernziele:

Abbildungen deuten und bezeichnen kénnen;

Beziehungen zwischen verschiedenen Abbildungen er-
kennen kénnen;

Bewegungen nennen und miteinander vergleichen kénnen.

2 Anschauungs- und Arbeitsmittel

2.1
2,11
2,12

2,13

2.2
2,21

Naturobjekte:

Piérchen weiler Mduse mit Jungen;

einige Tierarten (Stopfpriparate), z. B. Eichhérnchen,
Hamster, Buchfink, Amsel;

einige Pflanzenarten (in frischem Zustand), z. B.
Zweige von der Eiche und Buche,” Hirtentdschelkraut,
Léwenzahn,

super 8 Arbeitsfilme (8- mm - Filme):

M Winden der Feuerbohne, 1:30 min; Best, -Nr. 35 5206,
Georg Westermann Verlag, Braunschweig. Die in der
Natur nur langsam ablaufenden Bewegungen sind im Zeit-
raffer sichtbar gemacht.

M Negativer Geotropismus, 2:00 min; Best, -Nr, 35 5200,
Georg Westermann Verlag, Braunschweig, Getreidehal-
me wachsen senkrecht nach oben. Werden sie auf irgend-
eine Weise niedergedriickt, richten sich die Halme kurz
danach wieder auf,

M Phototropismus, 2:00 min; Best, -Nr. 35 5202, Georg
Westermann Verlag, Braunschweig., Es wird gezeigt,
dafl Pflanzen in Richtung einer Lichtquelle wachsen,

M Thermonastie, 2:00 min; Best. -Nr. 35 5203, Georg
Westermann Verlag, Braunschweig. An Tulpenbliiten
wird gezeigt, daB sie sich bei Wiarme &ffnen und bei Kilte
schliefen.

M Das Blithen der Pflanzen, 4:50 min; Best, -Nr, 35 5216,
Georg Westermann Verlag, Braunschweig. In Zeitraffer-
aufnahmen wird das Aufblithen von geschlossenen Knos-
pen folgender Pflanzen gezeigt: Krokus, Weide, Blut-
wurzel, Magnolie, Hartriegel, Mohn und Rose, - Bewe-
gung der Bliitenblatter,

Die unter 2,21 bis 2. 25 genannten Arbeitsfilme belegen
die vom Schiiler nur schwer erfaflbare Tatsache, daB
Pflanzen Formen der Bewegung zeigen.

3 Didaktische Begriindung

3.1

Diese Unterrichtseinheit soll einen ersten Uberblick iiber
das geben, was den Schiiler in der Biologie und in diesem
Buch erwartet, Die Gliederung des Buches in Leitthemen
folgt den biologischen Grundphiinomenen, nidmlich den

Merkmalen des Lebens, Es ist sicher niitzlich, wenn der

s

Schiiler einen ersten Aufrif iiber die Probleme der Bio-
logie erfdhrt, auch wenn manche Erkenntnis noch nicht
vollig verstanden wird. Das Verstédndnis soll bei der Er-
arbeitung der folgenden Kapitel erfolgen.

Die Gliederung des ganzen Werkes in Leitthemen ent-
spricht den Forderungen moderner Biologiedidaktik im
Hinblick auf die Fachrelevanz eines Curriculums, Die
Fachrelevanz wurde als Kriterium fir die formale Glie-
derung des Werkes herangezogen. Diese Gliederung soll
in den Leitthemen sowohl dem Schiiler als auch dem Leh-
rer stdndig vor Augen stehen. Daher werden die Leit-
themen mit ganzseitigen, stark motivierenden Abbildun-
gen eingeleitet.

Die Wiederkehr der Leitthemen in Themen biologischer
Grundphidnomene im Band 2 dieses Werkes wird dem An-
spruch eines Spiralcurriculums gerecht, Manche biolo-
gische Grundphinomene sind fiir das Verstdndnis der
Schiiler im 5. /6. Schuljahr zu anspruchsvoll, Sie erschei-
nen daher nicht in Leitthemen fiir diesen Band, beispiels-
weise Vererbung, Entwicklungsgeschichte oder biologi-
sche Steuerung. Sie werden in Band 2 als Leitthemen auf-
gegriffen.

Die Ausgestaltung der Leitthemen im einzelnen sowie die
Sequenz dieser Themen stehen unter den Gesichtspunkten
der fir moderne Curricula charakteristischen Forderun-
gen nach Gesellschaftsrelevanz und Schiilerrelevanz,
Ebenfalls bestimmen diese beiden Auswahlkriterien die
Akzentuierung und den Umfang der Leitthemen sowie ihrer
Unterrichtseinheiten.

Die Aufgaben 1 bis 3 kénnen anhand der Abbildungen auf
den Seiten 10 und 11 das hier zur Diskussion gestellte
Problem motivieren und wichtige Merkmale zeigen, die
allen Lebewesen eigen sind und sie als solche erkennen
lassen. Vorerfahrungen kénnen zur Diskussion gestellt
werden und zur Klirung und Vertiefung der individuellen
Kenntnisse beitragen.

4 Sachdienliche Hinweise

4.1

4.11
4,111

4,112

4.12

Aufgabenlésungen:

Schiiler werden folgende Uberlegungen anstellen

Im Gegensatz zu den Lebewesen kénnen tote Dinge weder
Nahrung aufnehmen, noch heranwachsen und sich fort-
pflanzen; auch kénnen sie nicht sterben.

Im einzelnen koénnen noch folgende Angaben gemacht

werden:

- Lebewesen haben eine arttypische Gestalt, die sie auf
ihre Nachkommen iibertragen (vererben);

- tote Dinge kénnen zwar vom Menschen eine typische
Gestalt erhalten (z. B. Ziegelsteine, Volkswagen,
Flugzeuge), aber selbst keine Nachkommen erzeugen;
sie kénnen ihre Gestalt nicht vererben.

- Tiere und Pflanzen kiénnen Bewegungen ausfiihren, ohne
dazu vom Menschen angeregt oder sonstwie beeinflufit
zu werden;

- tote Dinge bewegen sich nur, wenn sie dazu durch

duBere Einfliisse (z, B. Bewegung der Luft durch

Wiérmestréomungen, der Wolken durch den Wind, der

Autos und Flugzeuge durch Motorantrieb (vom Men-

schen gesteuert), das Wasser durch das Gefille oder

durch den Wind).

Tiere, Pflanzen und der Mensch vermehren sich durch

Nachkommen (sie bringen lebendige Junge zur Welt wie

die Siugetiere, legen Eier wie die Vagel, Kriechtiere,

Lurche und Fische oder bilden Samen aus wie viele

Pflanzen;

- tote Dinge kénnen sich nicht fortpflanzen,

Menschen kénnen denken, verniinftig und mit Uiberlegung
handeln, was Pflanzen und Tiere nicht oder doch nur sehr
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