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Vorwort

Chromosomen zihlen zu den faszinierendsten Objekten naturwissenschaftlicher Forschung,
nehmen sie doch eine zentrale Stellung bei der Entstehung lebender Materie und ihrer Evo-
lution bis hin zum Menschen ein: Sie beinhalten den genetischen Kode, sie sind zur identi-
schen Reduplikation und damit Weitergabe der Information fahig, sie stellen das zentrale
Schaltwerk fiir die Differenzierung eines komplexen Individuums aus einer Eizelle dar; sie
selbst entwickeln sich weiter und setzen damit die Evolution fort. Chromosomen stellen den
Wissenschaftler vor zahlreiche Probleme, die von der physikalischen Chemie bis hin zur Ver-
haltensforschung und Kybernetik reichen. Ohne die Chromosomen moglichst gut zu kennen,
kann weder Genetik noch Evolutionsforschung, Entwicklungsbiologie oder Krebsforschung
betrieben werden, um nur einige Teildisziplinen zu nennen. Heute kommt hinzu, daB der
Mensch Chromosomen und Gene manipulieren kann, so daB das Zeitalter der Gentechnik
und der vom Menschen gesteuerten Evolution begonnen hat. Eine gewisse Kenntnis der
Chromosomen sollte daher ebenso (oder besser: noch eher) zur Allgemeinbildung gehoren
wie die Kenntnis von klassischer Literatur oder Musik; Wissenschaft ist das hochste Kultur-
gut, das wir heute besitzen. Das vorliegende Buch wendet sich daher an alle, die sich fiir die
Regulation von Entwicklung und Evolution sowie kiinftiger Manipulierbarkeit von Lebewe-
sen, und vor allem des Menschen, interessieren: Die Basis dafiir liefert ein tieferes Verstand-
nis der Chromosomen.

Die Einfithrung von molekularbiologischen Methoden in die Chromosomenforschung bei
hoheren Organismen revolutionierte in den letzten Jahren unsere Vorstellungen iiber das
Eukaryonten-Chromosom oder Chromatin. Die letzten 10 Jahre brachten mehr neue Resul-
tate, mehr Einsicht in die Funktion und Organisation als die 130 zuvor, die seit der Entdek-
kung der Chromosomen vergangen sind. Begriffe wie Interspersion, unterbrochene Gene,
Nukleosomen, RNA-Kappen, Klonieren von DNA etc. sind Begriffe, die es vor wenigen
Jahren noch nicht gab. Mit Hilfe der neuen Techniken konnten einige alte Ideen und Hypo-
thesen auf molekularer Ebene belegt und interpretiert werden: so das Haeckel’sche Grund-
gesetz von der »Wiederholung« der Phylogenese im Zuge der Ontogenese. Andere Dogmen
der Naturwissenschaft, gegen die sich viele Cytologen zwar wehrten, die sie aber nicht wider-
legen konnten, sind gefallen: so das Dogma von der DNA-Konstanz und die Behauptung,
Eukaryonten-Chromosomen sind nur vergroBerte Bakterien-Chromosomen, und ein genii-
gend intensives Studium von E.coli wiirde letztlich fiir alles eine Erkldrung liefern.

Das vorliegende Buch will einerseits den gegenwirtigen Stand unserer Kenntnis iiber die
strukturelle und funktionelle Organisation der Chromosomen, ihrer Evolution und — soweit
moglich — ihrer Regulation auf licht-, elektronenmikroskopischer und biochemischer Ebene
zusammenfassen, ohne dabei den Blick fiir den ganzen Organismus zu verlieren. Anderer-
seits soll auf die vielen ungelosten Probleme und offenen Fragen aufmerksam gemacht wer-
den, um den von Lehrbiichern gerne vermittelten Eindruck zu vermeiden, da8 nun alles end-
giiltig geklart sei. Dabei wird der Versuch gemacht, eigene Hypothesen zu entwickeln und
Losungsvorschldge anzubieten. Um den Umfang nicht allzu stark zu erhohen, werden die
Methoden jedoch nur prinzipiell erklart — eigentliche Anleitungen konnen den zitierten
Werken entnommen werden.

Bei der Flut von Literatur, die in einem so schnell evolvierenden Arbeitsgebiet auf den
Fachmann zukommt, muB die Auswahl notgedrungen unvollstindig und subjektiv sein. Im
AnschluB an jedes Kapitel sind jedoch neben den Abbildungsreferenzen einige Ubersichten
und Originalarbeiten angegeben, die jedem Interessenten den Einstieg in die Fachliteratur
ermoglichen. Weiterfithrende Biicher mit umfangreicheren Literaturangaben sind im An-
schluB an das erste Kapitel angefiihrt.



Vorwort

Das Buch entstand auf Vorschlag von Herrn Dr. RUDOLF GEORGI als durchgreifende
Neubearbeitung des gleichnamigen Taschenbuchs aus dem Jahre 1972. Ich bin dem Verlag
fiir die Moglichkeit, die Neuauflage vollstandig neu zu bearbeiten, sehr dankbar, weil sich
seit dem Erscheinungstermin der ersten Auflage nicht nur die allgemeine Kenntnis iiber
Chromosomen, sondern auch meine eigenen Vorstellungen dazu vielfach gedndert haben

(wavra @ér). Frau BARBEL FUHRMANN danke ich fiir die sorgfiltige Durchsicht des Manus-
kripts.

Kaiserslautern, im Sommer 1979 WALTER NAGL
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