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前　　言

为了贯彻落实全国职业教育工作会议精神，创新职业教育模式，坚持知行合一，突
出职业教育实践能力的培养环节，本系列丛书编委会组织了多名来自教育一线、拥有丰
富教学经验和实践经验的教师、来自企业的技术骨干，采用先进的职业教育理念和教学
模式编写了本书。

本教材以当前ＣＡＤ／ＣＡＭ技术中的核心知识为编写依据，以机械行业主要工作内
容和岗位为主线，以项目和典型工作任务为载体，从认识 ＣＡＤ／ＣＡＭ 技术到使用

ＣＡＤ／ＣＡＭ技术进行零件二维图纸的绘制及标注，进行常见零件三维造型，使用软件
制作工程图纸，进行数控车、铣编程以及进行模具、复杂曲面的设计及数控编程加工，

并针对各个工作内容 （岗位）要求，在选择软件时，有针对性地使用了当前主流软件的
优势特色功能来完成任务。书中项目的实训涵盖了 ＡｕｔｏＣＡＤ、ＣＡＸＡ、Ｍａｓｔｅｒｃａｍ、

ＵＧ四个当前行业中常用的软件类型，并引入了多个企业中的实际项目，在各任务中叙
述了各个工作任务所涉及的知识点，在 “任务实训过程指导”环节大量采用以图代文的
编写形式详细叙述了任务的操作过程，具有很强的可操作性。本书中的任务可用于采用
“理实一体化”教学和项目式教学的典型工作任务的选取，符合当前职业教育新教学模
式改革的需要，也可以作为高校相关专业学生、企业技术人员学习ＣＡＤ／ＣＡＭ 技术的
参考书籍。

本教材特邀了中航工业成都发动机 （集团）有限公司工程师马建红参与编写，本书
的编写得到了同行及企业的大力支持，在此表示衷心的感谢！同时，恳切希望广大读者
对本书提出宝贵的意见和建议。

编　者
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项目一 认识ＣＡＤ／ＣＡＭ技术

任务一　ＣＡＤ／ＣＡＭ技术应用典型案例

任务描述

某企业技术部要求新员工通过听讲座、查阅检索资料、现场参观等方式了解ＣＡＤ／

ＣＡＭ 技术及其应用领域的相关知识，并撰写一篇关于ＣＡＤ／ＣＡＭ 技术应用的专题报
告。

任务实训目的

１．能遵守实训基地各项制度，遵守ＣＡＤ／ＣＡＭ 实训场地规范、数控车间实训场地
管理制度。

２．能掌握信息收集和整理的基本方法。

３．能通过互联网检索ＣＡＤ／ＣＡＭ 技术的相关资讯，掌握ＣＡＤ／ＣＡＭ 的相关知识，
并能整理、汇总，撰写报告。

任务分析

ＣＡＤ／ＣＡＭ技术是当今制造业的一门核心技术，是制造业信息化水平的标志，是将
制造业发展成为 “数字化制造” “智能制造”的标志，也是我国从 “制造业大国”向
“制造业强国”转型的重要应用技术之一。了解ＣＡＤ／ＣＡＭ技术的应用，可以通过听取
专题报告、讲座，查询和ＣＡＤ／ＣＡＭ 技术应用相关的专业介绍书籍，通过互联网进行
信息检索，也可通过实地观摩，参观ＣＡＤ／ＣＡＭ技术在制造业中应用的一个典型案例，
从宏观上建立对ＣＡＤ／ＣＡＭ技术的整体概念，最后按照一般学术性报告的格式撰写一
篇对ＣＡＤ／ＣＡＭ技术应用的专题文章。

任务相关知识

一、ＣＡＤ／ＣＡＭ技术的概念

（一）ＣＡＤ （计算机辅助设计，Ｃｏｍｐｕｔｅｒ　Ａｉｄｅｄ　Ｄｅｓｉｇｎ）
指工程技术人员在计算机及其各种软件工具的帮助下，应用自身的知识和经验，对
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产品进行包括方案构思、总体设计、工程分析、图形编辑和技术文档整理等一切设计活
动的名称。如图１－１－１所示为利用ＣＡＤ软件设计的新款摩托车。

图１－１－１

（二）ＣＡＭ （计算机辅助制造，Ｃｏｍｐｕｔｅｒ　Ａｉｄｅｄ　Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ）

ＣＡＭ是指计算机在制造领域有关应用的统称。广义的ＣＡＭ，一般是指利用计算机
辅助完成从毛坯到产品制造过程中的直接和间接的各种活动，包括工艺准备、生产作业
计划制定、物流过程的运行控制、生产控制、质量控制等方面。而狭义ＣＡＭ，通常指
数控程序的编制，包括刀具路线的规划、刀位文件的生成、刀具轨迹仿真以及后置处理
和数控代码生成等作业过程。通常ＣＡＤ／ＣＡＭ系统中的ＣＡＭ概念指的是狭义的ＣＡＭ。

如图１－１－２所示为利用软件进行产品的数控加工仿真。

图１－１－２
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（三）ＣＡＥ （Ｃｏｍｐｕｔｅｒ　Ａｉｄｅｄ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ）

ＣＡＥ是指用计算机辅助求解分析复杂工程和产品的结构力学性能，以及优化结构
性能等。而ＣＡＥ软件可作静态结构分析，动态分析；研究线性、非线性问题；分析结
构 （固体、流体）、电磁等。如图１－１－３所示为利用软件进行某型汽车的正面碰撞分
析。

图１－１－３

（四）ＣＡＰＰ （计算机辅助工艺设计，Ｃｏｍｐｕｔｅｒ　Ａｉｄｅｄ　Ｐｒｏｃｅｓｓ　Ｐｌａｎｎｉｎｇ）
是根据产品设计结果进行产品的加工方法和制造过程的设计。如图１－１－４所示为

利用软件进行产品制造的工艺设计。

图１－１－４
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综上，ＣＡＤ／ＣＡＭ技术就是应用以上手段进行产品的开发和生产的技术。

二、ＣＡＤ／ＣＡＭ技术的发展历程

在ＣＡＤ／ＣＡＭ技术出现后的３０—４０年内，ＣＡＤ／ＣＡＭ 系统的硬件和软件技术相辅
相成，经历了几个发展阶段。

（一）单元技术的发展
这段时间为２０世纪６０—７０年代。在这个阶段，计算机图形软件得到了商品化，出

现了各式各样的交互式图形系统，简化图像图表的成产和处理；三维线框模型和曲线模
型得到应用，这个时段推出了三维实体模型；计算机图形技术用在数控加工编程系统；

成组技术开始用于计算机辅助设计和工艺规程的编制；许多著名的的商品化ＣＡＤ／ＣＡＭ
系统被推向市场。这个阶段主要的特征是ＣＡＤ／ＣＡＭ 各功能模块已基本形成，但数据
结构尚不统一，集成性差，企业尚处于单元技术的应用阶段。

（二）ＣＡＤ／ＣＡＭ的集成阶段
这个阶段是２０世纪８０年代到９０年代初，ＰＣ微机的问世，促使了ＣＡＤ／ＣＡＭ技术

进入快速发展和普及应用阶段。在这个阶段内，三维实体造型技术成熟，并发展特征造
型技术；人工智能和专家系统开始应用于计算机辅助设计和辅助工程编制等领域；分布
式网络工作站已成为流行的硬件平台。

（三）面向产品并行设计制造环境的ＣＡＤ／ＣＡＭ发展阶段
自２０世纪９０年代初，随着全球化商品市场的形成，市场竞争更趋激烈。为了提升

企业市场响应和应变能力，缩短产品生产周期，ＣＡＤ／ＣＡＭ 技术从传统的面向零件的

ＣＡＤ／ＣＡＭ集成阶段朝着面向产品并行设计、协调工作环境的方向发展。

面向产品全生命周期的建模技术、基于工程数据库的企业级产品数据管理、由工程
工作站或高档微机组成的分布式网络系统、支持群体小组协同作业的工作模式等，是

２０世纪９０年代以来ＣＡＤ／ＣＡＭ技术发展的重点问题。

（四）智能ＣＡＤ
在ＣＡＤ系统中，综合应用图形、图像、语音等多媒体技术和人工智能、专家系统

等技术大大提高了自动化设计的程度，出现了智能ＣＡＤ新学科。智能ＣＡＤ把工程数据
库及其管理系统、知识库及其专家系统、拟人化用户接口管理系统集于一体。

三、ＣＡＤ／ＣＡＭ技术平台

ＣＡＤ／ＣＡＭ技术是搭建在一个基础平台上的，该平台主要由软件部分和硬件部分构
成。

（一）ＣＡＤ／ＣＡＭ技术的软件平台
软件一般指计算机运行所需的各种程序、数据及相关的文档，ＣＡＤ／ＣＡＭ 系统的软

件根据其功能可分为系统软件、支撑软件和应用软件三个层次，如图１－１－５所示。
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图１－１－５

系统软件指使用、管理、控制计算机运行的操作系统及语言处理程序等的集合，是
用户与计算机硬件的连接纽带，是支撑软件和应用软件的基础，主要包括操作系统 和
编译系统。

支撑软件是在系统软件基础上开发出来的、满足ＣＡＤ用户某些需要的通用软件或
工具软件，分为图形软件、几何建模软件、工程分析和计算软件。

应用软件是用户为解决实际应用问题而自行开发或委托开发的程序系统。它是在
系统软件的基础上，或用高级语言编程，或基于某种支撑软件，针对特定的问题设计研
制，既可为一个用户使用，也可为多个用户使用的软件。当前，几乎所有的ＣＡＤ系统
软件都提供相应的二次开发工具。如ＡｕｔｏＣＡＤ内置的 Ｖｉｓｕａｌ　Ｌｉｓｐ开发语言，支持面向
对象设计的ＡｃｔｉｖｅＸ接口、ＵＧ的应用程序开发工具 ＵＧ／Ｏｐｅｎ　ＡＰＩ等。

（二）ＣＡＤ／ＣＡＭ技术的硬件平台
硬件是ＣＡＤ／ＣＡＭ系统运行的物质基础。主要包括计算机主机、输入设备、输出设

备、存储器、生产设备以及计算机网络等。ＣＡＤ系统的基本硬件构成如图１－１－６所
示。

图１－１－６

任务实训过程指导

一、听取关于 “ＣＡＤ／ＣＡＭ技术的应用”专题报告

听教师进行 “ＣＡＤ／ＣＡＭ技术的应用”专题报告。

５
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二、检索ＣＡＤ／ＣＡＭ技术的相关资讯

在搜索引擎中输入 “ＣＡＤ／ＣＡＭ技术应用”关键词，检索相关信息。

三、现场观摩ＣＡＤ／ＣＡＭ技术的应用案例

以某型轮毂 （如图１－１－７所示）的设计和制造过程介绍ＣＡＤ／ＣＡＭ 技术应用的

案例。

图１－１－７

（一）ＣＡＤ （产品的设计过程）

１．利用ＣＡＤ／ＣＡＭ 软件ＵＧＮＸ８．０进行轮毂零件的三维设计造型，图１－１－８为

使用ＵＧＮＸ８．０软件完成的轮毂零件的三维实体图形。

图１－１－８
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２．如需要零件的工程图纸，可使用ＣＡＤ／ＣＡＭ 软件进行零件工程图纸的创建，创
建过程无需用户绘制二维工程图纸，可使用软件由三维实体模型直接创建二维视图，图

１－１－９为使用ＣＡＤ／ＣＡＭ软件创建完成的轮毂工程图纸。

图１－１－９

（二）ＣＡＭ （产品的制造过程）

１．利用ＣＡＤ／ＣＡＭ软件ＵＧＮＸ８．０进行轮毂的数控编程，图１－１－１０为在软件环
境下进行轮毂的数控加工仿真。

　
图１－１－１０

２．利用软件生成数控加工程序后，即可在数控设备上加工出零件。图１－１－１１为
轮毂在数控机床上的加工准备。
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图１－１－１１

开始进行轮毂的粗加工，如图１－１－１２所示。

图１－１－１２

轮毂在数控加工过程中，如图１－１－１３所示。

图１－１－１３

轮毂在数控机床上加工完成，如图１－１－１４所示。
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图１－１－１４

四、分组讨论交流总结，撰写报告

报告的格式可通过互联网搜索，参考 “技术报告基本格式”来撰写。

任务评价反馈

根据任务完成情况填写评价表１－１－１。

表１－１－１　任务一实训评价表

班级 实训日期

姓名 组别 总得分

序号 评价内容 配分 评分标准 学生自评 小组互评 教师评分

遵守ＣＡＤ／ＣＡＭ实训室管理制度评价

１ 按要求着装 ２０ 不规范每处扣５分

２ 遵守计算机使用规范 ２０ 不规范每处扣５分

３ 按要求使用网络及存储器 １０ 不规范每处扣５分

４ 按要求关闭计算机 １０ 不规范每处扣５分

５ 保持场地清洁、整洁 ２０ 不规范每处扣５分

６ 报告撰写 ２０ 未上传扣２０分

任务二　ＣＡＤ／ＣＡＭ技术的硬件配置

任务描述

某机电公司为提升中级职称以下员工的ＣＡＤ／ＣＡＭ 技术技能，全面提高员工素质
和内涵为公司发展做人力资源投资，为两年后的上市做准备，邀请省内一高校机电学院

ＣＡＤ／ＣＡＭ方面教授为公司的这部分员工做专题讲座，听取讲座后员工们将要完成一篇
报告和相应知识测试。
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任务实训目的

１．熟悉ＣＡＤ／ＣＡＭ中的常用专业术语。

２．熟悉ＣＡＤ／ＣＡＭ技术中常用的硬件配置。

３．了解ＣＡＤ／ＣＡＭ硬件系统的分类及特点。

任务分析

在ＣＡＤ／ＣＡＭ技术中，硬件是基础组成部分。ＣＡＤ／ＣＡＭ系统中的硬件泛指一切可
以触摸到的物理设备。它是实现系统各项功能的物质基础，由计算机、存储器、显示设
备、人机交互设备和输出设备等组成。我们作为中国未来从 “制造大国”到 “创造大
国”转变的生力军，应较为完善地了解生产生活中ＣＡＤ／ＣＡＭ 技术硬件的配置现状和
发展趋势。

任务相关知识

一、基本概念

１．ＣＡＤ技术是以计算机为工具，通过人机交互，处理产品设计过程中的图形和数
据信息，辅助完成整个产品设计过程的一门综合技术。ＣＡＤ技术的基本功能和系统组
成分别如图１－２－１和１－２－２所示。

图１－２－１
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图１－２－２

２．ＣＡＰＰ技术 （Ｃｏｍｐｕｔｅｒ　Ａｉｄｅｄ　Ｐｒｏｃｅｓｓ　Ｐｌａｎｎｉｎｇ）是根据产品设计结果，进行产
品的加工工艺过程的设计的技术，是一项重要的生产准备工作。ＣＡＰＰ技术的功能和组
成如图１－２－３和图１－２－４所示。

图１－２－３
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