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A. Allgerrieiner Teil

I. Einleitung

Genauere Untersuchungen iiber die Nematoden der Ipiden liegen bisher n
‘in den Arbeiten von G. Fuces (1914—1938) vor. G. Fucas gebiithrt das Verdie
. uns erstmals auf die interessanten Beziehungen zwischen Ipiden und Nemat
~ ’  aufmerksam gemacht zu haben. AuBer den Fucmsschen Arbeiten gibt es nm
~ einige Abhandlungen geringeren Umfanges (SteNer 1932, 1942, THORNE 198
-~ Bovmex 1937), die sich mit diesen Nematoden beschiftigten.
= Das Ziel meiner Arbeit ist, die bisher bei den Ipiden gefundenen Nemat

~ morphologisch und systematisch neu zu bearbeiten, die Untersuchungen
_weitere Borkenkiferarten auszudehnen, und weiterhin die fast unbekannte B
logie und Okologie dieser Nematoden zu kliren. ;
‘ Dle Materialfiille und die Zahl der Probleme, die bei der Bearbeltung '
 traten, ist so groB, daB es unmdéglich war, sie auch nur annshernd vollstén
auszuschopfen bzw. zu l6sen. In spiteren Untersuchungen sollen neben den h
béhandelten Fragen und Problemen vor allem die Populqtionsdynamik die I

 zahlreichen Forstleuten so tatkraftlg unterstiitzt worden wire. Ihnen, die 1e
. zeit meinen Wiinschen entgegenkamen, méchte ich meinen auinchtlgen D
aussprechen e
- FEine Beriicksichtigung auslindischer Literatur in diesem Umfang wire ebe
falls nicht moglich gewesen, wenn mich nicht die Herren Dr. B. G. Currw
Marquette (Michigan, USA), Geraip TrzornE, Senior Nematologist Salt
_ City (USA), und Dr. T. Goobey, Head of Nematology Department Har;
- (England) unterstiitzt hitten. Ihnen mdchte ich fiir die Zusendnng
Separata danken.

Meine Untersuchungen fiihrte ich zuniichst vom Januar 1948 bis Mal"l 50
Zoologischen Institut Erlangen durch. Meinem Lehrer, Herrn Prof. Dr.
‘StaMMER, danke ich hierbei fiir die Uberlassung des Themas und hilfreiche
_ ratung. Vom April 1952 bis August 1953 arbeitete ich privat weiter und k
| _meine fritheren Untersuchungen ausbauen und vertiefen. An der Bundesforsch
* anstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft in Reinbek be1 Hamburg wurde diese Ar
i schhethh im Mirz 1954 abgeschlossen. ’




rial von den einzelnen Ipidenarten aus Populationen verschiedener Biotope :
géghnden benétigt wurden. Da einige Ipidenarten in Mittelfranken nicht oder nur in_
o ger Anzahl in kleinen, verstreuten Populationen auftreten, muBten gréBere Exku.r‘ Lt
in den Oberpfalzer Wald, Frankenwald, Steigerwald, Spessart, Schwarzwald, und =
ﬁaﬂ groBe Schadensgebiet des Ips typographus bei Regensburg (1948)unternommen werden. . .
‘war mir natiirlich nicht méglich, die Nematoden samtlicher wichtiger in Deutschland
metenden Ipiden zu erfassen und zu bearbeiten. Nachdem ich einen Uberblick iiber
i pldens;pezxfwchen Nematodenarten bekommen hatte, lieB ich mir noch Material aus

\

‘dera Insektenarten untersucht. Aus stehenden, von Ipiden befallenen Baumen sammelte .
nch die Larven, Puppen und Imagines sofort nach dem Fallen der betreffenden B#ume.
Imlwelse erstieg ich von Ipiden stark befallene Baume mit einer Leiter und entnahm

o die Kafer und den Mulm um festzustellen — dies war besonders am Anfang meiner

Nema,todenarten von der Erde eingewandert waren. Auch »»Zapfenpfliicker erstlegen
,.gl'ﬁBere B#ume und sidgten die gewiinschten, von Ipiden befallenen Aste ab. AuBerdem
wurden Ipidenbruten aus Schnittholz, Asthaufen und verstreut liegenden Asten und
' "zwaxgen mntersucht.
; Dm biologisch- okologlschen Untersuchungen wurden teilweise im Freiland, teilweise
im Labor vorgenommen. Exakte Messungen (Temperatur, Feuchtigkeit usw.) konnten.
»‘;m. . Ermangelung der hierzu erforderlichen Gerite leider nicht durchgefithrt werden. Standig
wurden wihrend einer Brutperiode vom Einbohren der Mutterkafer bis zum Schlupfm
‘bzw. Schwirmen der Jungkéfer bestimmte Fangb#aume, Asthaufen, Stubben und Fang-
. kniippel aus verschiedenen Biotopen kontrolliert. Hierbei wurden laufend Mulmproben,
Wﬁn verschiedenen Alters, Puppen, Jung- und Alt- bzw. Mutterkéfer entnommen. Weitere
Untersuchungen nahm ich an befallenen, kiirzeren Stammstiicken bzw. -rollen, Asten
- und Rindenstiicken vor, die ich in groBen Glasbehiltern eingezwingert hatte. Einzelne
”_ ngﬁammteﬂe oder Fangpriigel legte ich auch im Garten des Zoologischen Instituts Erlangen
. imas bzw. grub sie dort ein. Gelegentlich setzte ich sie extremen Umweltbedingungen,
- etwa starker Sonneneinstrahlung, aus. Die dabei gewonnenen Ergebnisse wurden mit
~ denen im Freiland an Stammen, die beispielsweise in einer Dickung, im Sta.ngenholz,
A\satﬁmkerem Baumholz oder in einem Kahlschlag lagen, verglichen.
© Auch zwingerte ich verschiedene Ipidenarten, jeweils getrennt, pirchenweise oder zm =
‘mehreren Individuen in kleine Glasbehilter ein und gab von Zeit zu Zeit nach Bedarf L
msche Rinde hinzu. Hierbei war zu beachten, daB die Rinde noch am Splint haftete, .
dia Behilter gut durchliiftet waren, und eine zu starke Feuchtigkeit bzw. Nisse wegen
] '@.pr iiberhandnehmenden, sekundéren Pilze vermieden wurde. Ferner steckte ich kleine,
kurze Aste und Stammrollen in Blumentopferde und lieB dort bestimmte Ipidenarten,
z. B. Hylastes ater, sich einbohren und briiten. Auch bei diesen Untersuchungen wurden
laufend Mulmproben untersucht. Die einzelnen FraB8bilder, Mutter- und Larveng&nge
benba,chtehe ich auch mit dem Binokular. Die Mulmproben wurden aus den Fr bﬂdém
oder einzelnen (tingen entnommen und isoliert die darin enthaltenen Nematode ck
rten getrennt, ausgezahlt. Dabei wurden die frisch entnommenen Proben s'béts so
untersucht Eine Auswertung dieser Zahlungen habe ich groftenteils noch nicht x




"bzw geofinet. Die an einem Kafer befindlichen Nematoden wurden — soweit wie -
lich — ausgeziahlt. Die Nematodenlarven brachte ich dann in ,nematodensterilen
" z.B. aus Pinus silvestris, P.nigra var. austriaca, Picea excelsa, P. sitchensis, G
rubra usw., um sie zu Adulten zu ziichten. Der Zweck war, festzustellen, welche
todenarten an die jeweiligen Ipiden gebunden und fiir sie spezifisch sind, was man b
nicht immer mit Sicherheit angeben konnte. Die ,,Kulturversuche‘ wurden oitmalk
Material aus zahlreichen Biotopen und verschiedenen Gegenden wiederholt. Die 8
nematoden (s.u.) in den Géngen der Ipiden wurden in Mulm bzw. Kéfer- und e
sowie in sich zersetzenden, pflanzlichen Substraten (z. B. Kartoffeln) geziichtet. In ei
Fallen ziichtete ich die Nematoden auf Mehlkleister und in aufgeschwemmten Hefe
R raten. Weiterhin wurden Zuchtversuche mit den ipidenspezifischen Nematoden auf .
mist, rohem und gekochtem Fleisch, sowie auf Agar-Agar und anderen Bakterie
__ _boéden durchgefiihrt.
Grundsétzlich wurden alle als Kommensalen lebenden Nematoden morphologm
- ,,Warmestarre'* untersucht, da durch die Fixierung gewisse Veranderungen suft:
konnen, die zu Fehlergebnissen fithren. Gelegentlich wurden die Nematoden mit
farben etwas angefarbt. Die Untersuchung der Adultparasiten erfolgte ohne Warm
‘in physiologischer Kochsalz- oder Ringerlésung. Die Larven der Adultparasiten sowie
' ' Larvalparasiten, die in der Leibeshéhle der Kaferlarven, Puppen und Imagines le!
_ziichtete ich in Rindenextrakten, in verschiedenem Mulm, EiweiBlésungen, R
extrakten mit EiweiBlésung, in einem Gemisch von physiologischer Kochsalzlésung
‘Wasser, sowie in destilliertem Wasser unter Beigabe von Sandkérmchen und Mulms
‘zu Adulten. Die Sandkérnchen sollten das Abstreifen der Kutikula der sich hau
- Nematoden erleichtern. Den Bau der Mundhahle, des Stachels, der Spicula und des
naculums sowie die Gonadenverhéltnisse stellte ich bei samtlichen ipidenspezi
Nematodenarten, sofern es notwendig war, durch Quetschpraparate fest. Eine
- sammlung wurde nicht angelegt. Vielfach war das Untersuchungsmaterial zur Besc!
' . der Typen verbraucht worden. AuBerdem geben Nematodenpraparate die artcha
schen Merkmale — besonders bei morphologisch schwer zu unterscheidenden Arteh_l
nicht klar genug wieder. o
y Besondere Methoden werden noch im Zusammenhang mit ihrer Anwendung g
~ werden.
Folgende Ipidenarten wurden von mir bisher auf Nematcden nachuntersucht oder
' Dbearbeitet (Mf = Ipidenarten, die auch in Mittelfranken, B = Ipidenarten, die in Bay
i ]‘edoch nicht in Mzttel.franken, und aB = Ipidenarten, die nur aulerhalb Bayerns von :

¥ Soalylua scolytus FABR. (M) Myelophilus piniperda L.
‘  Scolytus ratzeburgi JANS. (Mf£) Hylurgus ligniperda FABR.
~ Seolytus intricatus RATZ. (Mf) Hylurgops palliatus GYLL.
ﬂcolytua mali BECHST. (Mf) Hylastes ater PAYK.
Scolytus rugulosus RATZ. (Mf) Hylastes cunicularus ER.
| M ,S'eolyma multistriatus MRSH. (Mf) Hylastes attenuatus ER.
’Q‘ iy Phloeophthorus rhododactylus MRSH. (aB) Hylastes angustatus HRBST.
""L'n, Hylesinus crenatus FABR. (Mf) Hylastes opacus ER.
i* .'.#- . Hylesinus ‘toranio FABR. (Mf) Polygraphus grandiclava THOMS.
'u fLapeﬂ'mm Aramm PANZ. | (Mf) Polygraphus poligraphus L.
Leperisinus orni FucHs (Mf) Polygraphus subopacus THOMS.
ngchmus pilosus RATZ. (B) Carphoborus minimus FABR.

Dmdmc&onua micans KuUG. (B) Crypturgus pusillus GYLL.



: (M!)
- (M1f)

Puyogmea chaloogr@hua ) SR

(Mf) Pityogenes trepanatus NOERDL.
(Mf) Pityogenes bidendatus HRBST.
porus fagi FABR. (Mf) Pityogenes quadridens HART.
rypophloeus granulatus RATZ. (Mf) Pityogenes alpinus Ece.
loterus lineatus OLIV. (Mf) Pityokteines curvidens GERM. (M)
coetes autographus RATZ. (Mf) Pityokteines vorontzowi JAK. - (M) S
S villosus FABR. (Mf) Pityokteines spinidens RErrr. 1 (M) v
o ‘mtmdrus dispar FERR. (Mif) Ips sexdentatus BOERN. (aB) '
Xyleborus monographus FABR. (B) Ips typographus L. (Mf) - )
eborus dryographus RATZ. (B) Ips amitinus BICHH. (JEEY" - et
Xyleborus cryptographus RATZ: (aB) Ips cembrae HEER : (B)
leptes bispinus DUFTSCH. (Mf) Ips acuminatus GYLL. (Mf)
- Pityophthorus micrographus L. (M) Ips (Orthotomicus) suturalis GYLL. ~(Mf)
e ﬁvg ophthorus lichtensteini RATZ. (Mf) Ips (Orthotomicus) laricis FABR. (Mf)
W a’ Pityophthorus glabratus BICHH. (Mf) i

Hmslchthch der in der Arbeit verwendeten Abkiirzungen verweise ich auf S. 426.

III. Die Bedeutung einiger abiotischer Faktoren
fir die Ipidennematoden

; Dle 1p1denspez1ﬁschen Nematoden entwickeln sich je nach der Lebensweise
ihrer Wirte im Mesodendrobios oder seltener im Endodendrobios. Die an den,
-Kﬁfem unter den Flugeldecken, im Genitalsegment usw. relativ kurze Zeit haften-
den Larvenformen sind im wesentlichen Symphoristen, wihrend die aus diesen «
hervorgehenden Adulten als Kommensalen in den FraBgingen leben. . Letzteres Tig
trifft auch fiir die Adulten der Nematodenarten, deren Larven halbparasitisch
im Mitteldarm, in den Malpighischen GefiBen oder in der Leibeshéhle ihrer Wirte ¢
Jeben, zu. Dagegen befinden sich die larval- und adultparasitischen Nematoden- |
arten wahrend ihres Lebens fast stindig in den Kifern bzw. Kiferlarven oder
. Puppen. Lediglich die freilebenden Geschlechtstiere suchen fiir mehr oder minder
lange Zeit den Mulm bzw. den Kiifer- und Larvenkot in den Gingen auf. Mit
jhren Wirten bzw. Triigertieren wechseln die Nematoden die Biotope, Blochorlen, el
8 ata und Strukturteile. o AT
- G. Fuces (1915, 1938) war es bei seinen Untersuchungen aufgefallen, daB das
Znsammenleben der Ipiden mJt den Nematoden von manmgfaltlgen a.bxotmdhena-

samten Nematodenfauna einer Ipldenart bei wechselnden Umweltfaktoren die.
Anspruche der einzelnen Nematodenarten an die verschiedenen Umweltbedmgungen, S

-sowie ihre Reaktion bei veréinderten, zuweilen fiir sie ungiinstigen Verhiiltnissen
. festzustellen. Es ist wohl verstindlich, daB die einzelnen Faktoren eng mitein-
ander verkettet sind, hiufig zu gleicher Zeit auf die Nematoden einwirken und. =
deshalb auch nicht véllig isoliert voneinander betrachtet werden konnen. In den

folgenden Ausfithrungen soll nua die Bedeutung einiger abiotischer Fa.ktoren an :
einzelnen Beispielen aufgezeigt und belegt werden. '



"und Parasiten mit den Iplden zusammenlebenden Nematoden hinsichtli

* sammlungen, nur als Kifer oder Larven oder mit Ausnahme der Eier in

>

~ Nematodendauerlarven unter den Fliigeldecken aus. So produzieren wihrend dq;, :

~ lungszustand (s. u.); daher traf ich bei Frischinfektion der Jungkéfer die Ada

~ 1948 bereits am 30. Mérz beim Eindringen in die Fangbiume, wobei nach

oder RegenerationsfraB durchfithren, Brutginge anlegen oder ob die .Umvw

~arten dhnliche Anspriiche stellen.

(Hohe: 680 m) dagegen drangen die Waldgartner in den untersuchten Biotopen ‘

rle'bztgénannten Fall nicht um die Anlage von Geschwisterbruten handelte.

Ubertragung spezialisiert; daher ist die Abwanderung bzw. die Weiterentwi klu
von dem Verhalten der Kifer abliingig, ob diese einzeln oder in groBeren

lichen Entwicklungsstadien iiberwintern, ob die Kiifer schwiirmen, den Reifu

faktoren die Entwicklungsda.uer der Brut verlingern bzw. verkiirzen. Die
wicklung der Nematoden lauft im allgemeinen der Entwicklung ihrer Ipiden pa
Letztere schaffen den Lebensraum, in dem die ipidenspezifischen wie die sek
eindringenden Nematoden gedeihen. Daneben dienen die IpidenfraBginge
Teil ebenfalls spezifischen Nematoden anderer Insekten, die sich dort aufhs
als Lebensstitte.

Die Anspruche an das Makro- und Okoklima sind bei den emzelnen Bolz )
kiferarten je nach der ékologischen Valenz verschieden, was auch fir sehr n
verwandte Arten gelten kann. Andererseits konnen nicht néher verwandte Ipi

Man unterscheidet bei den Ipiden in der Praxis Frith- und Spatschwh._
dabei ist fiir die Aktivitit und das Schwirmen der Kiifer die eigene Korpertem

ratur ausschlaggebend. Diese ist vom Makroklima, von der Temperatur des
standes (Okokhma), sowie der des Baumstammes, der Rmde, Borke, des Bod

ratur ist fiir eine Ipidenart gleich, sie ist jedoch in lhrer Quantitit versc
da ja nach dem Uberwinterungs- bzw. Aufenthaltsort der Kifer (Boden, Stu
Stamm), nach der Lage des Biotops (horlzonta.l vertikal) ein Mehr oder We
an Wirme notig ist, um die Aktivierungstemperatur zu erreichen. A :
Die Kérpertemperatur und die damit verbundenen, physiologischen Vorginge
in und an den Kifern l6sen nach der Uberwinterung unter anderem die Ei- bzw.
Embryonenbildung der Adultparasiten und die Thermokinese verschiede

Vegetationsperiode die Adultparasiten stindig Larven bzw. beginnen die erst
eingedrungenen, parasitischen Weibchen nach ihrer Reife sofort mit der Erzeugt
von' Nachkommen. Nach verminderter Aktivitdt im Spiitherbst oder Wins
verharren die Parasiten und ihre Larven auf dem gerade bestehenden Entwick

parasiten ohne Larven in der Leibeshéhle an. Ferner verharren bei uberwmte Ti(
Ipiden die Dauerlarven unter den Fliigeldecken fast vollig starr. g

Was die Lage des Biotops betrifft, so fand ich Myelophilus piniperda, der m
den Frithschwérmern gehort, in der Erlanger Umgebung (Ho6he: 300—32!

Woche die Entwicklung der Nematodenfauna einsetzte. Im Oberpfilzer
am 5. Mai in die Stdmme ein. Es sei noch darauf hingewiesen, dal es sich i

diese Weise war jedenfalls die Entwicklung der Nematoden ein- und ders
. Kaferart um iiber 4 Wochen verschoben.



ngbﬁume aufsuchen und damit deren Gangfauna gegenilber ot au
iher geschwirmter" Ipiden zumindest anfangs zuriickbleibt. Derartige Fille

d nicht allzu selten an einem Brutbaum zu beobachten. Es.gibt allerdings auch
kenkiiferarten wie Pityokteines curvidens und Dendroctonus micans, deren
chwiirmen nach der Uberwmterung und wihrend der Vegetationsperiode an sich -

':;pﬁden, z. B. Myelophilus piniperda wod - ylastes ater, an einem Brutbaum auf-
traten. Im Laborversuch ist es jedoch méglich, die Entwicklung der Nematoden-
una beispielsweise einer spitschwirmenden, vorwiegend als Kifer iiberwintern-

n Ipidenart bei Zimmertemperatur schon im Winter auszulSsen.
- Bei Kiferarten, die in allen Entwicklungsstadien oder in Larvenform (z. B.
‘Scolytus scolytus) in den Gingen iiberwintern, werden oftmals die Nematoden
~durch Gefrieren des Mulmes in allen Entwicklungsstadien gleichsam , konserviert®.
' ‘ch dem Auftauen setzen sie ihre Lebenstﬁtigkeit ungehindert wieder fort. Bei

: 2. Das Mikroklima
Von groBter Bedeutung fiir die Ipiden wie die Nematoden ist das Mlkrokhma

- Ein wwhtlger Faktor, der auf die im Mulm lebenden Nematoden einwirkt, ist
4 -"—"‘f*dme Feuchtlgkelt Der Feuchtxgkeltsgrad ist neben der iibrigen Beschaffenheit

en Nahmngsanspruchen der Iplden kann der Mulm mehr aus Partikeln des Bastes

~ oder Splintes bestehen, er kann feinpulvrig oder grobspinig sein. Die Fahigkeit
Mulmes, Feuchtigkeit aufzusaugen und mehr oder minder lange Zeit zu halten|,

ebenfalls von seiner Herkunft, Struktur und Lagerung (locker oder zusammen-

preBt) ab. Allgemein gilt, daB die Feuchtigkeit sowohl die Faunenzusammen-

zung als auch die Individuenzahl und GréBe einzelner Nematodenarten ent-

eidend beeinfluBlt, da sie ja vor allem auch iiber andere Faktoren, wie z. B.

n Ernshrungsfaktor (s.u.), auf jene einwirkt. Indikatoren fiir gréBere und

mnihernd gleichbleibende Feuchtigkeit in den Géngen und im Mulm einer Ipiden-

art sind neben den Anocetinen (Acarina), einigen Cecidomyiden- und Lonchaeen-

larven (Diptera) die Diplogasteriden (Nematoda). =
- Der Wirme- und Windfaktor spielen ebenfalls eine wichtige Rolle fiir die




nnt - ,mtauch der Smdon des einzelnen Bmtba.umes, ob dieser sich am R
~ eines Bestandes oder in diesem befindet, von Bedeutung. Ebenso ist zu:
~ ten, ob der Brutbaum vorherrscht oder unterdriickt ist. Ferner sind die
: seha.ffenhelt und Farbe der Borke, Rinde, des Holzes, der Zerstomngsgrad [
Brutbaumes, ob die Rinde noch fest anliegt oder durch die Titigkeit der Inse
oder Frosteinwirkung gelockert ist, und schlieBlich die BrntgeWOhnhelten
Ipiden (Ast-Wurzelbriiter usw.) fiir die Wirkung der beiden oben erwihnten
~ toren wichtig. Nicht zuletzt ist zu beachten, ob es sich um einen stehenden
baum oder um einen teilweise oder volhg mit einer Seite auf dem Boden hegend
Fangbaum handelt.

Die Feuchtigkeit, die Wirme und der EinfluB des Windes sind nun an
und demselben Brut- bzw. Fangbaum verschieden; entsprechend unterscheid
ScEmtscHER (1931) verschiedene Mikroklimazonen eines Bruthaumes (Abb.

Dreht man einen von Ips typographus befallenen
Fangbaum, so daB die Zone bester Kiferentwick-
lung (4) auf die Unterseite (Boden) zu liegen kommt,
so steigt beispielsweise zunidchst die Individuen-

: zahl der Diplogasteroides- und Fuchsia-Arten an,
\ withrend die Entwicklung der Kifer gehemmt wird
' ~ und die Mortalitdit durch Verpilzung und auch
ot mangelnde Durchliiftung zunimmt. Die Verpilzung

fordert gleichzeitig die Anzahl der Nematodenarten,
die an saprobe Verhiltnisse stéirker angepafit sind. 4
- Dies gilt vor allem fiir die Sekundirnematoden Abb. A. Die Mkrokhmamnen A
e (s.u.), die gerade unter diesen Bedingungen viel eines Brutbaumes (nach ScHI-
besser gedeihen. Nimmt nun die Verpilzung weiter- nlnswsgm:x lﬁl)h Erklarung
~ hin zu und schreitet infolge der Feuchtigkeit die & o;lense Zc Z m
5 entwicklung one
- Zersetzung des Mulmes durch die Titigkeit ver- Kiferentwicklung.
- schiedener Mikroorganismen rasch fort, so nimmt :
‘z. B. besonders die Individuenzahl von szlogastermdes (Diplogasteroides) kalkrf '
ab und es werden Dauerlarven ausgebildet, wie sie auch bei Trockenhaltung
Mulmes entstehen. Infolge zunehmender Feuchtigkeit verschlechtern sich dem-
nach die Umweltbedingungen, und die Weiterentwicklung voa szlogastermdcg
halleri wird unterbunden (Verschiebung vom Optimum zum Pejus). Voraus"-'?;
setzung hierfiir ist, daB die Ipiden geniigend Mulm geschaffen haben, da sohst’-

- Eine gleichmiiBige Entwicklung der Nematoden des Ips typographus konnte ich
. dann beobachten, wenn ein Brutbaum z. B. in einem dicht stehenden schattigm"
Fichtenbestand lag und der Boden nicht allzu feucht war. Hierbei waren im Hin
~ blick auf die Nematoden nur zwei Zonen verschiedener Entwicklung zu unte: 2
 scheiden, die zuweilen ineinander iibergingen.

_Gerade an einigen Populationen des Ips acuminatus, die sehr verschieden
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eseihin b Ipidenart lebt vorzugsweise im Kronenraum unter der Spiegelrinde

5 _ von Pinus silvestris. Sie beherbergt fiinf Nematodenarten bzw. -un’gerirkeﬁz‘:ul g
0 « Fuchsia: buetschlic acuminati n. ssp. (Kfl.), Pamsz'torhabdm;s _acum'inam (Edl.), B
5 . Cryptaphelenchus macrogaster acuminatt n. ssp. (Kfl.), Parasitaphelenchus acu-

&3 . minats n.sp. (Lp.) und Contortylenchus acuminati n.sp. (Ap). Ips acuminatus .

5% 22% 3% 0% 0%

p Diagramm Nr. 1
s 1 Ips acuminatus-Population a. Erklarung :
" » Schwarz: Parasttaphelenchus acuminats
. n. sp. (Lp). Schragschraffiert: Crypta-
e ' ' phelenchus macrogaster acuminati 1, sSsp.
' (Kfl). Langsschraffiert: Contortylenchus
ARELTON acumineti n. sp. (Ap).

ke i

¥4 ==INNRZ==2hi
32% 30% 24% 19% 3%

: Diagramm Nr. 3
- Ipsacwminatus-Population b. Erklarung :
- Schwarz: Parasitaphelenchus acuminati
n. sp. (Lp). Querschraffiert: Parasito-
rhabditis acuminati (Edl). Schragschraf-
fiert : Oryptaphelenchus macrogaster acu-
minati n. sp. (Kfl). Punktiert: Fuchsia
buetschlii acuminati n. ssp. (Kfl). Langs-
schraffiert: Contortylenchus acuminati

©.n. sp. (Ap).

1
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Diagramm Nr. 2

Ips acuminatus-Population a. Durch=-
schnittlicher Befall der Einzelkafer.
Erklarung : Schwarz: Parasitaphelenchus
acuminati 1. sp. (Lp). Schragschraffiert:
Cryptaphelenchus macrogaster acuminats
n, ssp. (Kfl). Langsschraffiert: Contor-

tylenchus acuminati n. sp. (Ap). |

100%

03
0% 709% 667% 313% 25%

Diagramm Nr. 4
Ips acuminatus-Population c. Erklarung :
Schwarz: Parasitaphelenchus acuminaii
n.sp. (Lp). Querschraffiert: Parasito- -
rhabditis  acuminati (Edl). Punktiert:
Fuchsia buetschlii acuminati n. ssp. (Kfl).
Langsschraffiert: Contortylenchus acu- -
minats n. sp. (Ap). Schragschraffiert:
Cryptaphelenchus macrogaster acuminati
n. ssp. (Kfl).




R nelgt ‘nun d&zu, offeubar gesun&e stehe.nde KJeIem pnmsir zu befallew"un& 1cht
- nur/Asthaufen und gefillte Biume aufzusuchen. So fand ich Jungkifer aus
Etlanger Umgebung am 5. 10. 1949 im Kronenraum einer Kiefer, d.le kurz v

“buetschlii acuminats n. ssp-, auch nachtriiglich gut weitervermehren und entwickeln.
~ Auf diese Weise wurde eine groBere Anzahl an Dauerlarven bzw. Endda.rmlarven

2 2 iy
PO
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gefillt worden war (Population: a, Diagramme Nr.1 u. 2). Die Kiefern standen
sehr locker am Siidwestabhang eines Berges und waren lingere Zeit starker Sonnen~ LA
einstrahlung und dem Wind ausgesetzt. Die Jungkiifer des Ips acuminatus, ch
nur selten ihre Geburtsstiitte sofort verlassen, hatten schon mit dem Relfnngt
fraB begonnen. In unserem Falle wiren sie infolge der ungiinstigen Witterun
auch nicht mehr in der Lage gewesen, den Brutbaum zu verlassen und besondere .
Winterquartiere aufzusuchen. Aus dem Diagramm Nr.1 sehen wir nun, d&ﬁ = ;
die Dauerlarven von Fuchsia buetschlii acuminati n. ssp. und die Enddarmlame‘
von Parasitorhabditis acuminati, obwohl sie, wie die Analyse ergab, von dem *
Mutterkéifern eingeschleppt worden waren, nicht zur Entwicklung kamen M
so keine Dauerlarven bzw. Enddarmlarven gebildet wurden, die der Trockenheit -
infolge der starken Sonneneinstrahlung und des Windes trotzen konnten. Beide
obenerwihnten Nematodenarten waren also in dieser Population ausgemerzt
worden. Da auBerdem schon frithzeitig Buprestidenlarven am Stamm die Saft-
zufuhr tnterbrochen hatten, war die Wirkung der obigen Faktoren noch wer-
starkt worden. Wihrend somit die feuchtlgkeltshebenden Arten ausﬁelen, konn-tenv‘ o

auf einem feuchten Untergrund. Im Vergleich zu der vorigen Population wurdgh
nun hier die Fuchsia-Dauerlarven und die Enddarmlarven der Parasitorhabditis
acuminats in einer Anzahl an den Kiefern gefunden dafl man auf eine ,,normal'em ;
Entwicklung der beiden Nematodenarten im Mulm schlieBen konnte. Allerding
war der prozentuale Befall der Kifer durch Fuchsia-Dauerlarven geringer :
sonst durchschnittlich in den anderen, von mir untersuchten Ips acuminatus-
Populationen. Dagegen lag der Befall an Enddarmlarven hoher als sonst (vgl. = =
Syst. Teil). Vermutlich war es der Konkurrenzkampf zwischen Fuchsia buatsohlw‘.: , 2
acuminats n. ssp. und Parasitorhabditis acuminati, der schlieBlich die sich raschef :
entwickelnden Parasitorhabditiden im Vorteil sah. b
In einer weiteren Ips acuminatus-Population aus Frankfurt/Main, die ‘ioh am A
1. 9. 1952 untersuchen konnte, zeigte sich wieder ein anderes Befallsbild (Popu- -
lation: ¢, Diagramm Nr. 4). Diese Population war von mir aus Klefernschmtt-
holz entnommen worden, das zu einem Raummeter zusammengeschichtet und’
langere Zeit dem Regen ausgesetzt war. Neben Jungkifern fand ich auch noch
Kiferlarven, Puppen und einige Altkifer. Die Feuchtigkeit und Nasse waren
durch die unter der Spiegelrinde befindlichen ,,Luftlécher in die Mutterging
eingedrungen und von dem zusammengepreBten Bohrmehl aufgesaugt worden
(vgl. Erndhrung). Durch die Tétigkeit der Kéfer und ihrer Brut war noch A
Rinde etwas gelockert. Die Jungkiéfer schickten sich gerade an, die Ambrosia- =
rasen in den Puppenkammern zu fressen. Infolge der erwihnten Bedmgnngen
konnte sich die Nematodenfauna, insbesondere die Parasitorhabditiden und Fuchsm-
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Diagramm Nr. 5

ps acummtus-POpulatxon b. Durch-
. schnittlicher Befall der Einzelkafer. Er-

: Schrégschraffiert : Cryptaphelen-
ﬂohua macrogaster acuminati n. ssp. (Kil).
iert: Fuchsia buetschlii acuminati
ssp. (Kfl). Querschraffiert: Parasito-
'waoumman (EdI). Schwarz Para-
i hus  acuminati n. (Lp).
schraffiert : OOn&ortyle'nchua acu-
minati n. sp. (Ap).

75% 50% 25% 0% 0%

Diagramm Nr. 7
acuminatus-Population d. Erklarung :
H'thwarz Parasitaphelenchus acuminati
" n, sp. (Lp). Schragschraffiert: Crypta-
: enchus macrogaster acuminati n. ssp.
~ (Kfl). Langsschraffiert: Contortylenchus

: acuminati n. sp. (Ap).

4

g als der an Parmtorhabdsm-Enddarmlarven, wahrend der prosen
I der Kifer beider Populationen an Enddarmlarven hoher als der an Fuchsia-
larven lag. Daraus geht hervor, daBl in der Population ¢ auch mehr Fuoiman i

Ips acuminatus-Population d. Dm'ehq p

- L
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Diagramm Nr. 6
Ips acuminatus-Population e¢. Durch-
schnittlicher Befall der Einzelkafer. :
Erklarung: Punktiert: Fuchsia buetschlis |
acuminati n. ssp. (Kfl). Schragschrai- :
fiert: Cryptaphelenchus macrogaster acu-
mmatm n ssp. (Kfl). Schwarz: Para-

hus ac mati n. sp. (Lp).
Querschl’afflex‘t Parasitorhabditis acu-
minati (Edl). Léngsschraffiert: Contor-

tylenchus acuminati n. sp. (Ap).
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Diagramm Nr. 8

schnittlicher Befall der Einzelkafer. BEr-
klarung: Schragsehraffiert: Cryptaphe-
lenchus macrogaster acuminati n. ssp.
(Kfl). Schwarz: Parasitaphelenchus acu- '
minat; n. sp. (Lp). Lﬁ.ngsschraiﬂert' Ol
Contortylenchus, acuminati n. sp. (Ap).



: vera.nschauhcht besonders deutlich die gunstxgen Umweltbedmgungen
*  beiden erwihnten Nematodenarten in der Population -c.

SchlieBlich untersuchte ich am 27.11. 1952 eine weitere Population (d,
gramm Nr.7) aus der Niirnberger Umgebung, die &hnlichen Bedingungen
die Population ¢ ausgesetzt war. Trotz giinstiger Umwelthedingungen waren
Jungkiifer frei von Fuchsia-Dauerlarven und Parasztorhabdms-Enddarml&rv
Eine Untersuchung der Altkéfer nach
Larven und des Mulms nach Adulten 100%
ergab, daB beide Arten in diese Popu- 0%t
lation gar nicht eingeschleppt worden a0%|
waren. Es ist moglich, daB die Alt- 70%L
kifer frither den gleichen Bedingungen

60%

wie die Jungkiifer der Population a aus- 50%

gesetzt waren. Obwohl die Konkurrenz w0

fehlte (Diagramm Nr. 8), war der durch- s
schnittliche Befall der Einzelkifer an

. g 20%

Cryptaphelenchen geringer als in der i

Population ¢, in der sdmtliche Nema-

todenarten sich gut entwickelten. Bl s 374 5 6 7 8‘ TR
Bei den Fuchsia-Arten, aber auch den
Parasitorhabditiden der Stammbriiter, Diagramm Nr. 9

kénnen wir im Laufe eines Jahres zuwei-  Ips typographus-Population. Befall an F!
len betrichtliche Schwankungen in einer :gezum;; b"gf"kl’z;:f“_“eftﬁ‘fﬁn iy
Population hinsichtlich des Dauer- bzw. g e Mohsan ;
Enddarmlarvenbefalles beobachten. So

untersuchte ich 1948/49 im Obertraublinger Schadgebiet bei Regensburg
Ips typographus-Populatlou (Diagramm Nr. 9). Hierbei zeigte sich, daB der Bbfa
an Fuchsia-Dauerlarven im Winter und Fruh]ahr am stirksten ist, wihrend er

gegen den Sommer zu absinkt und erst im Herbst wieder ansteigt. Das rapide?, -

wukung der Sonne (1948) besonders ausgesetzt, wihrend im Herbst und Wm
Regen- und Schneefille fiir die Feuchtigkeit in den Brutgéngen sorgten und so Fu

war das Umgekehrte der Fall. Ferner begiinstigte in diesem Falle die gelocker
~ Fichtenrinde das Eindringen der Feuchtigkeit. Es ist noch bemerkenswert, ¢

nahme der Eier zu dem erwithnten Zeitpunkt in simtlichen Entwicklungsstadien
_itberwinterte. Auf diese Weise bekamen die Nematoden ab und zu auch frische
Mulm. Ein #hnliches Befallsbild wie durch Fuchsia buetschlii buetschlii erga
sich durch die Enddarmlarven von Parasitorhabditis obtusa.



