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项目一 认识单片机

　　项目引入

在生活中，我们随处可见单片机的应用产品。工业自动化：数据采集、测控技术、
手持粮库温度寻检设备。智能仪器仪表：数字示波器、数字信号源、数字万用表、感应
电流表等。消费类电子产品：洗衣机、电冰箱、空调机、电视机、微波炉、手机、ＩＣ
卡、汽车电子设备等。通讯方面：调制解调器、程控交换技术、手机等。武器装备：飞
机、军舰、坦克、导弹、航天飞机、鱼雷制导、智能武器等。凡是与控制或简单计算有
关的电子设备都可以用单片机来实现，再根据具体实际情况选择不同性能的单片机，
如：Ａｔｍｅｌ、Ｍｏｔｏｒｏｌａ、ＮＥＣ、ＡＶＲ、凌阳、８０Ｃ５１、ＡＲＭ 等。单片机功能强大，应
用广泛。它是什么呢？如何选择呢？本项目共分５个任务来完成单片机的认识，我们来
认识一下吧！

任务一　什么是单片机
任务二　ＭＣＳ－５１单片机的内部结构及引脚功能
任务三　ＭＣＳ－５１单片机的存储器结构
任务四　搭接单片机最小应用系统
任务五　学习计算机基础知识

　　学习目标

知识目标

１．了解什么是单片机及其应用领域。

２．熟悉单片机的外部特征及引脚功能。

３．掌握 ＭＣＳ－５１单片机的总体结构。

４．理解ＣＰＵ、振荡器、程序存储器、数据存储器的作用。

５．掌握单片机的数制及数的表示方法。
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能力目标

能搭建单片机最小应用系统的电路。

情感目标

１．培养学生独立钻研学习和创新的能力。

２．培养小组的团队合作意识及热爱专业的精神。

任务一　什么是单片机

在开始学习单片机之前，让我们先认识一下单片机，了解单片机的基本结构、引脚
及功能，并搭建单片机最小应用系统。

　　基础知识

观看下面的单片机学习板，认识什么是单片机。

一、什么是单片机

单片机可以认为是一种计算机集成芯片，采用超大规模集成技术，将中央处理器
（ＣＰＵ）、存储器 （ＲＯＭ、ＲＡＭ）、输入、输出接口集成在一块芯片上，构成的计算机
硬件系统。

Ｉｎｔｅｌ公司推出了 ＭＣＳ－５１系列单片机：集成８位ＣＰＵ、４Ｋ字节ＲＯＭ、１２８字节

ＲＡＭ、４个８位并口、１个全双工串行口、２个１６位定时／计数器。寻址范围６４Ｋ，并
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有控制功能较强的布尔处理器。

二、单片机的发展

第一阶段 （１９７６～１９７８年）：低性能单片机的探索阶段。以Ｉｎｔｅｌ公司的 ＭＣＳ－４８
为代表，采用了单片结构，即在一块芯片内含有８位ＣＰＵ、定时／计数器、并行Ｉ／Ｏ
口、ＲＡＭ和ＲＯＭ等。主要用于工业领域。

第二阶段 （１９７８～１９８２年）：高性能单片机阶段，这一类单片机带有串行Ｉ／Ｏ口、

８位数据线、１６位地址线、控制总线、较丰富的指令系统等，可以寻址的范围达到６４Ｋ
字节。这类单片机的应用范围较广，并在不断地改进和发展。

第三阶段 （１９８２～１９９０年）：１６位单片机阶段。１６位单片机除ＣＰＵ为１６位外，
片内ＲＡＭ和ＲＯＭ容量进一步增大，实时处理能力更强，体现了微控制器的特征。例
如Ｉｎｔｅｌ公司的 ＭＣＳ－９６主振频率为１２Ｍ，片内ＲＡＭ为２３２字节，ＲＯＭ为８Ｋ字节，
中断处理能力为８级，片内带有１０位Ａ／Ｄ转换器和高速输入／输出部件等。

第四阶段 （１９９０年至今）：微控制器的全面发展阶段，各公司的产品在尽量兼容的
同时，向高速、强运算能力，寻址范围大以及小型廉价方面发展。

三、典型单片机概览

（１）Ｉｎｔｅｌ公司的 ＭＣＳ－５１系列：

表１－１　Ｉｎｔｅｌ公司的 ＭＣＳ－５１系列一览表

子系列 芯片 片内ＲＯＭ容量及类型 片内ＲＡＭ容量 中断源

５１

８０３１　８０Ｃ３１ 无 １２８Ｂ ５

８０５１　８０Ｃ５１　 ４ＫＢ　ＲＯＭ　 １２８Ｂ ５

８７５１　８７Ｃ５１　 ４ＫＢ　ＥＰＲＯＭ　 １２８Ｂ ５

５２

８０３２　８０Ｃ３２ 无 ２５６Ｂ ６

８０５２　８０Ｃ５２　 ８ＫＢ掩膜ＲＯＭ　 ２５６Ｂ ６

８７５２　８７Ｃ５２　 ８ＫＢ　ＥＰＲＯＭ　 ２５６Ｂ ６

（２）Ａｔｍｅｌ公司：ＡＴ８９系列 （因为闪存而受青睐）。
（３）飞利浦等其他公司。

四、单片机的分类

（１）根据通道宽度分为：４位、８位、１６位及３２位。
（２）根据存储类型分为：

①ＭＡＳＫＲＯＭ （掩膜ＲＯＭ）：８０５１、８０Ｃ５１、８０５２、８０Ｃ５２ （工厂把程序直接做到
芯片上了，用户不能更改）。

②ＥＰＲＯＭ：８７５１、８７Ｃ５１、８７５２ （可紫外线擦除的只读存储器）。

③ＯＴＰＲＯＭ：用户只能一次编程。

④ＦＬＡＳＨＲＯＭ：电信号擦除可编程ＲＯＭ （可擦除１０００多次）。
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⑤片内无ＲＯＭ （ＲＯＭ　Ｌｅｓｓ）型：８０３１、８０Ｃ３１、８０Ｃ３２。
（３）根据片内不同容量分为：

①５１子系列：芯片末位为１作为标志，片内带４ＫＢ的 ＲＯＭ／ＥＰＲＯＭ （８０３１、

８０Ｃ３１除外）。

②５２子系列：芯片末位为２作为标志，片内带８ＫＢ的 ＲＯＭ／ＥＰＲＯＭ （８０３２、

８０Ｃ３２除外）。
（４）根据芯片半导体制造工艺的不同分为：

①ＨＭＯＳ工艺型：８０５１、８０５２等。

②ＣＨＭＯＳ工艺型：８０Ｃ５１、８０Ｃ５２等。
（５）根据应用领域分为：家电类、工控类、通信类、个人信息终端类等。
（６）根据通用型分为：通用型和专用型。

五、常用芯片识别方法

各式各样单片机可以通过单片机外部的一些标识进行简单识别：

Ａｔｍｅｌ

“９”：芯片内部含有Ｆｌａｓｈ　ＲＯＭ
Ｃ：芯片是ＣＨＭＯＳ工艺

ＬＶ：表示芯片是低电压控制

Ｓ：串行下载Ｆｌａｓｈ存储器

烅

烄

烆

８ＸＣ５１／８Ｘ５１
Ｘ＝０　表示内部是掩膜ＲＯＭ
Ｘ＝７　表示芯片内部含有ＥＰＲＯＭ／ＯＴＰＲＯＭ
Ｘ＝９　表示内部含有Ｆｌａｓｈ　ＲＯＭ
烅
烄

烆

六、单片机特点

较高的性能价格比。目前国内市场上，一些单片机的芯片价格只有十几元人民币，
加上少量的外围器件，就可以构成功能丰富的各种功能仪器仪表及控制装置。

集成度高，体积小，可靠性好。单片机把各种功能部件集成在一块芯片上，内部采
用总线结构，减少了各芯片之间的连线，提高了单片机的可靠性与抗干扰能力。

控制功能强。单片机指令系统、硬件资源丰富，能充分满足工业控制的各种要求。
低电压，低功耗，便于生产便捷式产品。
开发周期短、易于产品化。可根据需要构成各种规模的应用系统。

七、单片机的应用领域

工业自动化：数据采集、测控技术。
智能仪器仪表：数字示波器、数字信号源、数字万用表、感应电流表等。
消费类电子产品：洗衣机、电冰箱、空调、电视机、微波炉、手机、ＩＣ卡、汽车

电子设备等。
通讯方面：调制解调器、程控交换技术、手机等。
武器装备：飞机、军舰、坦克、导弹、航天飞机、鱼雷制导、智能武器等。
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八、本课程任务和学习

１．学习条件和环境
硬件环境：个人计算机 （ＰＣ）１台，常用工具１套 （含万用表），单片机仿真器或

实验开发板１台。
软件环境：用于编辑、编译、调试源程序的工具软件１套 （如 “伟福”模拟调试软

件或者Ｋｅｉｌ软件），用于下载目标代码的ＩＳＰ （在系统编程）下载软件１套。

２．学习任务及方法
（１）熟悉单片机的内部资源。
（２）熟悉单片机的指令系统。
（３）理论与实践相结合。
（４）软件设计与硬件电路设计相结合。
（５）实践第一，多看、多练、多操作。

议一议

１．学到这里你对单片机有多少了解？

２．你身边的单片机有哪些？

３．单片机和计算机有什么异同点？

任务二　ＭＣＳ－５１单片机内部结构及引脚功能

８０Ｃ５１是 ＭＣＳ－５１系列中的一个典型品种；其他厂商以８０Ｃ５１为基核开发出的

ＣＭＯＳ工艺单片机产品统称为８０Ｃ５１系列。当前常用的８０Ｃ５１系列单片机主要产品有：

Ｉｎｔｅｌ的：８０Ｃ３１、８０Ｃ５１、８７Ｃ５１，８０Ｃ３２、８０Ｃ５２、８７Ｃ５２等；

Ａｔｍｅｌ的：８９Ｃ５１、８９Ｃ５２、８９Ｃ２０５１等；

Ｐｈｉｌｉｐｓ、华邦、Ｄａｌｌａｓ、ＳＴＣ、Ｓｉｅｍｅｎｓ（Ｉｎｆｉｎｅｏｎ）等公司的许多产品。

　　基础知识

一、ＭＣＳ－５１单片机的基本结构

ＭＣＳ－５１单片机的基本结构如图１－１所示。单片机内部逻辑功能部件有中央处理
器、振荡／分频器、程序存储器、数据存储器、定时器／计数器、中断控制系统、扩展功
能控制电路、并行接口电路和串行接口电路，它们通过内部总线有机地连接起来。
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图１－１　ＭＣＳ－５１单片的基本结构

１．中央处理器 （ＣＰＵ）

ＣＰＵ是单片机分析和运算的核心部件，是单片机的指挥中心，它的作用是读入和
分析每条指令，根据每条指令的功能要求，控制各个功能部件执行相应的操作。

２．振荡／分频器
振荡器的作用是构成时钟振荡电路，产生时钟脉冲；分频器的作用是对时钟脉冲分

频产生单片机所需的时基脉冲信号，它为单片机各种功能部件提供统一而精确的执行信
号，是单片机执行各种动作和指令的时间基准。ＭＣＳ－５１单片机的时钟电路有两种形
式：内部时钟方式和外部时钟方式，如图１－３所示。

单片机的其他功能部件的结构、作用以及应用将在后续相关内容中进行介绍。

二、单片机的引脚功能

各类型 ＭＣＳ－５１系列单片机的端子相互兼容，用 ＨＭＯＳ工艺制造的单片机大多
采用４０端子双列直插式 （ＤＩＰ）封装，当然不同芯片之间的端子功能会略显差异，用
户在用的时候需要注意。

ＡＴ８９Ｓ５１单片机是高档８位单片机，但由于受到集成电路芯片引脚数目的限制，
所以有许多引脚具有第二功能，ＡＴ８９Ｓ５１的引脚和实物如图１－２所示。
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图１－２　ＡＴ８９Ｓ５１的引脚和实物图

ＡＴ８９Ｓ５１的４０个引脚大致分为电源、时钟、Ｉ／Ｏ口、控制总线几部分，各引脚功
能如下：

１．电源引脚 （ＶＣＣ和ＧＮＤ）

ＶＣＣ：＋５Ｖ电源。电源输入端，作为工作电源和编程校验。

ＧＮＤ：接公共地端。

２．时钟振荡电路引脚 （ＸＴＡＬ１和ＸＴＡＬ２）

ＸＴＡＬ１和ＸＴＡＬ２：外接晶体引线端。当使用芯片内部时钟时，此二引线端用于
外接石英晶体和负载电容；当使用外部时钟时，用于接外部时钟脉冲信号。如图１－３
所示。

XTAL2

XTAL1

C1

C2

（ａ）内部振荡器方式

　　　
（ｂ）外部振荡器方式

图１－３　８０５１单片机的振荡器方式

按照不同的工艺制造的单片机芯片外接振荡器时的接法如表１－２：
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表１－２　单片机外接振荡器时的接法

芯片类型
接法

ＸＴＡＬ１ ＸＴＡＬ２

ＣＨＭＯＳ 接外部振器脉冲输入端 （上接电阻） 悬浮

ＨＭＯＳ 接地 接外部振荡器脉冲输入端 （带上拉电阻）

３．控制信号引脚 （ＲＳＴ／ＶＰＤ、ＡＬＥ、ＰＳＥＮ、ＥＡ／ＶＰＰ）
（１）ＲＳＴ：复位信号。当输入的复位信号延续两个机器周期 （２４个时钟周期）以

上的高电平时即为有效，用以完成单片机的复位初始化操作。

ＡＴ８９Ｓ５１系列单片机的复位方式有上电自动复位和按键复位两种，选择合适的Ｃ、

Ｒ值，就能使ＲＳＴ上的高电平维持两个机器周期以上，在实现上电的同时完成复位。
如图１－４所示。

（ａ）上电自动复位

　　　
（ｂ）按键复位

图１－４　复位电路

（２）ＡＬＥ：地址锁存控制信号。在系统扩展时，ＡＬＥ用于控制把Ｐ０口输出的低８
位地址锁存起来，以实现低位地址和数据的隔离。此外，由于ＡＬＥ是以晶振１／６的固
定频率输出的正脉冲，因此，可作为外部时钟或外部定时脉冲使用。

（３）ＰＳＥＮ：外部程序存储器读选通信号。在读外部ＲＯＭ 时，ＰＳＥＮ有效 （低电
平），以实现外部ＲＯＭ单元的读操作。

（４）ＥＡ／ＶＰＰ：访问程序存储器控制信号。当信号为低电平时，对ＲＯＭ 的读操作
限定在外部程序存储器；当信号为高电平时，对ＲＯＭ的读操作是从内部程序存储器开
始，并可延至外部程序存储器。

４．Ｉ／Ｏ引脚 （Ｐ０、Ｐ１、Ｐ２和Ｐ３）

Ｐ０．０～Ｐ０．７：第一功能为：通道０是一个８位漏极开路的双向输入输出通道，在
不扩展存储器或者Ｉ／Ｏ接口时，作为准双向输入输出接口。第二功能是：在外接存储
器或者扩展Ｉ／Ｏ接口时，Ｐ０口作为复用的低８位地址总线和双向数据总线。

Ｐ１．０～Ｐ１．７：只有一种功能，即准双向Ｉ／Ｏ口。

Ｐ２．０～Ｐ２．７：第一功能可作为准双向Ｉ／Ｏ口使用；但在接有片外存储器或扩展Ｉ／

Ｏ接口范围超过２５６Ｂ时，则该口可以启动第二功能，一般只能作为高８位地址总线使
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用。

Ｐ３．０～Ｐ３．７：该口除了作为准双向口外，还具有第二功能如表１－３。

表１－３　Ｐ３口各引脚第二功能

Ｐ３．０ ＲＸＤ串行口输入 Ｐ３．１ ＴＸＤ串行口输出

Ｐ３．２ ＩＮＴ０外部中断０输入 Ｐ３．３ ＩＮＴ１外部中断１输入

Ｐ３．４ Ｔ０定时器０外部输入 Ｐ３．５ Ｔ１定时器１外部输入

Ｐ３．６ ＷＲ外部写控制 Ｐ３．７ ＲＤ外部读控制

以上是 ＭＣＳ－５１单片机芯片４０条引脚的定义及简单功能说明，Ｐ０～Ｐ３口都是双
向Ｉ／Ｏ口，同时又是双功能口。在输入引脚信息前，必须向对应的锁存器写１，就驱动
能力来说，Ｐ０口的驱动能力最强，为８个ＴＴＬ门，其余３个口驱动能力为４个ＴＴＬ
门，在接口使用时应注意其负载能力。

议一议

１．查阅各种单片机使用说明手册，比较不同单片机之间的结构、引脚及功能有何
不同之处？

２．查阅单片机使用说明手册，想想不同类型的单片机在使用上有什么差别？

任务三　ＭＣＳ－５１单片机的存储器结构

　　基础知识

ＭＣＳ－５１系列单片机系统中存储器按安装的位置分，可分为内存和外存两类，外
存又称为辅存。两者比较，内存具有存取速度快的优点，而外存具有容量大的优点，按
照结构和使用功能分，又分为随机存储ＲＡＭ 和只读存储ＲＯＭ 两类。ＲＡＭ 的存取速
度快，既可读取，也可写入，适用于存放系统运行过程中的各种临时数据，有时也称为
数据存储器，缺点在于断电时信息会丢失。ＲＯＭ 在运行时只能执行读操作，断电后

ＲＯＭ中存放的信息不会丢失，因此适用于存放程序、常数、表格等，有时也称为程序
存储器。因此单片机内部存储器一般分为５部分，它们分别是片内ＲＡＭ、片外ＲＡＭ、
片内ＲＯＭ、片外ＲＯＭ和片内特殊功能寄存器 （ＳＦＲ）。将这５种存储器编排在３个地
址空间，即程序存储器空间、片内数据存储器空间、片外数据存储器空间。存储器空间
分配情况如图１－５所示。
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图１－５　ＭＣＳ－５１系列单片机的内部存储器配置

一、程序存储器空间

程序存储器用来存放已经编制好的固定程序和表、常数等。对于 ＭＣＳ－５１系列单
片机可寻址的地址空间为６４Ｋ字节，它包括片内ＲＯＭ 和片外ＲＯＭ。ＭＣＳ－５１系列
单片机中，有的芯片有片内程序存储器 （如 ＡＴ８９Ｓ５１），有的芯片内没有程序存储器
（如８０３１）。下面以ＡＴ８９Ｓ５１为例讲述地址空间的分配。

ＡＴ８９Ｓ５１片内有４ＫＢ　ＲＯＭ，片外还可以扩展６４ＫＢ　ＲＯＭ。片内４ＫＢ　ＲＯＭ 和
片外低４ＫＢ　ＲＯＭ地址重复，分配的地址空间为００００Ｈ～０ＦＦＦＨ。ＥＡ引脚输入高电平
的时候使用的是内部ＲＯＭ，输入低电平的时候使用的是外部ＲＯＭ，因此单片机使用
由ＥＡ引脚输入的信号决定是使用片内ＲＯＭ还是片外ＲＯＭ。

二、数据存储器空间

１．内部ＲＡＭ
ＡＴ８９Ｓ５１芯片内部共２５６Ｂ，其中含有高１２８Ｂ和低１２８Ｂ的ＲＡＭ，低１２８Ｂ其地址

为００Ｈ～７ＦＨ。按用途可分为三个部分：工作寄存器区、位寻址区和一般ＲＡＭ区。如
图１－６所示。

　　
图１－６　内部ＲＡＭ结构
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（１）工作寄存器区。
共含有３２个单元 （００Ｈ～１ＦＨ），平均分成四组，每一组含有８个单元，记作

Ｒ０～Ｒ７。其作用是用于存放操作数以及指令执行的中间结果。寄存器到底选择哪一组，
用ＰＳＷ的ＲＳ１和ＰＳ０来决定，默认情况下单片机工作在第０组。

（２）位寻址区。
共有１６个单元 （２０Ｈ～２ＦＨ）。这１６个单元中的每一个位都有一个位地址，它们

的位地址范围是００Ｈ～７ＦＨ。这个区域既可以进行位操作，又可以进行字节操作。如
表１－４所示。

表１－４　片内ＲＡＭ的位寻址

字节地址 位地址映像

２ＦＨ　 ７ＦＨ　 ７ＥＨ　 ７ＤＨ　 ７ＣＨ　 ７ＢＨ　 ７ＡＨ　 ７９Ｈ ７８Ｈ

２ＥＨ　 ７７Ｈ ７６Ｈ ７５Ｈ ７４Ｈ ７３Ｈ ７２Ｈ ７１Ｈ ７０Ｈ

２ＤＨ　 ６ＦＨ　 ６ＥＨ　 ６ＤＨ　 ６ＣＨ　 ６ＢＨ　 ６ＡＨ　 ６９Ｈ ６８Ｈ

２ＣＨ　 ６７Ｈ ６６Ｈ ６５Ｈ ６４Ｈ ６３Ｈ ６２Ｈ ６１Ｈ ６０Ｈ

２ＢＨ　 ５ＦＨ　 ５ＥＨ　 ５ＤＨ　 ５ＣＨ　 ５ＢＨ　 ５ＡＨ　 ５９Ｈ ５８Ｈ

２ＡＨ　 ５７Ｈ ５６Ｈ ５５Ｈ ５４Ｈ ５３Ｈ ５２Ｈ ５１Ｈ ５０Ｈ

２９Ｈ ４ＦＨ　 ４ＥＨ　 ４ＤＨ　 ４ＣＨ　 ４ＢＨ　 ４ＡＨ　 ４９Ｈ ４８Ｈ

２８Ｈ ４７Ｈ ４６Ｈ ４５Ｈ ４４Ｈ ４３Ｈ ４２Ｈ ４１Ｈ ４０Ｈ

２７Ｈ ３ＦＨ　 ３ＥＨ　 ３ＤＨ　 ３ＣＨ　 ３ＢＨ　 ３ＡＨ　 ３９Ｈ ３８Ｈ

２６Ｈ ３７Ｈ ３６Ｈ ３５Ｈ ３４Ｈ ３３Ｈ ３２Ｈ ３１Ｈ ３０Ｈ

２５Ｈ ２ＦＨ　 ２ＥＨ　 ２ＤＨ　 ２ＣＨ　 ２ＢＨ　 ２ＡＨ　 ２９Ｈ ２８Ｈ

２４Ｈ ２７Ｈ ２６Ｈ ２５Ｈ ２４Ｈ ２３Ｈ ２２Ｈ ２１Ｈ ２０Ｈ

２３Ｈ １ＦＨ　 １ＥＨ　 １ＤＨ　 １ＣＨ　 １ＢＨ　 １ＡＨ　 １９Ｈ １８Ｈ

２２Ｈ １７Ｈ １６Ｈ １５Ｈ １４Ｈ １３Ｈ １２Ｈ １１Ｈ １０Ｈ

２１Ｈ ０ＦＨ　 ０ＥＨ　 ０ＤＨ　 ０ＣＨ　 ０ＢＨ　 ０ＡＨ　 ０９Ｈ ０８Ｈ

２０Ｈ ０７Ｈ ０６Ｈ ０５Ｈ ０４Ｈ ０３Ｈ ０２Ｈ ０１Ｈ ００Ｈ

（３）一般ＲＡＭ区。
共有８０个单元 （３０Ｈ～７ＦＨ），一般把堆栈设置在此区域中。

２．特殊功能寄存器 （ＳＦＲ）
典型的 ＭＣＳ－５１单片机共有２１个特殊功能寄存器 （ＳＦＲ），分散地分布在８０Ｈ～

０ＦＦＨ地址空间内。如表１－５所示。
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表１－５　特殊功能寄存器分布表

ＳＰＲ名称 符号 Ｄ７位地址／位定义　　　　　　　　　　　　　　Ｄ０ 字节地址

Ｂ寄存器 Ｂ　 Ｆ７ Ｆ６ Ｆ５ Ｆ４ Ｆ３ Ｆ２ Ｆ１ Ｆ０ （Ｆ０Ｈ）

累加器Ａ　 ＡＣＣ　 Ｅ７ Ｅ６ Ｅ５ Ｅ４ Ｅ３ Ｅ２ Ｅ１ Ｅ０ （Ｅ０Ｈ）

程序状态字 ＰＳＷ
Ｄ７ Ｄ６ Ｄ５ Ｄ４ Ｄ３ Ｄ２ Ｄ１ Ｄ０

ＣＹ　 ＡＣ　 Ｆ０ ＲＳ１ ＲＳ０ ＯＶ －－－－ Ｐ
（Ｄ０）

中断优先级控制 ＩＰ
ＢＦ　 ＢＥ　 ＢＤ　 ＢＣ　 ＢＢ　 ＢＡ　 Ｂ９ Ｂ８

－－－－－－－－－－－ ＰＳ　 ＰＴ１ ＰＸ１ ＰＴ０ ＰＸ０
（Ｂ８Ｈ）

Ｉ／Ｏ端口３ Ｐ３
Ｂ７ Ｂ６ Ｂ５ Ｂ４ Ｂ３ Ｂ２ Ｂ１ Ｂ０

Ｐ３．７ Ｐ３．６ Ｐ３．５ Ｐ３．４ Ｐ３．３ Ｐ３．２ Ｐ３．１ Ｐ３．０
（Ｂ０Ｈ）

中断允许控制 ＩＥ
ＡＦ　 ＡＥ　 ＡＤ　 ＡＣ　 ＡＢ　 ＡＡ　 Ａ９ Ａ８

ＥＡ －－－－－－ ＥＡ　 ＥＴ１ ＥＸ０ ＥＴ０ ＥＸ０
（Ａ８Ｈ）

Ｉ／Ｏ端口２ Ｐ２
Ａ７ Ａ６ Ａ５ Ａ４ Ａ３ Ａ２ Ａ１ Ａ０

Ｐ２．７ Ｐ２．６ Ｐ２．５ Ｐ２．４ Ｐ２．３ Ｐ２．２ Ｐ２．１ Ｐ２．０
（Ａ０Ｈ）

串行数据缓冲 ＳＢＵＦ （９９Ｈ）

串行控制 ＳＣＯＮ
９Ｆ ９Ｅ ９Ｄ ９Ｃ ９Ｂ ９Ａ ９９　 ９８

ＳＷ０ ＳＷ１ ＳＷ２ ＲＥＮ　ＴＢ８ ＲＢ８ ＴＩ　 ＲＩ
（９８Ｈ）

Ｉ／Ｏ端口１ Ｐ１
９７　 ９６　 ９５　 ９４　 ９３　 ９２　 ９１　 ９０

Ｐ１．７ Ｐ１．６ Ｐ１．５ Ｐ１．４ Ｐ１．３ Ｐ１．２ Ｐ１．１ Ｐ１．０
（９０Ｈ）

定时／计数器１ （高字节）ＴＨ１ （８ＤＨ）

定时／计数器０ （高字节）ＴＨ０ （８ＣＨ）

定时／计数器１ （低字节） ＴＬ１ （８ＢＨ）

定时／计数器０ （低字节） ＴＬ０ （８Ａ）

定时／计数器方式选择 ＴＷＯＤ　ＧＡＴＥ　Ｃ／Ｔ　 Ｗ１ Ｗ０ ＧＡＴＥ　Ｃ／Ｔ　 Ｗ１ Ｗ０ （８９Ｈ）

定时／计数器控制 ＴＣＯＮ
８Ｆ ８Ｅ ８Ｄ ８Ｃ ８Ｂ ８Ａ ８９　 ８８

ＴＦ１ ＴＲ１ ＴＦ０ ＴＲ０ ＩＥ１ ＩＴ１ ＩＥ０ ＩＴ０
（８８Ｈ）

电源控制与波特率选择 ＰＣＯＮ （８７Ｈ）

数据指针高字节 ＤＰＨ （８３Ｈ）

数据指针低字节 ＤＰＬ （８２Ｈ）

堆栈指针 ＳＰ （８１Ｈ）

Ｉ／Ｏ端口０ Ｐ０
８７　 ８６　 ８５　 ８４　 ８３　 ８２　 ８１　 ８０

Ｐ０．７ Ｐ０．６ Ｐ０．５ Ｐ０．４ Ｐ０．３ Ｐ０．２ Ｐ０．１ Ｐ０．０
（８０Ｈ）

对特殊功能寄存器的字节寻址问题作如下几点说明：

２１个可字节寻址的专用寄存器是不连续地分散在内部 ＲＡＭ 高１２８个单元之中，
尽管还余有许多空闲地址，这些地址是为以后扩展设备留用的，用户并不能使用。
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