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内容简介

本书主要面向中等职业技术学校汽车运用与维修专业的学生,以培养机电维修工岗

位技术人才的汽车空调设备的保养与维修能力为目的。 内容包括了八个教学模块:清洁

空调系统,检测汽车制冷系统,更换压缩机,更换清洗冷凝器,更换储液干燥器,更换蒸发

器, 散热风扇,鼓风机的检测与更换,汽车空调控制电路检修。
本书可以作为中等职业技术学校汽车运用与维修专业的教学用书,也可以作为同等

水平的培训班用书。



前摇 言

近年来,我国汽车行业的高速发展,汽车技术的不断更新,我国汽车保有量也达到前

所未有的水平,这对汽车专业性人才提出了更高的要求。 为了适应汽车工业飞速发展,
培养汽车运用与维修专业技能型人才,我们编写了本书。

本书的编写考虑了职业教育的特点和学生的认知规律,由学校专职教师与企业空调

技师杨俊婷共同精选典型案例,共同制订编写大纲。 本书分为八个教学模块:清洁空调

系统,检测汽车制冷系统,更换压缩机,更换清洗冷凝器,更换储液干燥器,更换蒸发器,
散热风扇,鼓风机的检测与更换,汽车空调控制电路检修。 每个模块都是以车辆在实际

维修工作中可能会遇到的问题为基础展开理论和实践知识的学习内容,内容选取时去掉

一些复杂的理论推导,尽量注重实用性、针对性,同时兼顾系统性。 本教材在内容组织、
结构编排及表达方式等方面都做出重大改革,采用了大量的实物照片代替烦琐的语言描

述,增强可读性,适合当前中职学生的阅读习惯。 本书以维修基本功为基调,通过做项目

学习理论,通过学习理论指导实训,充分体现理论和实践的结合。 强调“先干再学,边干

边学冶,通过对实车故障的分析诊断及检修,锻炼学生的分析能力、知识的综合运用能力。
每个项目都配有练习题,既能拓宽学习的视野,又可作为学习效果的自我检测,利于学生

的持续性发展。
本书由安阳市中等职业技术学校的侯爱民老师担任主编,由安阳市隆鑫汽配商行的

杨俊婷技师和安阳市中等职业技术学校的高琳、闫伟、李郁老师担任副主编。 全书编写

分工如下:李郁老师编写了项目一、三;高琳老师编写了项目二;闫伟老师编写了项目四、
五、六、七;侯爱民老师编写了项目八;袁长有、朱强、肖彦臣、马翊钧、付震等老师参与本

书的审稿工作;杨俊婷技师对全书进行统稿,并给出了宝贵的指导意见。
由于作者水平有限,书中难免存在错误和不妥之处,恳请读者批评指正。
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项目一摇 清洁空调系统

夏季快到了,王女士上车后随手打开了空调。 出风口随之吹出了凉风,但是空气中

却弥漫着浓烈的霉味,王女士将汽车开进了维修门市部。

知识目标

1. 能识别汽车空调操作面板上的符号,并说出它们的名称和作用

2. 能说出空调制冷系统各组成部件的名称、位置和作用

3. 能叙述空调工作过程

技能目标

1. 能独立完成汽车空调制冷、制热和除雾的操作

2. 能辨认空调制冷系统的各组成部件,并叙述种类、作用

3. 能够独立完成汽车空调滤芯的更换和空调空气管道的清洗

情感目标

1. 体验安全生产规范,遵守操作规程,感受合作与交流的乐趣

2. 在项目学习中逐步养成自主学习知识、技术的良好习惯

3. 在操作学习中不断积累维修经验,从个案中寻找共性

任务一摇 认识空调系统

工具器材

实训车辆一台、翼子板护裙、车内清洁五件套、常用工具等。



操作步骤

一、前期准备

1. 按要求把车泊在规定空车位,放好三角木

2. 套入方向盘套、手刹套、变速杆套、座椅套,放地板垫

3. 拉紧驻车制动器操纵杆,并将变速杆置于空挡或驻车挡位置,安装车内清洁五件

套、翼子板护裙,并用高压空气对引擎仓清洁

二、识别空调系统操作面板上按钮的功能

在实训车上找到空调操作面板上各操作按钮,见表 1-1。

表 1-1摇 识别空调操作面板

名称及作用 手动空调 自动空调

1
温度控制旋钮:用于调控出

风口的温度

2

风向 调 节 旋 钮 ( 模 式 选

择):用于控制经过温度调

节的空气向车内流动的

方向

3
风量大小旋钮:用于调整车

内出风口的网速,车内空气

流通

2摇 摇 摇 摇 摇 汽车空调保养与维修



续表 1-1

名称及作用 手动空调 自动空调

4
A / C 开关,即空调制冷开

关:用于开启和关闭压缩机

的运行

5

内、外循环开关:转换车内

部空气循环和车外部空气

循环,用于决定是否让车外

的空气进入到车内

6

前后窗加热除霜按钮:前窗

加热除霜按钮(扇形)用于

对前挡风玻璃吹热风,后窗

加热除霜按钮(矩形)用于

开启后窗的电加热电路

三、识别引擎仓内空调相关部件

引擎仓是空调制冷系统核心部件所在地,具体部件见表 1-2。

表 1-2摇 引擎仓内空调相关部件

部件位置及作用 图例

1
冷凝器:位于汽车前部、格栅的后面、冷却液散热

器前部;冷凝器用于将高温制冷剂的热量传递到

附近环境中
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续表 1-2

部件位置及作用 图例

2

储液干燥器:位于制冷系统中,多置于冷凝器的周

边。 储液干燥器用于吸收制冷剂中的微量水分,
过滤杂质、以液态形式存储部分制冷剂,并对制冷

剂气液分离

3
空调压缩机:位于发动机的下侧,通过支架固定于

发动机上,由发动机通过皮带驱动

4
管路:高压管路是较细的金属管路,内部压力高,
正常为 1. 5 MPa;低压管路是较粗的金属管路,内
部压力低,正常工作时为 0. 15 MPa

5
压力开关:压力开关用于检测高压管路中制冷剂

的压力,用于保护压缩机和制冷系统

6
视窗:空调系统开机后,观察制冷剂与冷冻油的流

通情况,初步判断制冷剂量是否合适

注意:目前车辆上普遍不再设置视窗

7

高、低压管路检测阀:高压检测阀用于连接压力表

组高压阀门软管,用于加注制冷剂、抽真空、打压

检漏等作业。 高压阀直径较大;低压检测阀用于

连接压力表组的低压阀门软管,用于加注制冷剂、
抽真空等作业。 低压阀直径较小

8
外循环进风口:位于前挡风玻璃下侧,外有栅格

保护

4摇 摇 摇 摇 摇 汽车空调保养与维修
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任务二摇 汽车空调系统操作方法

工具器材

实训车辆一台、翼子板护裙、车内清洁五件套、常用工具等。

操作步骤

一、前期准备

1. 按要求把车泊在规定空车位,放好三角木

2. 套入方向盘套、手刹套、变速杆套、座椅套,放地板垫

3. 挂入空挡,向上拉紧手刹,脚将离合器踩到底,启动汽车

注意:未启动发动机时,不要开鼓风机,以免蓄电池电能耗完不能启动。

二、空调制冷操作

见表 1-3。

表 1-3摇 空调制冷操作的步骤

操作步骤 图例

1 启动汽车,钥匙拧到 ON 位置

2
将鼓风机开关依次旋转到 1寅2寅3寅4 挡

位,用手分别测试各个出风口的风量变化

情况

5项目一摇 清洁空调系统摇 摇 摇 摇 摇



续表 1-3

操作步骤 图例

3
依次旋转出风模式开关到:前档风玻璃寅
脚部出风寅头部出风寅头部+脚部出风,
用手分别感受各个出风口出风情况

4
开启发动机,等待冷却液温度升高到标准

温度

5

将出风口温度选择开关旋转到最热端,自
动空调将温度调到高于环境温度,并将鼓

风机开关置于 1 档,用手感觉出风口的

温度

注:因为热空气轻,因此冬天取暖时常使

用下部吹脚的出风口

6
调节送风口方向到合适的位置,并检查各

位置出风是否正常

7

按下 A / C 开关,即空调制冷开关,注意观

察发动机转速表的转速变化

注意:发动机怠速时的转速会自动提高,
以防怠速熄火

6摇 摇 摇 摇 摇 汽车空调保养与维修



续表 1-3

操作步骤 图例

8
将出风口温度选择开关旋转到最冷端,自
动空调将温度调到低于环境温度,用手感

觉出风口的温度

9

很多汽车还可以调节送风口下面的旋钮,
来调节适合各类人群的送风量。 如右图

所示

注意:当一个人开车时,关闭副驾驶侧的

送风口,可提高驾驶员侧的制冷效果。

10
拔动内 /外循环开关到外循环,将车外新

鲜空气吸入

11
注意:在停车熄火前,先关闭空调 A / C 开关,吹一会儿风后再关闭风速控制旋钮,目的是将蒸

发器的冷气充分吹出来,防止蒸发器上积存过多的冷却水,引起霉变

注意事项:
(1)在春天时,关闭 A / C 开关后,最好将风速控制旋钮开到最大,将空调内湿气吹

干,以免产生异味。
(2)不要开着空调在密闭车内长时间休息,以免吸入过多一氧化碳发生意外。

三、空调除雾操作

汽车前风窗有雾气的原因是车外冷、车内热,同时湿度高,这种温差导致汽车内窗上

有雾气。
在驾驶车辆状态时不要用毛巾去擦汽车前风窗雾气,因为容易发生交通事故。
相对节约且有效的除雾办法是将洗洁精与水按大约 1 颐 1 比例均匀混合,喷在前挡

风玻璃上,然后用擦车布擦匀即可。
当然,用汽车空调也可除雾,方法见表 1-4。

7项目一摇 清洁空调系统摇 摇 摇 摇 摇



表 1-4摇 汽车除雾的方法

操作步骤 图例

1

利用外循环吸入外部冷空气除雾,将温度控制

旋钮拧到最冷,把送风模式旋钮转到吹前风窗

模式,将风速控制旋钮开到最大,开外循环,不
用开 A / C 开关

注意:此方法较省油,但除雾慢,在雾气小时使用

2
利用空调制冷除雾,这种方法最快,一般春夏

使用,但是最后一步要将 A / C 开关打开,利用

冷气除雾,效果很好,但不够经济

3

利用空调制热烘干雾气。 一般冬季使用。 将

温度控制旋钮拧到最后,把送风模式旋钮转到

吹前风窗模式,将风速控制旋钮开到最大,开
内循环,开 A / C 开关,去除湿气

注意:用这种方法时,开始前窗会有大量雾气,
为了安全,应先将汽车停放在安全地带

4

如果后窗有雾气,则按下后窗加热开关,利用

后窗上加热电阻比中热除雾

注意:不除雾时要及时关闭此开关,以免消耗

大量电能
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四、汽车空调控制面板操作的任务考核

见表 1-5。

表 1-5摇 汽车空调控制面板操作的任务考核单

班级 姓名 学号

规定考核时间(分钟)
实际考核时间

(分钟)

序号 操作步骤 评分记录

1 安装车轮挡块,打开发动机引擎盖,安装翼子板布、前格栅布

2 安装方向盘套、手刹套、变速杆套、座椅套,放上地板垫

3 正确启动发动机

4 制冷操作,并说明各旋钮名称

5 制热操作,并说明简单制热原理

6 说明玻璃产生雾气原因,操作三种除雾方法

7 后窗除雾方法

任务三摇 更换空调滤芯,清洗空调空气通道

工具器材

实训车辆一台、翼子板护裙、车内清洁五件套、空调气道清洁剂、吹尘枪、常用工

具等。

操作步骤

一、前期准备

1. 按要求把车泊在规定空车位,放好三角木

2. 套入方向盘套、手刹套、变速杆套、座椅套,放置地板垫
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二、清洁更换空调滤芯

如表 1-6 所示。

表 1-6摇 清洁更换空调滤芯的步骤

操作步骤 图例

1 打开手套箱,清理手套箱内的物品

2 拆下缓冲器的一端

3
向外用力拔出手套箱,取下缓冲器

注意:有的车型可能需要拆手套箱固定螺

钉或插销,具体应根据实际情况定

4 取下空调滤芯盖板
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