






书书书

前　　言

教育部等六部门印发的 《现代职业教育体系建设规划 （２０１４—２０２０年）》中要求
“改革职业教育专业课程体系”，明确提出 “职业院校按照真实环境真学真做掌握真本领
的要求开展活动，推动教学内容改革。通过真实案例、真实项目激发学习者的学习兴
趣、探究兴趣和职业兴趣”。本书正是以教育部最新颁布的中等职业学校电子技术基础
与技能教学大纲为依据，并参照行业的相关职业技能鉴定标准编写的。本教材的编写过
程中，通过对四川永星电子股份有限公司、ＴＣＬ （成都）有限公司、四川光恒通信技术
有限公司等部分企业进行调研，注重吸收电子技术领域内的新技术、新知识、新方法和
新工艺。全书共分为十个项目、２４个具体工作任务，均以电子制作为主线，以具体工
作任务为驱动来开展教学。主要有以下特色：

１．构建 “教、学、做”为一体、工学结合的一体化课程结构
全书以工作任务为导向，以现代教育技术为平台，通过对典型工作任务、岗位和工

作过程的分析，以项目为载体，构建具有 “三合一”（即理论教学与实践教学融通合一、
能力培养与工作岗位对接合一、实习实训与顶岗工作合一）的专业课程结构。

２．大胆改革教学方法，丰富教学手段
课程设计了２４个真实的工作任务，采用了 “项目教学法”“案例教学法”“现场教

学法”多种新型教学方法和教学手段。采用 “一体化”教学方式，将课堂讲授、现场教
学、案例教学、课程设计和岗位实习等教学环节相互结合，并在实施过程中将理论和实
践相互渗透、密切配合。

３．项目选择难易适中，实施性较强
在项目选择上，充分考虑到各学校的教学设备情况，具有实验材料易得、制作容

易、使用性强等特点。在实施过程中，既可以采用万能实验板制作，也可以在现有的实
验板或电工电子实验台上完成。

本书由四川机电高级技工学校杨唯任主编并完成全书统稿。四川机电高级技工学校
郑在富任副主编。参与编写的其他老师有四川机电高级技工学校周旭、成都市鹰诺实业
有限公司技术部廖鸣、四川永星电子有限公司陈雷。

另附教学建议学时表如下，实施过程中教师可根据实际情况适当调整和取舍。
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学时分配参考表

工作项目 具体任务 建议学时

项目一　电子焊接技术与
常用电子器件

任务一　电子焊接技能专项训练 ４０

任务二　常用电子元件的识读与检测 ６８

任务三　晶体二极管的识别与检测 １４

任务四　晶体三极管的识别与检测 ３４

项目二　直流稳压电源的
组装与调试

任务一　基本直流电源 ２０

任务二　双电源固定型稳压电路安装与调试 １４

任务三　三端可调式集成直流稳压源的组装与调试 １４

项目三　音频功放电路的
安装与调试

任务一　ＯＴＬ功放电路的安装 １６

任务二　集成功率放大器的安装 ３０

项目四　晶闸管应用电路 任　务　单结管控制调光电路 １６

项目五　集成运算放大器
应用

任务一　集成运放线性运用 ２０

任务二　集成运放非线性运用 １６

项目六　ＲＣ振荡电路 任　务　ＲＣ桥式音频正弦波信号发生器 ２２

项目七　脉冲与数字逻辑
基础

任务一　逻辑门电路 １８

任务二　门电路特性参数测试 １６

项目八　组合逻辑电路

任务一　简单电子表决器的设计制作 １６

任务二　集成编码器 １６

任务三　集成译码器 １６

任务四　集成显示译码器 １６

任务五　数据选择器和数据分配器 １６

项目九　集成触发器
任务一　触发器功能测试 １６

任务二　制作四人电子抢答器 １８

项目十　脉冲波的产生及
变换电路

任务一　脉冲波的产生及变换电路 １６

任务二　变音门铃的安装与调试 １６

总学时 ５０４

由于编者水平有限，书中难免有错误不妥之处，恳请读者批评指正。
为配合教学，本书提供免费电子教案，读者可在四川机电高级技工学校精品课程网

站相应栏目里下载或者联系副主编郑在富 （４２１２２７５９２＠ｑｑ．ｃｏｍ）索取。

编　者
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项目一 电子焊接技术与常用电子器件

任务一 电子焊接技能专项训练

任务情境展示

任何电子产品，如图 1－1－1 所示，从几个零件构成的整流器到成千上万个零部件
组成的计算机系统，都是由基本的电子元器件和功能构件，按电路工作原理，用一定的
工艺方法连接而成。虽然连接方法有多种 ( 例如铆接、绕接、压接、粘接等) ，但使用
最广泛的方法是锡接。

( a) 平板电脑 ( b) 电磁炉

( c) 车载雷达 ( d) 卫星

图 1－1－1 电子产品实物图
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随便打开一个电子产品，焊接点少则几十个，多则几十万个，其中任何一个出现故
障，都可能影响整机的工作 ( 如图 1－1－2所示) 。要从成千上万的焊点中找出失效的焊
点，用大海捞针形容并不过分。关注每一个焊点的质量，成为提高产品质量和可靠性的
基本环节。

( a) SMT焊接 ( b) 通孔插装焊接

图 1－1－2 焊接实物图

现代科技飞速发展，电子产业高速增长，驱动着焊接方法和设备不断推陈出新。在
现代化的生产中早已摆脱手工焊接的传统方式，波峰焊、再流焊、倒装焊……日新月
异，令人目不暇接。但是如同交通工具尽管有了火车、飞机乃至火箭，人们的两条腿步
行永远不可能被取代一样，手工焊接仍有广泛的应用，它不仅是小批量生产研制和维修
必不可少的连接方法，也是机械化、自动化生产获得成功的基础。

了解焊接的机理，熟悉焊接工具、材料和基本原则，掌握最起码的操作技艺是跨进
电子科技大厦的第一步，本任务内容将指导你迈出坚实的一步。

参考学时
40课时。
学习目标
1． 能正确使用焊接工具，完成电子元器件的焊接任务。
2． 能对焊点质量进行自我判断，正确找出问题原因并纠正。
学习过程
1． 任务准备。
2． 任务内容。
3． 任务验收。
4． 总结评价。

任务准备

1． 认识电烙铁
1) 电烙铁的功能与类型。
电烙铁是焊接操作中最主要的工具，电烙铁主要利用电流的热效应进行工作，常用
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的电烙铁有多种类型。查阅相关资料，认识它们的功能特点，补全表 1－1－1。

表 1－1－1 常用电烙铁类型与功能表

图示 适用场合

内热式电烙铁

外热式电烙铁

吸锡电烙铁

恒温电烙铁

热风焊台

2) 结合以上列举的功能，说明本任务应采用哪种电烙铁。对照实物，简要说明它
由哪几部分组成。
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3) 电烙铁的使用方法与注意事项。
( 1) 常用的电烙铁握法有如表 1－1－2 所示的三种，查阅相关资料，写出握法的名

称和适用场合。

表 1－1－2 常用的电烙铁握法使用表

名称 图示 适用场合

( 2) 使用电烙铁前应进行哪些检查?
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( 3) 新电烙铁在使用前必须进行哪些处理?

小提示:
1) 电烙铁不使用时，不要长期通电，以防造成损坏。
2) 电烙铁在焊接时，最好使用松香焊剂，以保护烙铁头不被腐蚀。电烙铁应放在

烙铁架上，轻拿轻放，不要将烙铁上的焊锡乱甩。
3) 更换熔芯时要注意引线不要接错，以防发生触电事故。

2． 认识其他常用工具
除电烙铁外，焊接中还常用到尖嘴钳、平嘴钳、斜口钳、镊子等工具。查阅相关资

料，在表 1－1－3中写出其在电子电路装接中的主要用途。

表 1－1－3 电路装接中常用工具及用途表

名称 图示 在电子电路装接中的主要用途

尖嘴钳

平嘴钳

斜口钳
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续表1－1－3

名称 图示 在电子电路装接中的主要用途

剥线钳

镊子

3． 认识焊料与焊剂
1) 焊料。焊料是指在钎焊中起连接作用的金属材料，它的熔点比被焊物的熔点

低，而且易于与被焊物连为一体。电子产品装配中较为常用的焊料是锡铅焊料。查阅相
关资料，说明焊料还有哪些类型，各有何应用场合。

2) 锡铅焊料。锡铅焊料的形状有圆片、带状、球状、焊丝、焊锡膏等几种，如
图 1－1－3所示为常见的焊料，直径有 4 mm、3 mm、2 mm、1. 5 mm 等规格。结合本
任务，说明所选焊料的形状、规格。

焊锡丝 SMT用焊锡膏

图 1－1－3 焊料
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3) 助焊剂。助焊剂能清除金属表面氧化物和杂质，助焊剂分为有机助焊剂、无机
助焊剂、树脂类助焊剂，手工焊接中常用的助焊剂为树脂类助焊剂———松香。在焊料内
部通常夹有松香作为焊剂，如图 1－1－4所示。查阅相关资料，说明助焊剂的作用。

( a) 松香 ( b) 焊锡膏

图 1－1－4 助焊剂

4) 清洗剂。锡焊以后的印制电路板需要进行清洗，因为板上残余物将引起漏电，
同时焊剂残渣还会腐蚀印制导线。一般采用有机溶剂清洗，例如酒精，如图 1－1－5 所
示。

( a) 酒精 ( b) 洗板水

图 1－1－5 清洗剂
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任务内容

1． 焊接前的准备
1) 元器件的排列和安装方式有立式和卧式两种，如图 1－1－6 所示。在进行焊接

前，需要将电阻、电容等电子元器件的引线按照安装要求加工成型。查阅资料，简述加
工元器件引线时有哪些工艺要求。

图 1－1－6 元器件的排列和安装方式

2) 除少数有银、金镀层的引线外，大部分元器件引脚在焊接前必须先进行搪锡处
理，这是为什么? 简述搪锡的操作方法。

2． 焊接的操作步骤
焊接的正确操作步骤为准备、加热、加焊锡、去焊锡、去烙铁，即通常所说的

“五步法”，如图 1－1－7所示。查阅资料，简述各步的操作要点。
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( a) 准备 ( b) 加热 ( c) 加焊锡
( d ) 去 焊
锡 ( e) 去烙铁

图 1－1－7 五步法

1) 准备施焊:

2) 加热焊件:

3) 熔化焊料:

4) 移开焊锡:

5) 移开烙铁:

小提示:
上述过程对一般焊点而言耗时 2～3 s。对于热容量较小的焊点，例如印制电路板上

的小焊盘，有时用三步法概括操作方法，即将上述步骤 2) 、3) 合为一步，步骤 4) 、
5) 合为一步。

3． 五步法焊接练习
五步法是手工烙铁焊接的基本方法。在操作中，各步骤之间停留的时间对保证焊接
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质量至关重要，只有通过实践才能逐步掌握。五步法焊接练习可采用网格焊接的方法，
参见图 1－1－8。将练习中遇到的问题和解决办法记录下来。

( a) 焊接网格

( b) 90°交叉网格焊点 ( c) 45°交叉网格焊点

图 1－1－8 网格焊接

问题及解决办法:

4． 三步法焊接练习
三步法焊接练习可选择一些废弃的电子元器件和印制电路板或万能板进行焊接训练。

焊接练习的项目包括: 万能板焊接 ( 见图 1－1－9) 、印制电路板焊接 ( 见图 1－1－10) 、导
线与焊接片的焊接 ( 见图 1－1－11) 、导线与导线的焊接 ( 见图 1－1－12) 、插头与导线
的焊接 ( 见图 1－1－13) 。将练习中遇到的问题和解决办法记录下来。
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