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Das duBere Ohr umfaBt 1) die Ohrmuschel und 2) den dulleren
Gehorgang. Seine Abgrenzung gegen die Paukenh¢hle bildet das
Trommelfell, dessen Beschreibung einem anderen Kapitel vorbehalten
bleibt.

1. Die Ohrmuschel.

(Auricula, Pinna.)

A. Gestalt.

Die Ohrmuschel ist eine im allgemeinen muschelférmig gestaltete,
grofitenteils von Knorpel gestiitzte Hautfalte, welche die Miindung
des duBeren Gehorganges umgreift und iiber dieselbe besonders oben
und hinten, aber auch unten mehr oder weniger weit hinausragt,
withrend der Eingang zum #uBeren Gehdrgang von vorn her durch
eine kurze, straffe, von Knorpel gestiitzte Falte, den Tragus oder Ohr-
deckel (Fig. 1 u.29), iiberwolbt wird, der zuweilen nicht einmal voll-
stindig von auBen her jene Miindung zudeckt (Fig. 1).

Man hat an der Ohrmuschel eine im allgemeinen konvexe
der Seitenfliche des Kopfes zugekehrte mediale, und eine nach
aullen gewandte konkave laterale Fliche zu unterscheiden.
Wenn nun aber auch in dieser Gesamtform die Ohrmuschel in der
That einer Muschelschale verglichen werden kann, deren Hgéhlung
lateralwiirts gerichtet ist, so finden sich doch im speciellen mannig-
fache Modifikationen dieser Grundform. Es sind ndmlich an der
lateralen konkaven Fliche konstant bestimmte Wiilste bezw. Leisten
ausgeprigt, denen auf der medialen konvexen Seite analoge Ver-
tiefungen entsprechen. Dieses Relief zeigt in besonderer Schirfe der
stiitzende Ohrknorpel. HENLE hat in sehr passender Weise diese
scharf geprigten Formen Werken getriebener Arbeit verglichen.

Einen freien, wulstigen Rand, in welchem beide Flichen in-
einander iibergehen, besitzt die Ohrmuschel oben, hinten und unten.
Der grofere Teil ihres vorderen Randes dagegen ist, wie man sich
auszudriicken pflegt, angewachsen (Fig. 2 ab), d. h. von der mit ihm
kontinuierlichen Haut der Schlifen- und Wangengegend hdchstens
durch seichte vertikale Furchen abgegrenzt. Der obere, hintere und
untere Abschnitt des Ohrmuschelrandes bilden zusammen eine konvexe
Bogenlinie. Er ist vollkommen frei, so dal man hier zwischen Ohr-
muschel und Schiddel etwa bis zur Hilfte der Ohrbreite vordringen
kann. Triigt man die Ohrmuschel entsprechend ihrer Insertions-
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114 G. SCHWALBE,

linie am Kopfe ab, so ergiebt sich die Gestalt der Insertions-
fliche als ein im allgemeinen vertikal gestelltes Oval mit oberem
stumpfen Pol und unterer Spitze. Bei einer 70 mm langen (hohen),
43 mm breiten Ohrmuschel war die
vertikale Liinge der Insertionsfliche
55 mm, die darauf senkrechte
groBte Breite 25 mm, so dal der
freie Ohrrand 18 mm hinter der
hinteren Grenze der Insertionsfliche

Fig. 1. Fig. 2.

Fig. 1. Ohrmuschel eines weiblichen Individuums. DARrRWIN'sche Spitze
Form 4.

Fig. 2. Ohrmuschel eines Mannes. ab Ohrbasis, abe Ohrdreieck, ¢ DARWIN’sche
Spitze der Form 3, de (vergl. Fig. 7) wahre Linge des Ohres, I Crus helicis, 2, 2 auf-
steigende (vordere obere) Helix, 3 absteigende (hintere) Helix, 4 Ohrlippchen, 5 Stamm
der Anthelix, 6 Crus inferius anthelicis, 7 Crus superius anthelicis, 8 Antitragus,
9 Tragus, 10 Tuberculum supratragicum, 77 Sulcus auris anterior (Incisura trago-
helicina), 12 Incisura intertraﬁica,' 13 Tuberculum retrolobulare (His), 74 Sulcus
auris posterior (Incisura anthelicis), 75 Sulcus helicolobularis, 14 4 75 His’ Sulcus
obliquus, 76 Sulcus supralobularis, 77 Fossa navicularis (scaphoidea), 78 Fossa
triangularis, 79 Cymba conchae, 20 Cavitas conchae, 21 Sulcus retrolobularis.

lag, wihrend das obere Ende der Ohrmuschel 8, das untere Ende
derselben nur 7 mm oberhalb bezw. unterhalb der betreffenden Stellen
der Insertionsfliche gefunden wurden. Die untere Ueberragung ist
ihrer Ausdehnung nach die variabelste, da dieser freie untere Ab-
schnitt der Ohrmuschel sich individuell sehr verschieden ausgebildet
zeigt. Bei typischer Entwickelung stellt er eine der knorpeligen
Stiitze entbehrende, fettreiche, reine Hautduplikatur dar, das Ohr-
lippchen (Lobulus auriculae; Fig. 2 4), welches individuell eine auRer-
ordentlich verschiedene Ausbildung besitzt. Die vordere Grenz-
linie der Insertionsfliche (Fig. 2 ab), in welcher der Uebergang
der Haut der Ohrmuschel zur Haut der Schlifengegend und Wange
erfolgt, wird als Ohrbasis (Basis der Ohrmuschel [SCEWALBE])
bezeichnet.

Bei der speciellen Beschreibung der Reliefverhiltnisse der Ohr-
muschel ist zu beachten, daf dieselben zu den variabelsten gehoren,
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Die Ohrmuschel. 115

welche wir am menschlichen Korper finden. Es kann sich deshalb diese
Beschreibung nur auf eine gewisse mittlere Durchschnittsform beziehen ;
die nach mehreren Richtungen interessanten Variationen sollen spiter,
soweit sie von Bedeutung sind, zusammengestellt werden.

Der freie Rand der Ohrmuschel, in welchem beide Flichen in-
einander iibergehen, ist bald wulstig, bald zugeschirft, und mehr oder
weniger vollstindig lateral -gerichtet, bezw. nach der konkaven Seite
.der Ohrmuschel umgebogen oder umgekrempelt. Man bezeichnet
diesen umgeschlagenen Rand als Heliz (Ohrleiste; Fig. 2 2 u. 3).
Diese Bezeichnung findet aber nicht allein auf den freien oberen und
hinteren Rand der Ohrmuschel bis zum Anfange des Ohrlippchens
hin Anwendung, sondern umfalt noch den oberen Teil des vorderen,
angewachsenen Randes der Ohrmuschel, von welchem sich in der
Fortsetzung der oberen Helix eine analoge Falte mehr weniger weit
nach riickwiirts schiebt. Diese meist mit scharfer, hinterer Kante ver-
sehene Falte, vordere, aufsteigende Helix (Helix ascendens
anterior; Fig. 2 2, 2), entsteht ihrerseits wieder etwa aus der Mitte
der konkaven Fliche der Ohrmuschel in Form eines annéihernd hori-
zontal von hinten nach vorn verlaufenden Wulstes oder einer scharf-
kantigen Leiste (Crus helicis s. Crista helicis, Fig. 2 I), welche etwa
in der Mitte des vorderen Ohrrandes entweder in einem sanften, nach
oben-hinten konkaven Bogen oder auch unter winkliger Abknickung
in die aufsteigende Helix iibergeht. Diese ist in der oberen Hilfte
des vorderen Ohrrandes nach dem Gesicht hin héchstens durch seichte
Furchen abgegrenzt, wird aber nahe dem oberen Ende des Ohres frei
und umgreift nun als obere (Helix superior) und hintere oder ab-
steigende Helix (Helix posterior s. descendens; Fig. 2 3) in der be-
schriebenen Weise den oberen und hinteren Umfang des Ohres bis
herab zum Anfange des Ohrlippchens. Der freie, umgeschlagene
Rand der Helix ist bald wulstig, bald scharfkantig, bald nur lateral-
wirts gerichtet, bald nach dem Innern der konkaven Fliche umge-
klappt. In vielen Fiillen liB8t sich, und zwar meist im oberen Gebiet
der hinteren Helix, an diesem freien Rande eine Verdickung oder
auch ein spitzer Vorsprung (Tuberculum apicale s. Spina
apicalis Darwini; Tuberculum bezw. Apex auriculae [Darwini];
Fig. 1, 2 ¢) bemerken, der fiir die morphologische Auffassung der
Ohrmuschel von der griften Bedeutung ist. Es entspricht dieser
Vorsprung derjenigen Stelle des menschlichen Ohres, welche der Ohr-
spitze tierischer Ohren vergleichbar ist. Dies hat zuerst DARWIN,
durch den Bildhauer WooLNER darauf aufmerksam gemacht, beachtet
und hat bereits jenen Vorsprung mit der Zuspitzung des Ohres bei
verschiedenen Sdugetieren und speciell auch Affen (Cynocephalus,
Macacus) in Zusammenhang gebracht, fiir eine atavistische Bildung
erklirt; die betreffende Ohrform ist in der Folge allgemein unter
dem Namen des ,DARwIN’schen Spitzohres* bekannt geworden.
In der Folge aber wurde die DarwiN’sche Auffassung bekimpft
(L. MEYER, LANGER), wohl besonders deshalb, weil man iiber die
Lokalitit der Ohrspitze beim Menschen unklare Vorstellungen hatte.
So beging man gewdhnlich die Verwechselung mit einer anderen
nicht selten am menschlichen Ohr beobachteten Zuspitzung (Scheitel-
spitze, Satyrspitze ScHWALBE), welche aber der hichsten Stelle des
Ohrrandes, dem Scheitel des Ohres, entspricht, wihrend die DARWIN’sche
Spitze nach hinten und unten davon sich befindet und gewdhnlich
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116 G. SCHWALBE,

etwas oberhalb der hinteren Verlingerung einer als Crus anthelicis
inferius bezeichneten Falte im Gebiet des oberen Teiles des hinteren
Ohrrandes gefunden wird. Es wurde in der Folge gezeigt, dall beide
Spitzen am Ohre 5—6-monatlicher menschlicher Embryonen vorhanden
sind (vergl. unten S. 130), daB die obere oder Scheitelspitze der
Zuspitzung des Ohres an den Figuren der antiken Satyrn entspricht,
wihrend die andere zweifellos, wie die vergleichend-anatomische Unter-
suchung ergab, der wahren Ohrspitze der Tiere direkt homolog ist
(ScawALBE). Es lassen sich von der Form einer solchen tierischen
Ohrspitze, wie sie bei manchen Affen (Cynocephalus, Macacus) vor-
kommt, alle moglichen Ueberginge konstatieren bis zum volligen
Schwund der Spitze. Das affendhnlichste Ohr, welches beim Menschen
vorkommt, zeigt eine Form, welche
auffallend den Ohrformen der
Affengattungen Macacus (Fig. 3)
und Cynocephalus gleicht, und ist

Fig. 3. Fig. 4.

Fig. 3. Ohrmuschel von Macacus rhesus. @ Ohrspitze, b (punktiert) Anthelix-
fﬁte,' ¢ Crista anthelicis anterior (= Crus anthelicis inferius), d Crista anthelicis
mierior.

deg 4. Ohrmuschel eines Schweden, nach einer Photographie von Prof. FURsT
in-Lund. @ DARWIN’sche Spitze der ersten Form (Macacus-Form).

von mir als Macacusform (Form No. 1) (Fig. 4) bezeichnet worden.
Hier ist an der Grenze des oberen und hinteren Ohrrandes eine frei
nach hinten gerichtete Ohrspitze vorhanden (Fig. 4 a). Der obere
Helixrand verlduft von der oberen Insertionsstelle des Ohres aus in
sanft nach oben konvexem Bogen zu dieser scharf geschnittenen Spitze.
Die Helix ist nur in ihrem aufsteigenden und dem sich anschliefenden
oberen Teile umgekrempt; die Umkrempung des letzteren nimmt aber
nach der Ohrspitze allmihlich ab und hort an dieser oder meist kurz
vor ihr vollstindig auf. Der hintere Helixrand ist weder umgeklappt,
noch auch nur lateralwiirts gerichtet, wendet vielmehr seine freie
Kante nach hinten. Eine zweite Form der Ohrspitze zeigt dieselbe
nicht mehr als scharfe, freie Spitze nach hinten gerichtet, sondern als
stumpfwinklige, mehr lateral gerichtete Verdickung des Ohrrandes
(Fig. 6 @), meist auch etwas tiefer am hinteren Ohrrande herabgeriickt.
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Die Ohrmuschel. 117

Ich habe diese Form wegen ihrer Aehnlichkeit mit der Ohrform der
betreffenden Affengattung (Fig. 5) Cercopithecusform genannt.
Die vordere obere Helix verliuft hier meist nicht in sanftem Bogen
zur wahren Ohrspitze, sondern

unter mehr oder weniger scharfer 3

Knickung an der hochsten Stelle,
am Scheitel des Ohres, so daf hier
also eine Scheitel- oder Satyrspitze
(Fig. 5 und 6 b) zur Ausbildung

Fig. 5. Fig. 6.

Fig. 5. Ohr von Cercopithecus cynosurus. « wahre Ohrspitze, & Scheitel-
spitze, ¢ unteres Ende der Fossa navicularis, d Area lobularis; zwischen ¢ und d
ein von der Cauda helicis des Ohrknor zum Antitragus aufsteigender Wulst.

Fig. 6. Menschliche Ohrmuschel. Cercopithecus-Form (Form 2). @ DARWIN’sche
Spitze, b Scheitelspitze.

kommt. Auch hier ist die hintere Helix nicht umgeklappt, hiochstens
im unteren hinteren Abschnitt lateralwirts gerichtet. Denkt man sich
nun den Helixrand dieser zweiten Form in seiner ganzen Aus-
dehnung, also auch im Gebiet der Ohrspitze umgeklappt, so erhilt
man die gewdhnliche, von DARwIN-WOOLNER zuerst erwihnte Form
des Darwin’schen Spitzohres (Fig. 2). Die Ohrspitze ist in dieser
dritten Form aber noch scharfspitzig ausgepriigt. In einer vierten Form
(Fig. 1) ist sie stumpfwinklig abgerundet, in einer fiinften nur als
leichte Verdickung des wulstigen Helixrandes, besonders bei der Be-
trachtung des letzteren von hinten, wahrzunehmen. Als sechste Form
endlich bezeichne ich Ohren, an denen sich die DARwIN’sche Spitze
in keiner Weise mehr auffinden 148t. So zeigt das menschliche Ohr
alle moglichen Uebergéinge von einer wahren Affenspitze bis zum
vollstindigen Schwund derselben. Es geht aber schon hieraus hervor,
daf die DarwiN’sche Spitze nicht als Anomalie oder gar als MiG-
bildung des Ohres betrachtet werden darf, sondern als normale
Varietit. FaBt man die Formen, an welchen die Stelle der DARWIN-
schen Spitze noch mit Sicherheit zu bestimmen ist (Form 1—5), zu-
sammen, so ergiebt sich (Strafburg), dal bei Minnern eine DARWIN’sche
Spitze in 73,4 Proz. nachzuweisen ist, bei 26,6 Proz. fehlt, wihrend die
Weiber durchschnittlich eine Ohrform zeigen, die sich weiter von der
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118 G. SCHWALBE,

der Affen entfernt. Beim weiblichen Geschlecht ist ndmlich Form 1—5
nur noch in 32,8 Proz. nachzuweisen, wihrend ein vollstindiges Felfen
der Spitze in 67,2 Proz. vorkommt, also die Regel ist. Allerdings
sind bei beiden Geschlechtern die affenihnlichsten Formen in der
Minderzahl, wie aus folgender Tabelle sich ergiebt. Immerhin betragen

Form Minner Weiber
1. (Macacus-) 2,7 Proz. 1,4 Proz
2. (Cercopithecus-) 179 5 39
3. 101, 74,
4, 216 98
5. 21,1 103
6. (Fehlen) 26,6 Proz. 67,2 Proz.
100,0 Proz. ‘ 100,0 Proz.

beim ménnlichen Geschlecht die als DARwIN’sches Spitzohr im engeren
Sinne zu bezeichnenden Formen (1—3) beim Manne zusammen noch
30,7, beim Weibe allerdings nur 12,7 Proz.

Durch die Helix wird ein Muschelgebiet umrahmt, in dessen Tiefe
eine zarte Leiste sich wulstig entwickelt zeigt, der lateralwirts konvexe
Wulst der Antheliz (Gegenleiste; Fig. 2 6, 7, 5). Die Anthelix ent-
steht innerhalb des vorderen oberen Teiles des Helixrahmens mit
zwei wulstigen Schenkeln, den Crura anthelicis (Crura furcata [LANGER];
Fig. 2 6, 7), welche nach hinten und unten konvergieren und zu
einem einfachen Anthelixwulst (Stamm der Anthelix, Truncus
anthelicis, Fig. 2 5) verschmelzen. Letzterer steigt sodann vor der
hinteren Helix und dieser parallel herab, um oberhalb des Ohrlipp-
chens in einen stirkeren Vorsprung auszulaufen, in den Awntitragus
(Gegenecke, hintere Ohrklappe, Gegenbock; Fig. 2 8). Die beiden
Crura anthelicis sind von ungleicher Ausbildung; der untere Schenkel
(Crus anthelicis inferius, Crista anthelicis; Fig. 2 6) ist eine
meist schwach S-férmig gebogene, horizontal nach vorn gerichtete,
scharf ausgepriigte Leiste; der obere Schenkel (Crus anthelicis
superius; Fig. 2 7) erscheint mehr als Fortsetzung des Anthelix-
stammes, verliuft nach oben und vorn und ist meist von sanfter
Woélbung, kann sich wohl auch ganz abflachen. Das Ende der Anthelix
lauft bald unmerklich in den Antitragus aus, von ihm nur durch eine
geringe Depression getrennt, oder letztere ist zu einer Furche ver-
tieft, zum Sulcus awriculae posterior (Incisura anthelicis, Fig. 2 14;
oberer Teil des Sulcus obliquus von Hrs). Dem Antitragus gegen-
iiber befindet sich als Bestandteil des vorderen Ohrrandes der stiirker
vorragende Tragus (Ecke, Ohrklappe, Bock, Hircus; Fig. 2 9), der
mehr oder weniger weit von vorn her den Eingang zum #HufReren
Gehorgang verdeckt. Vom Antitragus ist der Tragus durch einen
nach Form und Tiefe variablen Einschnitt, die Incisura intertragica
(s. auriculae; Fig. 2 12) getrennt. Nach oben gegen die Umbiegungs-
stelle des Crus helicis in den aufsteigenden Teil der Helix wird der
Tragus durch eine sagittal gerichtete Rinne oder Furche abgegrenzt,
den Sulcus auris anterior (Incisura anmterior s. tragohelicina;
Fig. 2 11); dagegen besteht als Abgrenzung des Tragus gegen die
Haut des Gesichtes hochstens eine seichte, vertikale Furche. Nicht
selten zeigt sich oberhalb des eigentlichen Tragusvorsprunges noch
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Die Ohrmuschel. 119

ein schwiicherer Hocker, das ZTuberculum supratragicum (HIs;
Fig. 2 10).

. In éih)nlicher Weise, wie der Stamm der Anthelix hiiufig durch eine
Furche (Sulcus auriculae posterior) vom Antitragus abgegrenzt ist,
kann auch das untere Ende der Helix durch eine Furche (Sulcus
helicolobularis; Fig. 2 15) vom eigentlichen Ohrlippchen ge-
schieden sein. Hiufig kommen beide Furchen zusammen vor und
bilden dann den Sulcus obliquus von His (Fig. 2 14-+15). Das
Gebiet unterhalb und nach vorn von diesem Sulcus obliquus bis zur
Tiefe der Incisura intertragica faBt His als Unterohr zusammen.
Es umfafit den Antitragus und das Ohrlippchen und zeigt hiufig auf
der lateralen Fliche weitere Modellierungen. Nicht selten ist das
Hautgebiet des Antitragus durch eine horizontale Furche (Sulcus
supralobularis Hrs; Fig. 2 16) von dem Ohrlippchen getrennt,
welche Furche jedoch meist mit der gleich zu beschreibenden Rinne
zwischen Helix und Anthelix, mit der Fossa navicularis (Fig. 2 I7),
zusammenfliefit oder sich geradezu als eine Fortsetzung der letzteren
auf das Gebiet des Unterohres erweist.

Zwischen den nach auBen gerichteten Vorspriingen der kon-
kaven lateralen Fliche der Ohrmuschel findet sich eine Reihe be-
sonders benannter Vertiefungen. Die Rinne, welche sich zwischen
Crus anthelicis superius und Stamm der Anthelix einerseits, der
oberen und hinteren Helix andererseits befindet, wird als Fossa
navicularis (F. scaphoidea, Scapha, Fossa helicis; Fig. 2 17) be-
zeichnet. Dal dieselbe sich selbst bis in das Gebiet des Unterohres
erstrecken kann, ist schon erwihnt worden. Unter der aufsteigenden
Helix biegt sie in den von dieser unmittelbar gedeckten Raum um,
der gewohnlich mit zur Fossa navicularis gerechnet wird, wohl aber
besser als Fossa praecruralis zu bezeichnen ist (Fig. 2 hinter
der unteren 2), da in ihr die vorderen Enden der beiden Crura helicis
verstreichen. Die zwischen diesen beiden Schenkeln der Anthelix
selbst befindliche dreiseitige Grube wird als Fossa triangularis (s.
triquetra s. ovalis s. anthelicis; Cavitas innominata) (Fig. 2 78) be-
zeichnet. Diese dreieckige Grube wendet also ihre Spitze nach hinten,
miindet mit ihrer Basis in die Fossa praecruralis.

Unterhalb des Crus anthelicis inferius geht die als Fossa prae-
cruralis bezeichnete Helixrinne unter Verbreiterung in die eigentliche
Muschelaushohlung des Ohres iiber. Dieselbe wird als Concha
auris (muschelférmige Grube) bezeichnet und zerfillt durch das Crus
helicis unvollstéindig in einen oberen kleineren Teil, die Cymba conchae
(Fig. 2 19), und in einen unteren griferen Abschnitt, die Cavitas
conchae (s. innominata s. Cavum conchae; Fig. 2 20). Am vorderen
Rande der letzteren gelangt man in den duBeren Gehorgang, dessen
Miindung, wie schon erwihnt wurde, von vorn her mehr oder weniger
durch den Tragus verdeckt wird. Der hintere Rand der Gehorgangs-
6ffnung wird hiufig durch einen vom vorderen Ende des Crus helicis
herabsteigenden leichten Wulst begrenzt.

Die konvexe, dem Schidel zugekehrte Fliche der Ohrmuschel
zeigt bei erhaltener Haut die Modellierung nur relativ schwach aus-
gepriigt. Am frei priaparierten Ohrknorpel dagegen entsprechen den
Erhabenheiten der lateralen Fliche Vertiefungen der Schiidelfliche
und den Vertiefungen der lateralen Fliche Erhabenheiten der Schidel-
fliche. Da die mediale Fliche der Ohrmuschel aber, abgesehen vom
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120 G. SCHWALBE,

Ohrlippchen, nur im hinteren und oberen Teile frei ist, so kann sie
auch nur einen Teil der Reliefverhiltnisse, welche an der medialen
Fliche des Ohrknorpels so scharf ausgeprigt erscheinen, erkennen
lassen, und zwar in sehr abgeschwiichtem Mafe, da die iiberkleidende
Haut zur Ausgleichung der Unebenheiten nicht unwesentlich beitrigt.
Deutlich erkennbar ist zunichst ein den #ulleren Rand des Ohres bis
zum Ohrlippchen umgebender Wulst, welcher der Fossa navicularis
der lateralen Fliche entspricht und als Eminentia fossae navi-
cularis (Eminentia scaphae; vergl. Fig. 20 11) bezeichnet wird. Inner-
halb derselben markiert sich im hinteren Ohrgebiet (also vor der
Eminentia fossae navicularis gelegen) eine Rinne (Fossa anthelicis;
Fig. 20 5), welche sich weiter aufwiirts, unterhalb des oberen Teiles
der Eminentia scaphae nach vorn wendet und als breitere, grubige
Vertiefung aufhért. Unterhalb der letzteren macht sich eine dem
oberen Teile der Fossa triangularis entsprechende Erhebung meist
nur schwach bemerkbar. Sie entspricht dem oberen Abschnitte der
am Ohrknorpel so scharf ausgeprigten Eminentia fossae triangularis
(vergl. unten Fig. 20 7). Stark entwickelt und umfangreich erscheint
dagegen auch an der mit Haut bedeckten Ohrmuschel eine durch die
Concha auris bewirkte konvexe Hervorwdlbung, die Eminentia conchae.
Alle anderen der Modellierung der konkaven Seite entsprechenden
Reliefverhiltnisse sind nur am Ohrknorpel wahrzunehmen.

B. Vergleichende Anatomie.

Zum Verstindnis der i{uleren Formen der Ohrmuschel ist eine
kurze Behandlung ihrer vergleichenden Anatomie und Entwickelungs-
geschichte unbedingt notwendig.

Eine eigentliche Ohrmuschel findet sich nur bei den Sdugetieren;
denn die bei den Krokodilen vorhandene, die Gehdrgangsioffnung von
oben her bedeckende, bewegliche Hautfalte kann keinesfalls der Ohr-
muschel der Siugetiere homologisiert werden; griéfere Aehnlichkeit
zeigt die hiutige, bewegliche Klappe, welche bei manchen Vigeln,
z. B. bei den Eulen, zur Aushildung gelangt ist.

Dagegen ist die Ohrmuschel bei vielen Siugetieren in ungleich
groferer Ausbildung vorhanden als beim Menschen. Besonders stark
entwickelt erscheint sie bei vielen Marsupialiern (Kénguruhs), Nage-
tieren (z. B. Kaninchen, Hase), Edentaten, bei den Ungulaten und
vielen Carnivoren. Bei einer Vergleichung der Ohrformen der Siuge-
tiere mit der des Menschen sind vor allem fixe Ausgangspunkte fiir
die Vergleichung zu suchen. Solche sind 1) die wahre Ohrspitze und
2) die Ohrbasis. Ueber beide ist oben schon geredet. Hier ist noch
genauer die Definition der Ohrbasis zu geben; sie entspricht der
vorderen Insertionslinie der Ohrmuschel; da diese aber etwas un-
regelmifig gestaltet ist, empfiehlt es sich, das obere Ende dieser
Linie mit dem unteren Ende durch eine Gerade zu verbinden (ab in
Fig. 7). Ich bezeichne a kurz als oberen, b als unteren Insertions-
punkt. Zieht man von jedem dieser Punkte eine gerade Linie zur
wahren Ohrspitze, so erhilt man das Ohrdreieck (Fig. 7 abe),
das die Grundlage fiir die Vergleichung der Ohrformen der Siuge-
tiere bildet. Eine gerade Linie, von der wahren Ohrspitze zur Incisura
auris anterior gezogen, trifft die Ohrbasis dicht oberhalb des Tragus.
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Es entspricht dieser Abstand der Ohrbasis von der Ohrspitze der
wahren Liinge des Ohres (Fig. 7 ed), wihrend die Ohrbasis selbst
als die wirkliche oder wahre Breite
des Ohres (Fig. 7 ab) zu bezeichnen ist.
s wird dies sofort ersichtlich, wenn man
ein menschliches Ohr mit den Ohren ver-
schiedener Siaugetiere derart aufeinander
zeichnet, daB die auf die Linge der mensch:
lichen Ohrbasis reduzierten Ohrbasen der
hetreffenden Tiere untereinander und mit
der menschlichen zusammenfallen.  Dies
ist in PFig. 8 geschehen. 1In derselben ist
ein menschliches Ohr mit einer Ohrmuschel
des Pavian und des Rindes zur Deckung ge-
hracht und sind innerhalb der betreffenden
Umrisse die wahren Ohrlingen gezogen.
Man sieht sofort, dafl die Ohrlingen des
Rindes gewaltig die des Affen und des

Fig. 7. Ohrmuschel mit Darstellung der Haupt-
male. ab Ohrbasis, ed wahre Ohrlinge, ef grobte
Linge des Ohres. gh groBte Breite des Ohres,
ach Ohrdreieck. Die Linie aik trennt die Ohrhiigel-
region wikfb vom Geliet der freien Ohrfalte aikce.

Menscelien iibertritft, daB letzterer wieder hedeutend dem Pavian nach-
steht. Es ist also die Ohrmuschel des Menschen gegeniiber der der Huf-
tiere ete. gowaltie reduziert. hat auch noch gegeniiber dem Affenohr eine

Fig. 8. Ohrmuschel des Menschen ach (ausgefiih
und des Rindes ac®h (gestrichelte Linie), mj cher -
de, det, de* sind die entsprechenden Ohrlihg C
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anschnliche Reduktion erfahren. Aber nicht alle Teile der Ohrmusehel
zeigen diese auffallende Reduktion. Zieht man vom oberen Insertions-
punkt der menschlichen Ohrmuschel eine gerade Linie zum .Sulcus.auns
posterior (Fig. 7 aik), so wird dadurch die Ohrmuschel in zwei Ge-
biete zerlegt, die sehr verschiedenen morphologischen Wert besitzen,
man konnte sagen, in ein basales (wikb) und in ein apikales
(aike). Die Trennungslinie schneidet die wahre Ohrlinge etwa recht-
winklig. Das basale Gebiet umfafit das Crus helicis und den Anfang
der aufsteigenden Helix, das vordere Ende des Crus anthelicis inferius,
den Tragus, Antitragus und das Ohrlippchen. Mit Riicksicht auf ent-
wickelungsgeschichtliche Erwiigungen (s. unten) habe ich dies basale
Gebiet als Ohrhocker- oder Ohrhiigelregion bezeichnet, das
apikale dagegen, welches den griBeren Teil der Helix und Anthelix
umfaBt, als freie Ohrfalte (Lamina auris [GrRapENIGO]). Man kann
im allgemeinen sagen, daB die Ohrhiigelregion dic wenig variable
konservative, die freie Ohrfalte dagegen ecine aulBlerordentlich ver-
inderliche ist. Erstere zeigt sich bei allen Siugetieren gut entwickelt,
wird bei Huftieren und anderen Sdugetieren mit langen, trichter-
formigen Ohren in den basalen Trichterstiel einbezogen, ist auch bei
Affen und Menschen nicht im geringsten reduziert, wie aus der Fig. 8
anschaulich hervorgeht. Was also die menschliche Ohrmuschel haupt-
sichlich charakterisiert, ist die starke Riickbildung der freien Ohr-
falte. Die auffallende Verkleinerung, welche dieselbe in der Richtung
von der Spitze zur Basis erfahren hat, fithrt 1) zur Einrollung des
freien Ohrrandes, also zur Bildung der Helixfalte, 2) zur Aufwulstung
des Stammes und des Crus superius der Anthelix.

Mit Riicksicht auf den freien Ohrrand ergiebt cine vergleichende
Untersuchung, dall derselbe bei den langohrigen Tieren nur im Gebiet
des Anfanges der aufsteigenden Helix eine cigene Einrollung besitzt.
im iibrigen den freien, scharfen Rand eines Hortrichters bildet. Bei
Halbaffen und Affen (Cynocephalus, Macacus) ist das Gebiet der Ohr-
spitze und der hintere Ohrrand noch nicht ecingerollt, sondern scharf-
kantig nach hinten gerichtet (Fig. 10, 3, 5): die Ohrspitze nimmt die
hiochste Stelle am hinteren Ohrrande ein. Bei den Arten der Gattung
Semnopithecus und Cercopithecus zeigt sich bereits die Umkrempung
der oberen Helix meist bis zur Ohrspitze vollzogen, und bei letzterer
Gattung riickt die Ohrspitze in verschiedenem Grade am hinteren
Ohrrande herab (Fig. 5). Oben wurden Formverhiltnisse des mensch-
lichen Ohres nach diesen Befunden bei Affen als Macacusform und
Cercopithecusform unterschieden.  Das  beim  Menschen sechlieBlich
auch das Gebiet der Ohrspitze und der absteigenden Helix von der
Umklappung bezw. Einrollung ergriffen wird, ist oben schon erirtert
worden. Eine starke Umkrempung der ganzen Helix zeigt das Ohr
des Orang, eine Umkrempung der oberen und Wulstung der hinteren
Helix die Ohrmuschel des Gorilla, wihrend die Ohrmuschel des
Chimpanse (Fig. 9) die geringste Reduktion zeigt, mit Riicksicht auf
das Verhalten der Helix und Ohrspitze am nichsten den Formen der
Gattung Cercopithecus steht. Unter den amerikanischen Affen ist die
Gattung Cebus duarch starke Umklappung der oberen und mittleren
Teile der Helix und Verstreichen der Ohrspitze ausgezeichnet.

Auch die Bildung des Stammes und des Crus superius anthelicis
steht mit der fortschreitenden Reduktion der menschlichen Ohrmuschel
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im Zusammenhang. Vergleicht man mit ihr die eines Halbaffen
(Lemur; Fig. 10), so konstatiert man, daf vom ganzen Anthelixsystem
hier nur das Crus anthelicis inferius und der allerunterste Teil des
Stammes, letzterer als leisten-
formiger Ausliufer des Anti-
tragus, existieren, die ich als
Cristae anthelicis (an-
terior [b] und inferior [¢]) be-
zeichne. Beide sind unterein-
ander noch nicht verbunden.

Fig. 9. Fig. 10.

Fig. 9. Linkes Ohr eines Chimpanse. Im Gebiet des Antitragus und der
knorpligen Cauda helicis ist die Haut entfernt. Man sieht hier den Knorpel des
Antitragus, den M. antitragicus und die Cauda helicis. 7 DARwWIN’sche Spitze, 2 Crus
anthelicis tertium, 3 Ohrldppchen, 4 Cauda helicis, 5 M. antitragicus.

Fig. 10. Linke Ohrmuschel von Lemur macaco. @ Ohrspitze, b Crista ant-
helicis anterior (= Crus inferius anthelicis), ¢ Crista anthelicis inferior.

Bei Affen und Mensch stellt sich nun mit weiterer Abnahme des
Wachstums der freien Ohrfalte, wihrend die Hiigelregion ihr Wachs-
tum ungestort fortsetzt, eine neue, wulstige Falte ein, die Anthelix-
falte (Plica anthelicis; Fig. 3 b), welche dem grofiten Teil des
Stammes und dem Crus superius anthelicis entspricht. Sie entsteht
durch Behinderung in der Flichenentfaltung infolge der bedeutenden
Abnahme des Wachstums im Spitzengebiet der Ohrmuschel. Somit
setzt sich das Anthelixsystem der menschlichen Ohrmuschel aus zwei
sehr verschiedenartigen Bestandteilen zusammen: 1) aus zwei pri-
miiren, der Ohrhiigelregion angehérigen Cristae anthelicis und 2) aus
einem sekundiiren Bestandteile, der Plica anthelicis (Anthelixfalte),
welche als eine Reduktionserscheinung angesehen werden mul. Letz-
tere bildet dann die unmittelbare Fortsetzung der Crista anthelicis
inferior, wiihrend die Crista anthelicis anterior sich entweder nur an
die Anthelixfalte anlehnt oder mit ihr verschmilzt. Sie ist mit dem
Crus anthelicis inferius identisch.

Mit Riicksicht auf die Varietiten der menschlichen Ohrmuschel
bezw. deren Form-Anomalien verdienen noch zwei bei Affen hiufige
Befunde eine kurze Erwiihnung. Bei vielen Affen (Callithrix, Arten
der Gattungen Cercopithecus und Semnopithecus, beim Chimpanse
[Fig. 9], Hylobates) zieht vom Anthelixstamme nahe seiner Vereini-
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gung mit dem Crus anthelicis inferius eine nach lateral konvexe
sanfte breite Falte nach hinten zum freien Ohrrande, um diesen meist
etwas unterhalb der DArwin’schen Spitze zu erreichen (Crus ant-
helicis tertium). In einem Falle sah ich beim Chimpanse von
der bezeichneten Stelle des Anthelixstammes sogar zwei Falten (ein
Crus anthelicis tertium und quartum) nach hinten ziehen, die eine
nach hinten-oben, die andere horizontal nach hinten.

Eine zweite Eigentiimlichkeit betrifft das Crus helicis. Es kann
als quer die Concha durchziehender Anfang des Helixsystems bei
manchen Affen (Hapale, Cebus) fehlen. In diesem Falle, aber auch
bei vorhandenem queren Anfangsstiick, zeigt sich der Beginn der auf-
steigenden Helix am hinteren freien Rande auf eine kurze Strecke
stark konvex vorspringend, zu einer hiigeligen Verbreiterung entwickelt
(Tuberculum cruris helicis).

Eine besondere vergleichend - anatomische Wiirdigung verdient
das Ohrlippchen, das ich hier, wie oben, im engeren Sinne auffasse
als fetthaltige, knorpelfreie Hautfalte. Obwohl bei vielen Affen
(s. Fig. 3 von Macacus) der untere Ohrrand eine dhnliche nach unten
konvexe Begrenzungslinie zeigt, wie das Ohrlippchen des Menschen,
so darf doch diese Bildung nicht als Ohrlippchen bezeichnet werden,
da sie groBtenteils von einem breiten Knorpelfortsatze des Helix-
randes (Cauda helicis) eingenommen wird. Ein vom Antitragus zum
unteren Ohrrande ziehender Wulst (Plica antitragohelicina; Fig. 5
zwischen ¢ und d) bezeichnet mit seinem vorderen Rande die Grenze
dieses scheinbaren Ohrlippchens. Nur ein kleines, knorpelfreies,
unterhalb der Incisura intertragica gelegenes, mit der Wangen-
haut zusammenfliefendes Feld kann als erste Andeutung eines wahren
Ohrldppchens, als eine Area lobularis (Fig. 5 d) in Anspruch
genommen werden, die aber noch nicht abwirts {iber den unteren
Rand des Knorpels vorragt, sondern im Gegenteil nach der Wangen-
haut hin sich verschmiilert. Besonders deutlich findet man diese Area
lobularis bei den Affen der alten Welt. Ein wirkliches, frei iiber den
unteren Knorpelrand herabragendes, knorpelfreies Ohrlippchen findet
sich erst bei den Anthropoiden und beim Menschen, bei ersteren aber
individuell nicht minder variabel als beim Menschen. Fig. 9 zeigt
ein besonders gut entwickeltes Ohrlippchen beim Chimpanse.

Das Ohrlidppchen ist somit eine Bildung, die erst den Anthropo-
iden und dem Menschen zukommt, eine Thatsache, die fiir die ent-
wickelungsgeschichtliche Untersuchung im Auge zu behalten ist.

Von vergleichend - anatomischen Thatsachen sei noch erwihnt,
dal die Lebensweise, die Lebensverhiiltnisse einen ganz bedeutenden
Einfluf auf die Entwickelung der Ohrmuschel ausiiben. Bei den
unterirdisch lebenden Tieren kann die Ohrmuschel vollstindig riick-
gebildet sein, wie z. B. beim Maulwurf; bei anderen grabenden Tieren
ist sie ungleich kleiner als bei ihren niichsten iiberirdisch lebenden
Verwandten (z. B. beim Wombat unter den Beutlern, Cynomys, Arcto-
mys unter den Nagern); derartige stark reduzierte Ohren zeichnen
sich dann meist durch stark wulstige Rénder aus. Bei den im Wasser
lebenden Walthieren fehlt eine Ohrmuschel vollstindig. Scheue,
schwache, fliichtige Tiere pflegen durch ungewdhnlich groRe, stark be-
wegliche Ohrmuscheln ausgezeichnet zu sein, ebenso die Nachttiere.

Bei manchen domestizierten Tieren mit langen Ohren (Kaninchen,
Hund, Schwein) treten unter dem Einfluf der Kultur bei Nachlassen

14



Die Ohrmuschel. 125

der Wirkung des Muskelapparates und weniger kréftiger Ausbildung
des das Ohr steif erhaltenden Knorpels sogenannte Hingeohren
auf. Der der Spitze benachbarte Teil der Ohrmuschel wird nicht
mehr geniigend gestiitzt und klappt infolge seiner Schwere auf die
AugBenfliche der iibrigen Ohrmuschel herab. Dagegen sind die ge-
waltigen Ohrmuscheln des Elefanten nicht als Héngeohren zu be-
zeichnen, da sie nicht umgeklappt sind. Um eine relativ kleine
Hiigelregion hat sich hier die freie Ohrfalte nach oben, hinten und
unten gewaltig ausgedehnt, derart frei entwickelt, daB es weder zur
Bildung eines wulstigen oder gar eingekrempten Helixrandes noch
zur Bildung der Anthelixfalte gekommen ist. Das ganze Ohrfalten-
gebiet liegt glatt dem Kopfe an.

C. Entwickelungsgeschichte.

Ohrmuschel und iuBerer Gehorgang bilden sich in der Umgebung
der ersten duferen Kiemenfurche, gehoren also in ihrer Entwickelung
sowohl dem Unterkieferfortsatz des Kieferbogens als dem vorderen
die erste Kiemenfurche von hinten her begrenzenden Abschnitt des
Zungenbeinbogens an. Fiir die Entwickelung der Ohrmuschel beim
Menschen hat His die Grundlage geschaffen. Seine Darstellung
soll daber zuniichst dieser embryologischen Schilderung zu Grunde
gelegt werden.

Die wulstigen Rinder, welche die erste dufere Kiemenfurche
umgeben, zeigen schon am Ende des 1. Monats des embryonalen
Lebens eine Gliederung in eine Anzahl
von Hiigeln oder Hockern (Auricular-
hocker, Colliculi branchiales externi
[MoLDENHAUER]), deren His 6 unter-
scheidet. Zwei davon gehoren dem
Unterkieferbogen an und begrenzen den
vorderen Rand der Kiemenfurche (Fig.11
I u. 2), drei sind Teile des Zungenbein-
bogens, finden sich also lings des hin-
teren Randes der Kiemenfurche (Fig. 11
4—6); zwischen diesen beiden Reihen
befindet sich am oberen Ende der
Kiemenfurche der dritte Hocker (Fig.
11 3), den Hrs wegen dieser von ihm
angenommenen Lagerung als Tuber-
culum intermedium bezeichnet.
Der erste (ventralste) Hiigel des Kiefer-
bogens gliedert einen kleineren Neben-

Fig. 11. Umgebung der ersten
Kiemenfurche und angrenzende
Teile des Gesichts eines 11 mm

hocker ab, der sich als Tuberculum
tragicum an der Ohrmuschelbildung
beteiligt, wihrend der Rest dieses pri-
miiren Hockergebietes (Eckwulst) sehr
bald den Hocker 6 teilweise iiberwolbt
und mit ihm verwichst. Der freige-
bliebene Teil dieses sechsten Hockers soll
sich zum Ohrlippchen entwickeln.
Hinter den 3 Hockern 4, 5 und 6 des
Zungenbeinbogens entsteht, durch eine
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langen menschlichen Embryos (An-
fang des 2. Monats) nach His.
Vergr.12-mal. Die His’schen Auri-
cularhocker sind mit 7—6 bezeich-
net. 1 Tuberculum tragicum, 2 Tub.
anterius, 3 Tub. intermedium,
4 Tub. anthelicis, -5 Tub. anti-
tragicum, 6 Gegend des Ohrldpp-
chens, ! Gehiirgbl:'ischen, c s
Cauda helicis (freie Ohrfalte [ich],
Helix hyoidalis [GRADENIGO]).
Zwischen den Hockern die Fossa
angularis.



126 G. SCHWALBE,

zarte Furche von ihnen getrennt, ein diesem Schlundbogen paralleler
Waulst, der spiiter wie eine Verlingerung des Tuberculum intermedium
aussieht und deshalb von His als Cauda helicis bezeichnet wird.
Die spiteren Schicksale der einzelnen Hocker sind im wesentlichen
folgende: Der sekundire Hocker 1 (Tuberculum tragicum) bildet, wie
schon erwiihnt, den Tragus, Hocker 5 (Tuberculum antitragicum) den
Antitragus ; aus dem zweiten Hocker (Tuberculum anterius) entsteht
das Crus helicis, aus dem dritten (Tuberculum intermedium) und der
Cauda die gesamte Helix. Der vierte Hocker endlich (Tuberculum
anthelicis) schiebt sich innerhalb der Helix nach vorn vor und wird
zur Anthelix. Die von den Auricularhéckern begrenzte, dorsoventral
gerichtete Furche, welche freie Zacken zwischen je 2 Auricularhocker
entsendet, nennt His Fossa angularis. Eine quere Erhebung etwa
in der Mitte ihres Verlaufes (Tuberculum centrale) teilt die Fossa
angularis in eine obere und untere Abteilung, von denen die untere
spiiter sich zur Concha propria und zum #uBeren Gehorgang vertieft.
Aus der Darstellung von His hebe ich noch hervor, dal im weiteren
Verlauf der Entwickelung die Anthelix sich in ihre Schenkel sondert,
und daf noch etwas friither, am Beginn des 3. Monats, voriiber-
gehend der aus der Cauda helicis hervorgegangene Teil des hinteren
Ohrrandes sich klappenartig nach vorn umlegt, so daf ihr nunmehr
nach vorn gerichteter Rand mit dem Crus helicis in der ganzen Aus-
dehnung zur Beriihrung kommt und die Anthelix verdeckt. Es ent-
spricht dieses Stadium einem Zustande in der Entwickelung des
S#ugetierohres, in welchem der mit der Ohrspitze versehene freie
Teil der Muschel nach vorn iibergeklappt wird und sogar zeitweise
mit den vorderen Teilen der Ohrmuschel epithelial verklebt ist. Zu
einer solchen epithelialen Verwachsung kommt es indessen beim
menschlichen Embryo nicht (GrapENIGO). Noch im Verlauf des
3. Monats klappt sich der Ohrrand wieder auf und legt sich
wieder nach hinten, so dal nunmehr wieder die Anthelix offen zu
Tage liegt. Bald darauf wird auch die Gliederung des Anthelixsystems
bemerkbar.

Nach dieser Darstellung entstehen aus den Auricularhdckern sehr
wesentliche Teile der Ohrmuschel; nur ein Teil der Helix wiirde nicht
auf sie, sondern auf die sogenannte Cauda zuriickzufiihren sein.

Diesen Angaben widersprechen nun aber die Untersuchungen
GrADENIGO’s. Nach diesem Forscher geschieht die Entwickelung des
dulleren Ohres im wesentlichen in folgender Weise. Die 6 Auricular-
hocker, von denen 3 dem Mandibular-, 3 dem Hyoidbogen angehoren,
sind an der Bildung der eigentlichen Ohrmuschel nicht beteiligt, sie
begrenzen blo8 den Meatus auditorius externus und erzeugen, indem
sie miteinander verwachsen, den Boden der Fossa angularis von His.
Dieeigentliche Ohrmuschel entsteht dagegen durch Vereinigung
zweier Erhebungen, von denen die eine kranialwirts von den 3 man-
dibularen Hiigeln am Mandibularbogen, die andere kaudalwirts von
den 3 hyoidalen Hiigeln am Hyoidbogen entsteht. GRADENIGO be-
zeichnet die erste als Helix mandibularis, die zweite méchtigere
als Helix hyoidalis. Spiter verwachsen die beiden Falten am
dorsalen und ventralen Ende der ersten Kiemenfurche und begrenzen
nunmehr die Fossa angularis (die spitere Concha), deren Boden
somit der Stelle der Colliculi branchiales externi entspricht. Die
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