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Vorwort

Die vorliegende Darstellung der Geschlechtsorgane der Siuge-
tiere beabsichtigt nicht, eine bis in alle Kinzelheiten gehende Uber-
gicht unter Ausschopfung der verstreuten, umfangreichen Literatur
zu geben. In dieser Hinsicht kann der Leser an der Hand des
heigefiigten Literaturverzeichnisses, das die hauptsichlichen ein-
schliigigen Arbeiten auffiithrt, sich gegebenenfalls selbst weiter
orientieren. Der Zweck unserer Darlegung ist nur der, eine mehr
alleemeine Ubersicht zu vermitteln, die sich auf den entwicklungs-
geschiehtlichen Grundlagen aufbaut und neben der Morphologie auch
teilweise die biologischen Zusammenhinge aufzeigt.

Kine Darstellung dieser Art fehlte bisher in dem deutschen mam-
malogischen Schrifttum.  Wohl findet sich in dem grundlegenden
Handbuch von Max Weser (Die Siugetiere. EKinfithrung in die
Anatomie und Systematik der rezenten und fossilen Mammalia.
11. Aufl. Verlag Gustay Fischer, Jena, 1927) manches iiber die Geni-
talien. Doch konnte diese Organgruppe hier im Rahmen der Ge-
samtheit der Siugetiere nur in beschriinktem Umfange beriicksich-
tigt werden. Die Bearbeitung der Geschlechtsorgane der Siuge-
tiere von A. v. d. Brork im groffen Handbuch der vergleichenden
Anatomie der Wirbeltiere von Bouk, Gorrerr, Kanrrus und Liusoscn,
Band 6 (Urban und Schwarzenberg, Berlin und Wien, 1933) ist recht
lickenhaft und unvollstindig und somit kaum in der Lage, dem
angestrebten Zweck gerecht zu werden. Ks finden sich in diesem
Handbuche einzelne Abschnitte (wie der iiber die accessorischen Ge-
schlechtsdriisen von U. Geruaarot), die umfassend sind, doch geben
sie nur Teilausschnitte aus der Gesamtheit der Geschlechtsorgane.

Die mikroskopische Anatomie der Organe hat keine Beriicksichti-
eung gefunden. Sie muf aus den entsprechenden Handbiichern oder
Einzelarbeiten ersehen werden.

Esfinden sich in der vorliegenden Darstellung gelegentlich Wieder-
holungen dessen, was schon an anderen Stellen erwithnt wurde. Das
ergab sich auns der vielfachen Ubereinstimmung der behandelten
Fragen in den einzelnen Abschnitten des Buches, sowie bei den
wechselnden Tiergruppen, dann aber auch aus dem Umstande, dab
dem Leser nicht ein zu hiufiges Zuriickgreifen oder Suchen an
anderen Textstellen zugemutet werden sollte.

So moge denn die vorliegende kurze Bearbeitung den Siugetier-
forschern und anderen Interessenten einen mehr allgemeinen Uber-
blick iiber die Vielgestaltigkeit der Geschlechtsverhiltnisse der
Siugetiere geben. Die Abbildungen, ohne die eine Anatomie natiir-
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lich viel an Wert verliert, wurden teilweise durch Umzeichnungen
von Bildern aus dem vorliegenden Schrifttum gewonnen, teilweise
jedoch Werken des herausgevenden Verlages entnommen. Ihre Zahl
durfte, aus heute noch maBgebenden tkonomischen Griinden, leider
nicht allzu grofl sein.

Zu besonderem Dank bin ich Herrn Prof. Dr. Hr. RENvanwn, Vor-
stand der Wirbeltierabteilung des Naturhistorischen Reichsmuseums
in Stockholm, verpflichtet. Kr hat mir in zuvorkommendester Weise
die Moglichkeit geboten, unter Benutzung der Hilfsmittel des Museums
diese Arbeit auszufiihren.

Stockholm, im Sommer 1955. Prof. Dr. B. Orrow.
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Die Geschlechtsorgane der Siugetiere haben die Aufgabe, die
Entwicklung des Nachwuchses geschiitzt im Inneren des miitterlichen
Korpers und genihrt durch ihn durchzufiihren. Damit haben die
Siugetiere ein Fortpflanzungsprinzip zur Anwendung gebracht, das
im iibrigen Tierreich erst nur gelegentlich und in mehr oder we-
niger wechselnder Art ausgebildet ist. Dieses in den miitterlichen
Kiorper verlegte Fortpflanzungsgeschehen beherrscht die Organi-
sation und damit natiirlich auch die Funktionen der Genitalorgane
der Siugetiere. Und das in beiden Geschlechtern.

Die Durchfiihrung und die Daver der Embryonalentwicklung und
damit auch der inneren Brutpflege ist je nach dem Organisations-
stande und dem geschlechtlichen Anpassungsgeschehen der Siuge-
tiere in den einzelnen Ordnungen und Familien derselben eine
wechselnde. Diese Unterschiede aber tragen keinen prinzipiellen
Charakter, sie konnen jedoch graduell recht verschieden abgestuft
sein. So gibt es Sdugetiere, die die Embryonalentwicklung so weit-
cehend intrauterin durchfithren, dafl die Geburt erst erfolgt, wenn
die Jungen den Zuostand und die Fihigkeiten von vollendeten
.Lagerfliichtern® erreicht haben (Artiodactyla, Mesaxonia u. a.), um
auf solche Weise den Gefahren ihrer Umwelt trotzen zu konnen,
dann ist die innere Brutpflege abgekiirzt und mub durch eine nach-
folgende idubere Brutpflege (Nestbildung, Héhlenschutz u. a.) ergiinzt
werden (Insectivora, Rodentia, Carnivora u. a.). In eigenartiger und
extremster Form ist dieser Zustand bei der Embryoparitit der
Marsupialia gegeben, wo eine ganz kurzdauernde Kmbryonalent-
wicklung im Uterus von einer langdauernden Brutpflege im Mar-
supium gefolgt ist.  Wenn endlich bei den Monotremata noch eine
fiablage erfolgt, so ist auch dieser ovovivipare, offensichtlich alter-
titmliche Spezialfall schlieBlich nur ein Vorliufer der inneren Brut-
pflege, die erreicht wird, sobald der Dotterreichtum der Eizelle und
die Nihrstoff- und Schalenbildung um dieselbe abgebaut wird, dafiir
aber Eihdute und eine Plazenta entwickelt werden. Kinzelne Rep-
tilienformen lassen erkennen, wie auf solche Weise eine Umstellung
von der dufleren auf die innere Brutpflege miglieh ist.

Die intrauterine Fortpflanzungsweise der Siugetiere erfordert zu
ihrer Durchfiihrung — wie aunch sonst meist im Tierreich — einen
Aufbau der Geschlechtsorgane in beiden Geschlechtern in drei mor-
phologiseh und funktionell charakterisierten Abschnitten. Der ge-
nerative Bereich der Geschlechtsorgane ist in den Gonaden
gegeben, die im weiblichen Geschlecht geschiitzt im Innern des
Bauchraumes gelegen sind, beim méinnlichen aber die gleiche Lage
haben oder nach auflen hin verlagert sind. Der copulative Be-
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reich mub nach Lage der Dinge dem KorperauBlengebiet ange-
glichen sein. Diese beiden Abschnitte der Geschlechtsorgane ver-
bindet untereinander der zufiithrende und abfiihrende Be-
reich derselben, der sich im weiblichen Geschlecht zugleich teil-
weise zu dem Fruchthalter und Gebidrorgan ausgestaltet.

Konnen die Geschlechtsorgane der Siugetiere in ihren baulichen
Einzelheiten, wie in ihren funktionellen Sonderanpassungen bei den
verschiedenen Ordnungen und Familien, sogar innerhalb derselben,
wechselnd gestaltet sein, so ist doch ihr dreigeteiltes Grundprinzip
iiberall gewahrt.

Ein richtiges Verstindnis fiir den Bau und die Mannigfaltigkeiten
aller dieser das Ganze formenden Kinzelheiten der Geschlechts-
organe wird vor allem aus den Vorgingen ihrer Ontogenese ge-
wonnen, die in manchem auch die Phylogenese zu erhellen in der
Lage ist.

Gilt das eben Gesagte allgemein fiir alle Organe und Organ-
systeme des Siugetierkorpers. so gilt es doch in ganz besonderer
Weise tiir die Genitalien. Werden so gut wie alle Organe des
Siugetierorganismus auf einem gradlinigen, auf ihre Gestaltung aus-
gerichteten Entwicklungswege embryonal gebildet, so liegt bei den
Geschlechtsorganen eine abweichende Entwicklungsrichtung vor. Sie
ist eine doppelt ausgerichtete. Kin solcher Vorgang ist erforderlich,
weil das System der Geschlechtsorgane in Bau und Funktion nicht
einformig, sondern verschiedenartig, ménnlich und weiblich, sein
muf. Dieser doppelgeschlechtliche Bildungsweg wird erreicht, indem
die Geschlechtsorgane sich anfangs undifferenziert, geschlechtlich
noch nicht gesondert, anlegen, um dann erst die Richtung nach dem
einen oder anderen Geschlecht einzuschlagen. Diesem gerichteten
Entwicklungsgeschehen liegen vor allem genische Ursachen zugrunde,
Es wird aber auch hormonal gesteuert und modifiziert. Die hor-
monalen Quellen, die hierbei wirksam sind, liegen nicht im miitter-
lichen Organismus, sondern in der Frucht selbst, in ihren eigenen
Hormonbildungsstiitten.

In den erwiihnten Umstinden — der anfiinglichen geschlechtlich
noch undifferenzierten Anlage der Geschlechtsorgane, wie der ge-
nischen und hormonalen Steuerung zu ihrer endgiiltigen Formung —
ist die Moglichkeit gegeben, dall es auch bei den Siugetieren zu
hermaphroditischen Bildungen in wechselnder Stirke und Lokali-
sation kommen kann. Diese aber kinnen noch mehr, als das fiir
den zweigeschlechtlichen Bau der Genitalien Geltung hat, nur auf
Grund des Ablaufs des Embryonalgeschehens gedeutet und beur-
teilt werden

Dann sind die Geschlechtsorgane als solche, sowohl in ihrer Ent-
stehung als in ihrem Bau und ihrer Funktion, in vielem eng mit
den Harnorganen verbunden. Man spricht daher mit Recht zusammen-
fassend von einem System der Urogenitalorgane. Bekanutlich
ist dieser Zusammenhang im minnlichen Geschlecht weitgehender,
als wie im weiblichen, weil im ersteren nicht geringe Teile der
Ausfithrungswege (Nebenhoden und Ductus deferentes) von der einen
Organgruppe auf die andere iibernommen werden, oder strecken-
weise funktionell zusammenfallen (Urethra masculina als Harn-
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samenleiter). Doch auch viele weibliche Siugetierarten weisen im
Bereiche ihres Sinus urogenitalis das gleiche Verhalten einer Organ-
verbundenheit der Harnwege mit den Geschlechtswegen auf (Harn-
abfluff wie Copulations- und Geburtsgeschehen durch den Sinus uro-
genitalis oder das Vestibulum).

Um den allgemeinen Grundtypus im Bau der Fortpflanzungs-
organe der Siugetiere seinem Wesen nach zu verstehen, ist es daher
erforderlich, einfithrend aunf die Entwicklungsgeschichte der Uro-
genitalorgane einzugehen. Fiir den vorliegenden Zweck geniigt es,
dabei nur das Grundgeschehen darzulegen. Die jeweiligen Sonder-
bildungen im Bereiche der Geschlechtsorgane sind auf dieser Unter-
lage dann ohne weiteres verstindlich.
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Embryologie der Urogenitalorgane

Die embryonale Frithentwicklung, bei der auch die Anlage der
Harngeschlechtsorgane erfolgt, ist bei vielen Sidugetieren geniigend
erforscht. Besonders gilt das fiir domesticierte oder sonst leicht
erreichbare sog. Laboratoriumstiere. Zahlreiche andere Siungetier-
formen sind aber embryologisch bisher erst in Gelegenheitsfunden
und Kinzelstadien, weniger in geschlossenen Entwicklungsserien,
bekannt. Das Singetier aber, das hinsichtlich seiner gesamten Em-
bryologie und damit auch hinsichtlich aller Bildungsvorgiinge seiner
Genitalien wirklich Tiickenlos durchforscht ist, ist (neben manchen
Haustieren) vor allem der Mensch.

Unter diesen Umstiinden, aber weil es auch kaum zweckmifiig
erscheint etwa die Maus, das Kaninchen, das Opossum oder andere
Einzelarten als beispielhafte Typen fiir den Verlauf der embryo-
nalen Genitalentwicklung der Siugetiere herauszustellen, soll die
nachfolgende kurze Darstellung dieser Verhiltnisse sich vornehmlich
auf den Menschen beziehen. Nebenbei werden auch Hinweise auf
die gleichen Vorginge bei anderen Siugetierformen eingeschaltet.
Mit dieser Wahl des Menschen ist natiirlich nicht gesagt, daf gerade
nur er in der embryonalen Entwicklung der Geschlechtsorgane rich-
tungweisend sei. Es ist selbstverstindlich, daff mehr oder weniger
jede besondere Siugetierform auch hier ihre Kigenheiten hat, ebenso
wie das in dem ausgebildeten Zustande ihrer Organe zum Ausdruck
kommt. Aus den menschlichen Entwicklungsverhiiltnissen als hier
gewihltem Grundtypus libt sich aber muotatis mutandis aunch auf
die entsprechenden Vorgiinge bei anderen Siungetieren schliefen.

Die Embryonalentwicklung der Urogenitalorgane der Siugetiere
verliuft, wie schon erwithnt, in zwei Phasen — der anfinglichen
undifferenzierten noch bisexuellen Anlage und der sich aus ihr
herausbildenden Aufteilung in ménnlicher und weiblicher Richtung.
Diese Differenzierung erfolgt so, daf mit dem Aushau der jeweiligen
spezifischen Geschlechtseigentiimlichkeiten anch Anlagen fiir das
andere Geschlecht in wechselnd rudimentirem Zustande zuriick-
bleiben und in diesen ihren Restbestinden dann meist dauernd
nachweisbar sind.

Die Entstehung der Urogenitalien beginnt, abgesehen von den
(Gonadenanlagen, zeitlich mit der Anlage der primitiven und nicht
zu endgiiltiger Sekretionsfunktion gelangenden Harnorganen. Es
sei denn, man wertet die noch hypothetische Keimbahn der Ur-
geschlechtszellen als den Beginn aller Genitalentwicklung.
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Man mub bei den Harnorganen drei Stufen in ihrer Ausbildung
unterscheiden. Diese sind nicht nur zeitlich nach einander ange-
ordnet, sondern greifen in ihrer Ausgestaltung auch so ineinander,
dab Teile der vorausgegangenen Formationen bei ihrer Riickbildung
von den nachfolgenden iibernommen werden, oder ihnen als Aus-
gangsmaterial fiir die erforderlichen Neuanlagen dienen. Diese drei
Stufen sind die Vor- oder
Kopfniere (Pronephros), die
Urniere (Mesonephros)und die
endgiiltice Nachniere (Meta-
nephros) mit den ihnen zu-
gehorigen Ableitungswegen

(Vor-Urnierengiinge oder
Worrrsche Ginge und die oo Thy
endgiiltigen Harnleiter).

Bei den niederen Wirbel-

3 . . - \.anffschur
tieren bis zu den Knochen- Gang
fischen werden nur Vornieren = tere

gebildet. Sie sind hier die
dauvernden Sekretionsorgane.
Bei den Knorpelfischen und
Amphibien sezernieren die
Vornieren nur im Larvensta-
dinm, um dann durch die in
diesen Gruppen bleibenden
Urnieren abgelost zu werden. . = Luy
Zur Anlage und Ausbhildung

von Nachnieren kommt es hier

somit noch nicht. Die hoheren S

Wirbeltiere dagegen (Ammi- =770 0

oten) l”}h_.e" Vornieren "“_r Abb. 1. Schema von Vorniere. Urniere und
noch ul.s‘frulwmI)l'_\'mmlc. rudi-  Nachniere mit ihren Beziehungen zu den Ur-
mentire Gebilde, withrend die  segmenten, auf Grund ihrer Lage bei mensch-
Urnieren bei ihnen gut ausge- lichen Keimlingen. All. Allantoisgang; D. Darm;

l)lld'(‘t ll"(l 2\1‘1('11 IlllSS('ll(‘if]E"d l(lll(:n[{‘h(‘l.(‘l' -[IJ)::](;(.'];:::('ICH( ‘l'{cl(l-:llll‘f!:;]s(filrsil;}% (l?:l‘gi;
die jiingere Kmbryonalzeit be- GROSSER). ‘
lierrschen, um dann aber in

den folgenden Embryonalstadien und fiir das spiitere Leben end-
giilltig den Nachnieren Platz zu machen. s werden somit bei allen
Siugetieren, einschliefflich dem Menschen, drei Generationen von
Nierenpaaren gebildet, wobei die zwei ersteren ganz oder griBtenteils
wieder abgebaut werden und nur die Nachnieren als endgiiltige Sekre-
tionsorgane bestehen bleiben (Abb. 1).

Bildungsmilbig und topographisch sind alle Nierenanlagen auf die
Ursegmentstiele und die auns ihrem Zellmateriale hervorgehenden
nephrogenen Gewebsstringe zuriickzufiithren. Dabei ist eine Ver-
schiebung der folgenden Nierenanlagen in ihrer Entstehung gegen-
iiber den vorausgegangenen kaudalwiirts im Korper festzustellen.
Die Vornieren werden bei allen Siugetieren im hinteren Kopf- und
vorderen Rumpfabschnitt angelegt — daher auch Kopfnieren ge-
nannt —, die Urnieren reichen mit ihren kranialen Teilen in den

Nierenlage
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Bereich der Vornieren, liegen aber sonst vorwiegend im Brust- und
Lendengebiete, wiithrend die Nachnieren hinsichtlich ihres ausschei-
denden Parenchyms aus Geweben der Sakralsegmente hervorgehen.

Die somit stammesgeschichtlich verstindlich werdenden Friih-
nierenanlagen (Vor- und Urnieren) haben — darin liegt ihre genitale
Bedeutung fiir die hoheren Wirbeltiere und mit ihnen fiir die Siuge-
tiere — keine sekretorische Aufeaben mehr, dagegen aber eine
nahe Verbindung mit den Geschlechtsorganen. Im Nierenbereiche
entstehen nicht nur die Keimdriisenanlagen, sondern auch die Aus-
fithrungsgiinge der Urnieren (Wornrrsche Giinge), die ihrerseits wieder
anf die Vornierengiinge zuriickgehen. Sie werden im miinnlichen
Geschlecht zu den samenabfiihrenden Wegen (Epididymis, Ductus
deferens), wiihrend sie im weiblichen Geschlecht weitgehend riick-
gebildet werden und nur noch in funktionslosen Rudimenten nach-
weisbar sind. Dal aus den kaudalen Abschnitten der Wonre'schen
Ginge auch die Ureter — Nachnierenknospen hervorsprossen, weist
zugleich neben einer gewissen Parenchymverwandtschaft zwischen
den Urnieren und den Nachnieren in besonderer Weise auf die ge-
netischen Beziehungen zwischen diesen beiden Organanlagen hin.
Die Ur- und Nachnieren sind somit unter sich entwicklungsgeschicht-
lich intimer verbunden, als das die Urnieren mit den Vornieren sind,
die allerdings untereinander auch eine Parenchymberiihrung und
Ganggemeinschaft haben.

Die Vornieren nehmen bei menschlichen Embryonen von 1,7
bis 2,5 mm Liinge in segmentaler Anordnung von den Ursegment-
stielen vorwiegend der Cervicalregion ihren Ursprung. Bei den
iibrigen Siugetieren erfolgt das in gleich frithen Embryonalstadien.
Die Anlagen bestehen in der Bildung von Kanilchen (Nephrone),
die aber stets nur in geringer Zahl auftreten. Bei Tachyglossus
(Eechidna) sind es ungefiihr 8, bei den Marsupialia 14—16 und beim
Menschen etwa 4. Man kann somit auch noch innerhalb der aunf-
steigenden Siugetierreihe eine zunehmende Riickbildungstendenz
bei diesen rudimentiren Organen erkennen. Die einzelnen Vor-
nierenkaniilchen wachsen in dorsolateraler Richtung aus, biegen
dann kaudalwirts um und vereinigen sich untereinander zu einem
zusammenhiingenden Abfithrungsgang. Dieser wichst der Kloaken-
anlage entgegen. Zu einer sekretorischen Titigkeit kommen die
Vornieren bei den Siugetieren, wie gesagt, nicht. Ihre Bedeutung
liegt allein darin, daB sie die Grundlage fiir die Vornierengiinge
abgeben, die dann anschlieBend von den Urnieren als WornLrsche
Génge iibernommen werden. Die Nephronen der Vornieren werden
schon sehr frithzeitic wieder abgebaut, beim Menschen bei Km-
bryonen von etwa 5 mm Linge. Untersuchungen iiber die Vor-
nieren hei Siiugetieren liegen vor bei Tachyglossus (Kemern, 1904),
Marsupialiern (Bucnanax und Fraser, 1919), Kaninchen, Ratten, Fleder-
miusen, Maulwurf, Katzen u. a.

Die Urnieren sind gegeniiber den Vornieren bei allen Siuge-
tierembryonen schon bedeutungsvollere und damit zugleich wesent-
lich besser ausgebildete Organe. Ihre Nephrone entstehen kaudal-
wiirts von den Vornieren im Bereiche der thoracalen und lumbalen
Korpersegmente aus dem nephrogenen Stranggewebe. Sie sind nicht
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mehr seemental angeordnet, denn dazu ist die Zahl ihrer Nephrone
bereits zu zahlreich. Der Bau der einzelnen Urnierenkaniilchen
zeigt eine besonders gewundene Konfiguration, dabei treten sie in
engsten funktionellen Kontakt mit reichlich durchstromten Gefiaf-
sehlingen. In dieser Weise entstehen ihre Glomeruli, die den Sekre-
tionsvorgang iibernehmen. Die Urnierennephrone miinden in die
von den Vornieren gebildeten Ausfiithrungsgiinge, die damit zu den
Urnieren- oder Worrr'schen Gingen werden. Durch kaudalwiirts
fortschreitendes Waehstum erlangen diese Giinge Anschluff an die
Kloakenanlage oder den Sinus urogenitalis, in den sie sich 6ffnen.

Cxperimentell durch Farbstoffinjektionen bei Siugetierembryonen
kann festgestellt werden, dafi die Urnieren bereits ausscheidende
Funktionen haben (Grwsa, 1937). Ihr Sekret wird durch das Vor-
stadium des Sinus urogentitalis in die Allantois abgeleitet. Nicht
oder kaum funktionieren sollen die Urnieren bei Rattenembryonen,
nur gering bei Keimlingen von Kaninchen, reichlicher dagegen bei
solechen vom Schwein, Schaf, der Katze und dem Menschen. Diese
Unterschiede in der Funktion der Urnieren werden mit dem je-
weiligen Ausbildungsgrade des unteren Hohlvenensystems als ihrem
Durchblutungsbereich in Verbindung gebracht (Burner, 1927). Bei
den Beuteljungen der Marsupialia secernieren die zu relativ grofien
Organen auswachsenden Urnieren noch wihrend des Beuteldaseins
und zwar zeitweise angeblich gleichzeitig mit den Nachnieren.
Dieser anfingliche Doppelzustand steht hier offenbar in Zusammen-
hang mit der Embryoparitit und der zugleich frith einsetzenden
Milchernihrung im Beutel,

Auch die Urnieren sind in ihrem Auftreten an frithe Embryonal-
stadien gebunden. Beim Kaninchen ist der Kmbryo in dieser Zeit etwa
Hmm lang, beim Menschen etwa 3 mm lang, das Schwein hat hierbei
10—11, der Hund 16—20 ausgebildete Ursegmente. Bei den iibrigen
Siugetieren sind die embryonalen Verhiltnisse wohl annihernd die
gleichen. In ihren kranialen und kaudalen Bezirken bilden sich die Ur-
nieren im Laufe der Embryonalentwicklung teils villig, teils mehr oder
weniger zuriick. Dabeitretensiemit ihren mittlerenTeilen (Epigenitalis)
in den ausscheidenden Dienst der minnlichen Keimdriisen (Neben-
hoden). Auch diese Verhiltnisse sind bei den einzelnen Siugetier-
arten wechselnd, indem eine unterschiedliche Zahl von Urnieren-
kanélchen das verbindende Kanalsystem der Nebenhoden zu den
Samenleitern anfbaut. Diese Mittelabschnitte der Urnieren werden
im weiblichen Geschlecht zu bedeutungslosen Restgebilden (Epo-
ophoron), die in dem die Eiersticke, die Tuben und die hintere leibes-
wand antercinander verkniipfenden Bandapparate gelegen sind. Die
kaudalen Uberreste der Urnieren (Paragenitalis) bleiben ebenfalls
funktionslos bei beiden Geschlechtern nachweishar (Appendix epidi-
dymis auch Paradidymis und Paroophoron).

Die Worrrschen Ginge der Urnicren werden im minnlichen Ge-
schlechte zu den Samenleitern, im weiblichen jedoch weitgehend
rudimentir. IThre Reste sind dann als sog. GarrNer'sche Ginge in
den seitlichen Gebieten des Uterus und der Vagina zu finden. Aber
auch hier gibt es zahlreiche Varianten bei den verschiedenen Siuge-
tiergruppen.
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Die Ureter-Nierenknospen sprossen endlich bei beiden Ge-
schlechtern in gleicher Weise aus dem kloakennahen Kndgebiete
der Worrrschen Gidnge hervor. Sie sind das Bildungsmaterial nicht
nur fiir die bleibenden Harnleiter, sondern auch fiir das Sammel-
rohrensystem der Nachnieren, withrend deren sekretorisches Paren-
chym gsich aus dem kaudalen Bestande des nephrogenen Blastems,
geradezu induziert durch die ihm entgegenwachsenden Ureter-
knospen, herausentwickelt. Diese beiden Bestandteile verschmelzen
somit zu einheitlichen Organen, den Nachnieren, die daher dop-
pelten Ursprungs sind. Durch spiitere Wachstumsvorgiinge am
kaudalen Korperende der Embryonen werden die Nachnieren aus
ihrer urspriinglichen sakralen Lage meist mehr kranialwiirts ver-
lagert (Abb. 2).

Enddarm Allantoisgang

Urnierengang =---

Ureter

Nierenknospe ----

s
Ventraler Kloakenrest (Blase) Septum urorectale

Abb. 2. Enddarm, Urnierengang, Nierenknospe und Harnblase eines 7mm langen
menschlichen Embryos (nach Fruix).

Komplizierte, in ihren Einzelheiten schwer analysierbare Wachs-
tums- und Verlagerungsvorginge im Bereiche der Miindung der
Wornreschen Génge in den Sinus urogenitalis und damit auch im
Gebiet der Ureterknospen fithren dazu, dai im Laufe der fortschrei-
tenden Entwicklung die beiden genannten Gangpaare (Ductus de-
ferentes und Ureteren) sich nicht nur von einander trennen, sondern
auch in verschiedenen Gebieten miinden — die Harnleiter in die
inzwischen abgegrenzte Harnblase, die Samenleiter in den pelvinen
Abschnitt der Harnrohre. In den Kinzelheiten dieser Vorginge be-
stehen merkliche Unterschiede zwischen den Monotremen, Marsu-
pialia und den iibrigen Séugetieren, auf die spiiter noch einzugehen
sein wird.

Die embryonale Anlage und Ausbildung der Geschlechtsorgane,
auf die nun einzugehen ist, befindet sich mit den Harnorganen
nicht nur in enger zeitlicher und topographischer, sondern auch
systembildender Verkniipfung. Das ist aus dem nebenstehenden
Schema (Abb. 3) zu ersehen, das diese Verhiltnisse in phylogene-
tischer Vorstellung eines allerdings hypothetischen Urstadiums zur
Darstellung bringt. Die linke Hilfte des Schemas zeigt, wie die
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nierenartige Sekretion und die primitive AusstoBung der Geschlechts-
produkte anfangs noch die gleichen Abfuhrwege benutzen und wie
dann nachfolgend (rechts) die organmiifige Trennung dieser Funk-
tionen sich einleitet.

Die Abb. 4a—¢ veranschaulichen die Ausbildung der Urogenital-
organe fiir beide Geschlechter aus dem noch indifferenten Aunsgangs-
stadiom.

Die Anlage der Keimdriise erfolgt in beiden Geschlechtern im
gleichen Bereiche, indem an den medialen Abschnitten der Urnieren-
wiilste das sie bedeckende Colomepithel in craniokaudaler Ausdeh-
nung eine mehrschichtige und vor allem grofizellige Beschaffenheit
annimmt. Aus diesen als Keimepithel bezeichneten Zellformationen
und dem darunter
ecelegenen stroma-
togenen Gewebe,
das sich zu den
Keimfalten  aus-
wiichst, entstehen
die Gonaden. Sie  Gepitnets <
haben im Beginn
ihrer Entwicklung Spmona--F
noch einen indiffe-  Keimdrise -t
renten nicht ge- 5
schlechtsverschie-
denen Charakter.

Das betrifft sowohl

ithre Zellforma-

tionen als auch

ihre lj()l"ll' Die Abb. 3. Schema der ersten Anlage des Urogenitalsystems
cranialen Ab-  ynd’ seiner Ableitungswege. Linke Hilfte: Hypothetisches

schnitte dieser an- Urstadium mit Entleerung von Harn und Geschlechtspro-

fiinglichen Gona- dukten durch segmentale Kanilchen: Gefilinetz an der dor-

denanlagen bilden sgnlen Colomwand (in (!-cl“ Niihe der Aorta) als \"orlunfer eines

: X . Glomerulus. Rechte Hilfte: Aulerer (intraperitanealer) Glo-

sich, ebenso Wwie yerylus; Harn- und Geschlechtsgang gesondert. Ao. Aorta:

das bei den Ur- Coel, Coelom:; D Darm (nach Grosser).

nieren der Fall ist,

hald wieder zuriick. Somit sind nur die mediokaudalen Bezirke der

Keimleisten das Ausgangsgebiet fiir die Hoden und Ovarien.

Mit der Ausgestaltung dieser noch undifferenzierten Gonaden-
anlagen zu den Hoden (bei menschlichen Embryonen von etwa 12
bis 15 mm Linge und bei anderen Sidugetieren in gleich frithen
Entwicklungsstadien) bilden sich im Stroma unterhalb des Keim-
epithels anniihernd radiiir angeordnete Zellstringe in wechselnder
Menge und Michtigkeit (Hodenstriinge). Ihre Herleitung duorch
Sprossung vom Keimepithel oder durch Differenzierung des Gonaden-
stromas ist noch nicht einwandfrei geklirt. Beide Auffassungen
werden vertreten, doch hat die erstere wohl mehr fir sich. Die
Hodenstriinge hohlen sich spiter zu Kanilehen aus (Tubuli contorti),
die mit mehrschichtigem Epithel bestanden sind und dorch binde-
gewebige Septula voneinander abgegrenzt werden. Dadurch ent-
stehen die Lobuli testis als Kaniilchenaufkniiuelungen, die sich im

~A - Primiirer

- Harnleitor
-4-- Geschlechts-
& wang

-4~- AuRerer

. Glomerulus
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Abb. 4b

Abb. 4a, b, ¢. Schematische Darstellung der Ausbildung der Genitalorgane beim
hoheren Siugetier (Mensch).

a: Indifferentes Ausgangsstadium; b: Miinnliche Genitalien mit Descensus testicu-
lorum ; ¢: Weibliche Genitalien mit unvollstindigem Descensus ovariorum
(mach H. Braus).

Grelb: Harnorgane. Rot: Vor-Urnierenanlage mit Worrrschem Gang (= Ductus deferens),

Nebenhoden und Samenblasen. Blau: Minterscher Gang (Tuben, Uterus, Vagina,

Utriculus masculinus und Appendix testis). Braun: Canalis urogenitalis (Prostata,

Urethraldriisen, Urethra masculina, Introitus vaginae mit Driisen). Griin: Genitale
Schwellkorper.

1. Niere; 2. Ureter; 3. Harnblase; 4. Uretermiindungen; 5. Keimdriisen (Hoden und
Ovarium); 6. Kranialer Anteil der Genitalleiste (spiter Keimdriisen-Zwerchfellband);
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