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线性代数习题册

学院 姓名 学号 教师

线性方程组

线性方程组

一、利用高斯消元法，化下列方程组为系数矩阵是行阶梯形的方程组，并判断方程组是否有
解，若有解，求其解．

1． 

2x1+3x2+x3 = 1，

x1+x2+x3 = 3，

3x1+4x2+2x3 = 4;
{

2．

x1－3x2+x3 = 1，

2x1+x2－x3 = 2，

x1+4x2－2x3 = 1，

5x1－8x2+2x3 = 5;












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学院 姓名 学号 教师

线性方程组

3．

2x1+3x2－x3－x4 = 2，

x1+x2+x3+x4 = 0，

3x1+2x2+x3+x4 = 5，

3x1+6x2－x3－x4 = 4．











二、设一线性方程组 A分别满足下列条件，判断该方程组是否有解，并说明理由．
1．方程组 A有 3×4系数矩阵，该矩阵有三个主元列;

2．方程组 A有 3×4增广矩阵，该矩阵第四列为主元列;

3．方程组 A的系数矩阵的每一行中都有一个主元;
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线性方程组

4．方程组 A有三个变量、三个方程，其系数矩阵的每一列都有一个主元．

三、方程个数比未知量个数少的一个方程组，称为一个亚定组．亚定方程组可能有解，也可能
无解，为什么? 若一个亚定组有解，试说明它一定有无穷多解．请给出一个含两个方程的三
元线性方程组，并举例说明．

四、方程个数比未知量个数多的一个方程组，称为一个超定组．超定方程组是否有解? 请给
出一个含三个方程的二元线性方程组，并举例说明．
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线性方程组

五、设线性方程组的增广矩阵为
1 2 1 0
2 5 3 0
－1 1 a 0










．

1．该方程组是否无解?

2．当 a为何值时，方程组有唯一解? 当 a为何值时，方程组有无穷多解?

六、设线性方程组的增广矩阵为
1 1 3 2
1 2 4 3
1 3 a b










．

1．当 a，b为何值时，方程组有无穷多解?
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线性方程组

2．当 a，b为何值时，方程组无解?

七、已知方程组
x1+x2+x3 = 3，

x1+2x2－ax3 = 9，

2x1－x2+3x3 = b．
{

1．当 a，b为何值时，方程组无解?
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线性方程组

2．当 a，b为何值时，方程组有唯一解?

八、求数据( 1，12) ，( 2，15) ，( 3，16) 插值多项式 P( t) = a0+a1 t+a2 t
2，即求 a0，a1，a2，使得

a0+a1( 1) +a2( 1)
2 = 12，

a0+a1( 2) +a2( 2)
2 = 15，

a0+a1( 3) +a2( 3)
2 = 16．{

九、一个投资者将 100万元投给三家企业甲、乙、丙，所得利润率分别为 12%，15%，22%．他
想得到 20万元的利润．
1．如果投给乙的钱是投给甲的钱的 2倍，那么应分别给甲、乙、丙投资多少?
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2．可不可以投给丙的钱等于投给甲与乙的钱的和?

十、某厂在每批次投料生产中，获得四种不同产量的产品，同时测算出各批次的生产总成
本，列表如下:

生产批次
产量( 吨)

A B C D
总成本( 万元)

1 4 2 2 1 58

2 10 5 4 2 141

3 5 2 2 1 68

4 20 9 8 3 275

求每种产品的单位成本．
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线性方程组

十一、已知方程组
λx+y+z= 0，
x+λy－z= 0，
2x－y+z= 0．{

则当 λ为何值时，方程组有非零解? 并求其解．

十二、对于同一矩阵 A，关于非齐次线性方程组 Ax=b( b≠0) 和齐次线性方程组 Ax= 0，下列
说法中正确的是( ) ．
1． Ax= 0无非零解时，Ax=b无解;
2． Ax= 0有无穷多解时，Ax=b有无穷多解;
3． Ax=b有无穷多解时，Ax= 0无非零解;
4． Ax=b有唯一解时，Ax= 0只有零解．
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矩阵的加法 数乘 乘法

矩阵的加法 数乘 乘法

一、设 A=
1 3
2 －1[ ]，B= 3 0

1 2[ ]，求 2A－3B．

二、计算下列矩阵乘积．

1．
1 2 －1
－2 1 0
1 0 3











2 3
1 1
1 －1










;
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矩阵的加法 数乘 乘法

2．
x
y
z











a b c[ ] ;

3．

b1
b2

bn















a1 a2 … an[ ] ;
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矩阵的加法 数乘 乘法

4． x1 x2 x3[ ]
a11 a12 a13

a12 a22 a23

a13 a23 a33











x1
x2
x3











;

5． a1 a2 … an[ ]

b1
b2

bn















．
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矩阵的加法 数乘 乘法

三、求 An，n为自然数．

1． A=
2
3
－1











1 1 －1[ ] ;

2． A=
a 1 0
0 a 1
0 0 a










;
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矩阵的加法 数乘 乘法

3． A=
cost sint
－sint cost[ ] ．

四、已知对角形矩阵 A =

a1 0 … 0

0 a2 … 0

  
0 0 … an















，其中 ai，i = 1，2，…，n 两两互不相等，且 AB =

BA．证明 B必为对角形矩阵．
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