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００１　　　　

第 １ 章　 总论 ００１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

１􀆰 １　 机构、 机器与机械的概念 ００２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 １􀆰 １􀆰 １　 机器与机构 ００２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 １􀆰 １􀆰 ２　 零件、 构件和部件 ００３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

１􀆰 ２　 本课程的性质、 内容和任务 ００４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
１􀆰 ３　 机械设计的基本要求、 原则和一般程序 ００４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　 　 　 　 　 １􀆰 ３􀆰 １　 机械设计的基本要求 ００４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 １􀆰 ３􀆰 ２　 机械设计应遵循的基本原则 ００５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 １􀆰 ３􀆰 ３　 机械设计的一般过程 ００６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

１􀆰 ４　 机械设计中常用的设计方法 ００７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 １􀆰 ４􀆰 １　 常规设计方法 ００７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 １􀆰 ４􀆰 ２　 现代设计方法 ００８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

第 ２ 章　 机械设计基础知识 ０１１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

２􀆰 １　 金属材料的性能 ０１１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ２􀆰 １􀆰 １　 金属材料的力学性能 ０１１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ２􀆰 １􀆰 ２　 金属材料的加工工艺性能简介 ０１８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

２􀆰 ２　 常用金属材料的热处理方法目的及应用 ０１９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
２􀆰 ３　 机械工程常用材料 ０２１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　 　 　 　 　 ２􀆰 ３􀆰 １　 工业用钢 ０２１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ２􀆰 ３􀆰 ２　 铸铁 ０３６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ２􀆰 ３􀆰 ３　 有色金属及硬质合金 ０３８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ２􀆰 ３􀆰 ４　 非金属材料 ０４４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

２􀆰 ４　 机械零件的工作能力和计算准则 ０４５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
２􀆰 ５　 机械零件的结构工艺性和标准化 ０４７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　 　 　 　 　 ２􀆰 ５􀆰 １　 机械零件的结构工艺性 ０４７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ２􀆰 ５􀆰 ２　 机械零件设计中的标准化 ０４８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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００２　　　　

２􀆰 ６　 机械中的摩擦、 磨损和润滑 ０４９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

第 ３ 章　 公差与配合 ０５３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

３􀆰 １　 极限与配合 ０５３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ３􀆰 １􀆰 １　 极限与配合的基本概念 ０５４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ３􀆰 １􀆰 ２　 极限与配合国家标准 ０５８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ３􀆰 １􀆰 ３　 极限与配合的选用 ０６９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

３􀆰 ２　 几何公差及公差原则 ０７４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ３􀆰 ２􀆰 １　 几何公差 ０７４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ３􀆰 ２􀆰 ２　 公差原则 ０８４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ３􀆰 ２􀆰 ３　 几何公差的选用 ０８９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

３􀆰 ３　 表面粗糙度 ０９４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ３􀆰 ３􀆰 １　 概述 ０９４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ３􀆰 ３􀆰 ２　 表面粗糙度的评定参数 ０９５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ３􀆰 ３􀆰 ３　 表面粗糙度参数值的选用 ０９７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ３􀆰 ３􀆰 ４　 表面粗糙度的标注 ０９８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

第 ４ 章　 常用机构 １０４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

４􀆰 １　 自由度及机构运动简图 １０４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 １􀆰 １　 自由度 １０４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 １􀆰 ２　 机构运动简图 １０５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 １􀆰 ３　 机构具有确定运动的条件 １０６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 １􀆰 ４　 平面机构自由度计算 １０６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

４􀆰 ２　 平面连杆机构 １０９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ２􀆰 １　 铰链四杆机构 １０９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ２􀆰 ２　 铰链四杆机构类型的判断 １１１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ２􀆰 ３　 四杆机构的基本特性 １１１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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　 　 　 　 　 ４􀆰 ２􀆰 ４　 平面连杆机构的结构和维护 １１３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
４􀆰 ３　 平面四杆机构的演化与设计 １１３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　 　 　 　 　 ４􀆰 ３􀆰 １　 四杆机构的演化形式 １１３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ３􀆰 ２　 平面四杆机构的设计 １１５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

４􀆰 ４　 凸轮机构 １１７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ４􀆰 １　 凸轮机构的应用和分类 １１７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ４􀆰 ２　 凸轮机构工作过程及从动件常用运动规律 １１９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ４􀆰 ３　 对心直动从动件盘形凸轮轮廓的设计 １２１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ４􀆰 ４　 凸轮机构基本尺寸的确定 １２２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ４􀆰 ５　 凸轮的材料、 结构与加工 １２４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

４􀆰 ５　 其他常用机构 １２５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ５􀆰 １　 螺旋机构 １２５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ５􀆰 ２　 棘轮机构 １２５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ５􀆰 ３　 槽轮机构 １２８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ４􀆰 ５􀆰 ４　 不完全齿轮机构 １２８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

第 ５ 章　 摩擦轮传动和挠性传动 １３４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

５􀆰 １　 摩擦轮传动和挠性传动概述 １３４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 １􀆰 １　 摩擦轮传动 １３４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 １􀆰 ２　 挠性传动 １３７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

５􀆰 ２　 带传动的类型和特点 １３８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ２􀆰 １　 带传动的主要类型 １３８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ２􀆰 ２　 带传动的特点 １４３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

５􀆰 ３　 带传动的工作情况分析 １４４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ３􀆰 １　 带传动的受力分析与打滑 １４４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ３􀆰 ２　 带传动的应力分析与疲劳强度 １４４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ３􀆰 ３　 带传动的弹性滑动及其传动比 １４５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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５􀆰 ４　 Ｖ 带传动设计 １４６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ４􀆰 １　 带传动的主要失效形式和设计准则 １４６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ４􀆰 ２　 Ｖ带传动设计计算和参数选择 １４７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

５􀆰 ５　 带传动的张紧、 安装与维护 １５５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ５􀆰 １　 Ｖ带传动的张紧 １５５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ５􀆰 ２　 Ｖ带传动的安装和维护 １５６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

５􀆰 ６　 链传动类型和特点 １５６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ６􀆰 １　 链传动的类型 １５６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ６􀆰 ２　 链传动的特点 １６０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

５􀆰 ７　 链传动的工作情况分析 １６１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
５􀆰 ８　 滚子链传动设计 １６２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　 　 　 　 　 ５􀆰 ８􀆰 １　 滚子链传动的失效形式 １６２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ８􀆰 ２　 滚子链传动设计计算及主要参数的选择 １６２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

５􀆰 ９　 链传动的布置 １６６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ９􀆰 １　 链传动的布置 １６６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ５􀆰 ９􀆰 ２　 链传动的张紧 １６７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

第 ６ 章　 齿轮传动 １７１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 １　 齿轮传动的特点和类型 １７２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １􀆰 １　 齿轮传动的特点 １７２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １􀆰 ２　 齿轮传动的常用类型 １７２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 ２　 齿廓啮合基本定律 １７３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
６􀆰 ３　 渐开线及渐开线齿廓啮合特性 １７４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　 　 　 　 　 ６􀆰 ３􀆰 １　 渐开线的形成 １７４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ３􀆰 ２　 渐开线的性质 １７５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ３􀆰 ３　 渐开线齿廓的啮合特性 １７５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 ４　 渐开线标准直齿圆柱齿轮的几何尺寸计算 １７７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ４􀆰 １　 齿轮各部分名称及符号 １７７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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　 　 　 　 　 ６􀆰 ４􀆰 ２　 渐开线齿轮的基本参数 １７８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ４􀆰 ３　 渐开线标准直齿圆柱齿轮的几何尺寸计算 １７９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ４􀆰 ４　 径节制齿轮 １８１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 ５　 渐开线标准直齿圆柱齿轮的啮合条件 １８１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ５􀆰 １　 正确啮合条件 １８１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ５􀆰 ２　 标准中心距和标准安装 １８２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ５􀆰 ３　 连续传动条件 １８３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 ６　 渐开线齿轮的加工方法与根切现象 １８３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ６􀆰 １　 渐开线齿轮的加工方法 １８３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ６􀆰 ２　 根切的成因与不产生根切的最小齿数 １８６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ６􀆰 ３　 避免根切的措施 １８７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 ７　 变位齿轮传动简介 １８８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ７􀆰 １　 标准齿轮传动的缺点 １８８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ７􀆰 ２　 变位齿轮的概念 １８８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ７􀆰 ３　 变位齿轮传动的类型 １８８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 ８　 圆柱齿轮传动的精度 １９０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ８􀆰 １　 齿轮精度要求 １９０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ８􀆰 ２　 渐开线圆柱齿轮的精度等级及选择原则 １９１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ８􀆰 ３　 齿轮精度的图样标注 １９３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 ９　 齿轮传动的失效形式、 计算准则与齿轮传动常用材料 １９３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ９􀆰 １　 齿轮传动的失效形式 １９３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ９􀆰 ２　 齿轮传动的计算准则 １９６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ９􀆰 ３　 齿轮传动常用材料 １９６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 ９􀆰 ４　 极限应力和许用应力 １９９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 １０　 齿轮传动的受力分析和计算载荷 ２０２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １０􀆰 １　 轮齿的受力分析 ２０２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １０􀆰 ２　 轮齿的计算载荷 ２０２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 １１　 直齿圆柱齿轮的强度计算 ２０３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １１􀆰 １　 齿面接触疲劳强度计算 ２０４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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　 　 　 　 　 ６􀆰 １１􀆰 ２　 齿根弯曲疲劳强度计算 ２０５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １１􀆰 ３　 直齿圆柱齿轮传动设计 ２０７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 １２　 斜齿圆柱齿轮传动 ２１１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １２􀆰 １　 斜齿圆柱齿轮齿廓的形成及啮合特点 ２１１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １２􀆰 ２　 斜齿圆柱齿轮的基本参数和几何尺寸计算 ２１２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １２􀆰 ３　 斜齿轮正确啮合的条件和重合度 ２１４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 １３　 直齿圆锥齿轮传动 ２２１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １３􀆰 １　 锥齿轮机构的特点及应用 ２２１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １３􀆰 ２　 直齿圆锥齿轮齿廓曲面的形成 ２２２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １３􀆰 ３　 直齿圆锥齿轮的背锥和当量齿数 ２２２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １３􀆰 ４　 直齿圆锥齿轮的啮合传动和几何尺寸计算 ２２３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １３􀆰 ５　 直齿锥齿轮传动的强度计算 ２２５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 １４　 蜗杆传动 ２２９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １４􀆰 １　 蜗杆蜗轮的形成、 类型和特点 ２２９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １４􀆰 ２　 蜗杆蜗轮机构正确啮合条件、 主要参数及几何尺寸计算 ２３０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １４􀆰 ３　 蜗杆传动的失效形式及设计准则 ２３３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

６􀆰 １５　 齿轮的结构 ２３９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １５􀆰 １　 齿轮结构 ２３９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ６􀆰 １５􀆰 ２　 蜗杆蜗轮结构 ２４１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

第 ７ 章　 轮系 ２４５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

７􀆰 １　 轮系及其分类 ２４５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ７􀆰 １􀆰 １　 定轴轮系 ２４６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ７􀆰 １􀆰 ２　 周转轮系 ２４６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ７􀆰 １􀆰 ３　 复合轮系 ２４７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

７􀆰 ２　 定轴轮系的传动比 ２４７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
７􀆰 ３　 周转轮系的传动比 ２５０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
７􀆰 ４　 复合轮系的传动比 ２５２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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７􀆰 ５　 轮系的应用 ２５４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

第 ８ 章　 支承设计 ２６１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

８􀆰 １　 轴及轴承设计概述 ２６１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 １􀆰 １　 轴的功用、 类型及材料 ２６１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 １􀆰 ２　 轴承的功用及类型 ２６４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

８􀆰 ２　 滑动轴承设计 ２６４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ２􀆰 １　 滑动轴承的类型及结构 ２６４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ２􀆰 ２　 轴瓦结构和轴承材料 ２６８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ２􀆰 ３　 滑动轴承的润滑 ２７４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ２􀆰 ４　 不完全油膜滑动轴承的设计 ２７７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ２􀆰 ５　 液体动压润滑轴承的工作原理 ２７９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ２􀆰 ６　 液体静压滑动轴承和气体轴承简介 ２８３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

８􀆰 ３　 滚动轴承设计 ２８５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ３􀆰 １　 滚动轴承的结构、 类型和特点 ２８５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ３􀆰 ２　 滚动轴承的失效形式和设计准则 ２９２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ３􀆰 ３　 滚动轴承的寿命计算 ２９３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ３􀆰 ４　 滚动轴承的静强度计算 ３０１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ３􀆰 ５　 滚动轴承的组合设计 ３０１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

８􀆰 ４　 轴的设计 ３０７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ４􀆰 １　 轴径的初步估算 ３０７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ４􀆰 ２　 轴的结构设计 ３０７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ４􀆰 ３　 轴的强度校核 ３１２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ４􀆰 ４　 轴的设计实例分析 ３１３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

８􀆰 ５　 弹簧设计简介 ３１７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ５􀆰 １　 弹簧的功用和类型 ３１７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ８􀆰 ５􀆰 ２　 圆柱螺旋弹簧的设计 ３１９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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第 ９ 章　 连接 ３２７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

９􀆰 １　 螺纹连接的类型和应用 ３２７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 １􀆰 １　 螺纹连接的基本知识 ３２７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 １􀆰 ２　 螺纹连接的类型和应用 ３２９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

９􀆰 ２　 螺纹连接的预紧和防松 ３３０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ２􀆰 １　 螺纹连接的预紧 ３３０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ２􀆰 ２　 螺纹连接的防松 ３３１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

９􀆰 ３　 螺栓组连接的设计 ３３２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ３􀆰 １　 螺栓组连接的结构设计 ３３２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ３􀆰 ２　 螺栓组连接的受力分析与计算 ３３３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

９􀆰 ４　 螺纹连接的强度计算 ３３８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ４􀆰 １　 螺纹连接的失效形式 ３３８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ４􀆰 ２　 螺纹连接的常用材料和许用应力 ３３８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ４􀆰 ３　 单个螺栓连接的强度计算 ３４０􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ４􀆰 ４　 铰制孔螺栓连接的强度计算 ３４２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

９􀆰 ５　 提高螺纹连接强度的措施 ３４３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
９􀆰 ６　 螺旋传动 ３４６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
９􀆰 ７　 轴毂连接 ３５１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　 　 　 　 　 ９􀆰 ７􀆰 １　 键连接 ３５１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ７􀆰 ２　 花键连接 ３５５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ７􀆰 ３　 无键连接与销连接 ３５６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

９􀆰 ８　 轴间连接 ３５８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ８􀆰 １　 联轴器 ３５８􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ８􀆰 ２　 离合器 ３６２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

９􀆰 ９　 铆接、 焊接和黏接简介 ３６４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ９􀆰 １　 铆接 ３６４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 ９􀆰 ９􀆰 ２　 焊接 ３６５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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　 　 　 　 　 ９􀆰 ９􀆰 ３　 黏接 ３６５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

第 １０ 章　 机械运转的调速和平衡 ３６９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

１０􀆰 １　 机械运转速度波动的调节 ３６９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 １０􀆰 １􀆰 １　 周期性速度波动的调节 ３６９􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 １０􀆰 １􀆰 ２　 非周期性速度波动的调节 ３７１􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

１０􀆰 ２　 机械的平衡 ３７２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 １０􀆰 ２􀆰 １　 机械平衡的目的和分类 ３７２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 １０􀆰 ２􀆰 ２　 刚性转子的平衡 ３７３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 　 　 　 　 １０􀆰 ２􀆰 ３　 刚性转子的平衡实验 ３７６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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第 １ 章　 总　 　 论

【本章知识点】
１􀆰 机械、 机器、 机构、 部件、 构件及零件的概念及其之间关系ꎻ
２􀆰 机械设计的基本要求、 原则和一般程序ꎻ
３􀆰 常用的设计方法ꎮ

【先导案例】
人类从使用简单工具到今天能够设计、 制造和利用现代机械改造自然ꎬ 造福社会ꎬ 经历

了漫长的过程ꎮ 如今ꎬ 人们的日常生活和工作中已广泛使用着各种各样的机械ꎬ 且人们也越

来越离不开机械ꎮ 在当今世界ꎬ 机械的设计水平和机械现代化程度已成为衡量一个国家工业

发展水平的重要标志之一ꎮ 如图 １－１ 所示为牛头刨床结构示意图ꎬ 它是机械加工车间常用

的一种机器ꎬ 它是怎样工作的ꎬ 具体组成情况又如何呢?

图 １－１　 牛头刨床结构示意图

１—电动机ꎻ ２—带传动ꎻ ３—滑枕ꎻ ４—进刀丝杠ꎻ ５—手柄ꎻ ６—刀架ꎻ ７—工作台ꎻ

８—齿轮传动ꎻ ９—导杆ꎻ １０—刨头ꎻ １１—大齿轮ꎻ １２—摇块ꎻ １３—销钉ꎻ １４—滑块
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１􀆰 １　 机构、 机器与机械的概念

１􀆰 １􀆰 １　 机器与机构

为了满足生活和生产的需要ꎬ 人们普遍使用着各样的机器ꎬ 人们熟知的如汽车、 火车、
飞机、 轮船、 自行车、 洗衣机、 发电机和各种机床等都是机器ꎮ 机器的种类繁多ꎬ 其结构、
性能和用途也各不相同ꎬ 但在机器的组成、 运动和功能关系上都具有一些共同的特征ꎮ 下面

来分析两种机器实例ꎮ
如图 １－２所示的单缸内燃机ꎬ 它是由活塞 １、 连杆 ２、 曲轴 ３、 气缸体 (机架) ４、 齿轮

５和 ６、 凸轮 ７、 推杆 ８、 排气阀 ９和进气阀 １０ 等组成ꎮ 它可把燃料燃烧产生的热能转化为

机械能ꎮ 具体工作原理如下: 燃气通过进气阀被下行的活塞 １ 吸入气缸ꎬ 然后进气阀关闭ꎬ
活塞上行压缩燃气ꎬ 点火使燃气在气缸中燃烧ꎬ 燃烧的气体膨胀产生压力ꎬ 推动活塞下行ꎬ
通过连杆带动曲轴转动ꎬ 向外输出机械能ꎮ 当活塞再次上行时ꎬ 排气阀打开ꎬ 废气通过排气

阀排出ꎮ 这种内燃机可视为下列三部分的组合: 主体部分 (由活塞、 连杆、 曲柄和机架构

成)ꎬ 其作用是将活塞的往复移动转化为曲柄的连续转动ꎻ 控制部分 (由凸轮、 推杆和机架

构成)ꎬ 其作用是将凸轮的连续转动转变为推杆的往复移动ꎻ 传动部分 (由齿轮和机架构

成)ꎬ 其作用是改变转速的大小和方向ꎮ
又如图 １－３所示的颚式碎矿机ꎮ 它主要是由机架 １、 动颚板 ２、 杆件 ３、 ４、 ５ 和曲轴 ６

等组成ꎮ 当电动机 (图中未示出) 驱动曲轴绕轴心 Ａ 连续转动时ꎬ 动颚板绕轴心 Ｆ 做往复

摆动ꎬ 从而将矿石轧碎ꎮ

图 １－２　 单缸内燃机

１—活塞ꎻ ２—连杆ꎻ ３—曲轴ꎻ ４—气缸体ꎻ ５、 ６—齿轮ꎻ

７—凸轮ꎻ ８—推杆ꎻ ９—排气阀ꎻ １０—进气阀

图 １－３　 颚式碎矿机

１—机架ꎻ ２—动颚板ꎻ

３、 ４、 ５—杆件ꎻ ６—曲轴

从以上两个实例可以看出ꎬ 尽管这些机器结构、 性能和用途不同ꎬ 但却具有以下共同特

征: 都是一种人为的实物组合体ꎻ 各实体间具有确定的相对运动ꎻ 能做有用的机械功或进行
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功能转换ꎮ
凡具备上述三个特征的实物组合体称为机器ꎬ 也可以说机器是执行机械运动的装置ꎬ 用

来变换或传递能量、 物料与信息等ꎮ
具有前两个特征的实物组合体称为机构ꎬ 可见ꎬ 机构是具有确定相对运动的实物组合

体ꎬ 它的作用是传递运动和力ꎬ 它能实现各种预期的机械运动ꎮ 机构中接受外部给定运动规

律的活动构件称为主动件ꎬ 随主动件的运动而运动的活动构件称为从动件ꎬ 支承活动构件的

构件称为固定件 (机架)ꎮ
从组成上看ꎬ 机构是机器的主要组成部分ꎬ 一台机器可由一个机构组成ꎬ 也可由多个机

构组成ꎮ 图 １－２所示的内燃机中ꎬ 就包括连杆机构、 凸轮机构和齿轮机构等多个机构ꎮ 从

功能上看ꎬ 机器能做有用的机械功或完成能量形式的转换ꎬ 图 １－３ 所示的颚式碎矿机工作

时即是将电能转化为机械能ꎬ 而机构主要用于传递和转换运动ꎮ 若单从运动观点来看ꎬ 机器

与机构并无本质区别ꎬ 因此ꎬ 我们常把机器与机构统称为机械ꎮ
机械一般由以下几个部分组成: 原动机、 传动部分和工作机ꎮ 原动机是机械的动力来

源ꎬ 它主要为工作机提供运动和动力ꎮ 常用的原动机有电动机、 内燃机和液压机等ꎮ 传动部

分处于原动机和工作机之间ꎬ 其作用是将原动机的运动和动力传给工作机ꎮ 工作机是执行工

作任务的部分ꎬ 处于整个传动路线的终端ꎮ 随着微电子技术、 计算机技术和自动检测技术等

技术的发展ꎬ 现代机械又增加了控制部分和检测部分ꎬ 使机械的结构、 功能达到了更高的

水平ꎮ

图 １－４　 连杆的组成

１—连杆体ꎻ ２—轴套ꎻ ３—连杆盖ꎻ

４—轴瓦ꎻ ５—螺杆ꎻ ６—螺母

１􀆰 １􀆰 ２　 零件、 构件和部件

从制造角度看ꎬ 机器是由若干个零件装配而成的ꎬ 零件是

构成机器的基本要素ꎬ 是机器中不可拆卸的制造单元ꎮ 从运动

角度看ꎬ 机器是由若干个运动的单元所组成ꎬ 这种运动单元称

为构件ꎮ 构件可以是一个单独的零件ꎬ 如图 １－２中的齿轮ꎬ 也

可以是若干个零件刚性连接而成的ꎬ 如内燃机中的连杆ꎬ 如

图 １－４ꎬ 就是由连杆体 １、 轴套 ２、 连杆盖 ３、 轴瓦 ４、 螺杆 ５
和螺母 ６等零件刚性连接而成的ꎮ

零件按其是否具有通用性可以分为两大类: 一类是通用零

件ꎬ 它的应用很广泛ꎬ 几乎在任何一部机器中都能找到它ꎬ 例

如齿轮、 轴、 螺母、 销钉、 键等ꎻ 另一类是专用零件ꎬ 它仅用

于某些机器中ꎬ 常可表征该机器的特点ꎬ 例如内燃机中的活塞

(见图 １－２)、 起重机的吊钩等ꎮ
工程中也常将一组协同工作的零件分别装配或制造成一个

个相对独立的组合体ꎬ 然后再装配成整机ꎬ 这种组合体常称之为部件 (或组件)ꎬ 例如汽车

的发动机、 变速器及后桥等ꎬ 车床的主轴箱、 尾座、 进给箱以及自行车的脚蹬子等部件ꎮ 将

机器看成是由零部件组成的ꎬ 不仅有利于装配ꎬ 也有利于机器的设计、 运输、 安装和维

修等ꎮ
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１􀆰 ２　 本课程的性质、 内容和任务

本课程是一门理论性和实践性都很强的专业技术基础课ꎬ 是后续专业课程学习和解决工

程实际问题的必备基础ꎬ 是机械类和近机械类专业的主干基础课程ꎮ 本课程的研究对象为工

程机械中的常用机构及一般工作条件下和常用参数范围内的通用零部件ꎮ 主要研究其工作原

理、 种类、 结构特点、 基本设计理论、 设计计算方法和选用及维护等方法ꎻ 通过本课程的学

习ꎬ 初步具备分析和设计一般机构和零部件的能力ꎮ
本课程的主要任务是:
① 培养学生树立正确的设计思想和机械设计能力ꎬ 尤其是创新设计能力ꎮ
② 培养学生掌握机械设计的一般规律和常用机构及通用零部件的设计原理和方法ꎬ 要

求学生具有与本课程有关的解题、 运算、 绘图、 执行国家标准、 收集和使用技术信息与资料

的技能ꎮ
③ 培养学生熟悉常用机构及通用零部件的工作原理、 特点、 应用、 结构和标准等ꎬ 要

求学生初步具有测绘、 装拆、 调整、 检测一般机械装置的技能ꎬ 并具有正确使用和维护机械

传动装置的能力ꎮ
④ 培养学生掌握典型机械零件实验方法的技能ꎮ
⑤ 使学生了解机械设计的最新发展状况及现代设计方法在机械设计中的应用ꎮ

１􀆰 ３　 机械设计的基本要求、 原则和一般程序

１􀆰 ３􀆰 １　 机械设计的基本要求

机械设计是人们从生产和生活的实际需要出发ꎬ 运用设计理论、 方法和技能ꎬ 经过构

思、 计算、 绘图等过程ꎬ 创造新机械的活动ꎮ 机械设计可以是开发新产品ꎬ 也可以是改造现

有的机械ꎮ 机械产品的设计阶段是决定其各项性能指标高低优劣的关键ꎮ 机械产品的结构、
性能、 质量、 成本、 可制造性、 可维修性及人机环境等ꎬ 原则上都是设计阶段确定的ꎮ 尽管

机械产品的类型很多ꎬ 但其设计应满足的基本要求大致相同ꎬ 主要有以下几个方面ꎮ
① 使用要求: 使用要求是对机械产品的首要要求ꎮ 是指机械产品必须满足用户对所需

要的功能的要求ꎬ 这是机械设计最根本的出发点ꎮ
② 可靠性和安全性要求: 机械产品在规定的使用条件下ꎬ 在规定的时间内ꎬ 应具有完

成规定功能的能力ꎮ 安全可靠是机械产品的必备条件ꎮ
③ 经济性和社会性要求: 经济性要求是指所设计的机械产品在设计、 制造方面周期短、

成本低ꎻ 在使用方面效率高、 能耗少、 生产率高、 维护与管理的费用少等ꎮ 应该指出ꎬ 在机

械中采用标准零件ꎬ 不仅可以优化设计ꎬ 保证互换性ꎬ 便于机械的修配ꎬ 而且有利于保证零

件的质量并降低其成本ꎮ 此外ꎬ 机械产品应操作方便、 安全ꎬ 具有宜人的外形和色彩ꎬ 符合
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