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书书书

１　　　　

　　爱神的烦忧　爱神爱罗斯正在发愁，女神基朴里达问其根由：“你为什么烦忧？我亲爱的朋友！”“我在黑里康山采回

仙果，路遇缪斯诸神嬉戏抢夺，攸忒皮攫十二分之一，克力奥拿走五分之一，退里亚取了八分之一，二十分之一属于了麦逢

麦尼．四分之一被忒普息科里抢走，七分之一到了厄拉托之手，坡力欣尼亚拿的最少，也还有三十个仙果进口．攸累尼亚占

了一百二十个，卡来奥皮更有三百个之多，我回家时几乎双手空空，唯有缪斯们留给我的五十个仙果．”爱罗斯当初采摘，

共有仙果几颗？

考点 内容解读
浙江省五年高职考统计（分值）

２０１３　２０１４　２０１５　２０１６　２０１７
常考题型

三角函数

的概念

①了解正角、负角、零角的概念，理解象限角和终

边相同的角的概念

②理解弧度的概念，会进行弧度与角度的换算

③理解任意角的三角函数的概念，记住三角函数

在各象限的符号和特殊角的三角函数值

７　 ４　 ２　 ２　 ２
选择题

填空题

两个基本

关系式与

诱导公式

①掌握同角三角函数两个基本关系式、诱导公式，
会运用它们进行运算、化简

②会根据已知三角函数值求角（０～２π内特殊角）
２　 ２　 ３　 ４

选择题

填空题

三角基本

公式

掌握两角和、两角差公式，以及二倍角的正弦、余
弦、正切公式，会用它们进行运算、化简

１１　 １０　 ５　 ５　 ４
填空题

解答题

三角函数的

图象与性质

①掌握正弦函数的图象和性质，会用正弦函数的

性质（定义域、值域、周期性和单调性）解决有关问

题

②理解函数ｙ＝Ａｓｉｎ（ωｘ＋φ）的图象、性质，会求

函数ｙ＝Ａｓｉｎ（ωｘ＋φ）的周期、最大值和最小值

２　 ５　 ６　 ５　 ６
选择题

填空题

解答题

解三角形

掌握正弦定理、余弦定理，会用它们解斜三角形及

简单应用题，会根据三角形两边及其夹角求三角

形的面积

１０　 ６　 ９　 ９　 １３
填空题
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解答题

三角函数在高职考中占有较大的比重，试题的难度一般以中、低档题为主，主要考查以下几

方面．

１．三角函数定义的理解，三角函数值符号判断．

２．同角三角函数的关系与诱导公式用于化简或求值．

３．三角恒等变换的考查集中在两类：一类是单独考查，以选择题和填空题为主；另一类是作为

解决三角函数问题的工具，结合三角函数的图象与性质及解三角形进行考查．

４．三角函数的最值（值域）、单调性、周期等性质以及图象的变化规律．

５．利用正弦定理、余弦定理及其变式或推论的内容求解边或角．

６．以解三角形为背景的应用问题是高职考命题的趋势，突出生产生活中的实际运用．

７．三角函数的考查，综合性越来越强，能力要求逐年提高．



２　　　　

　　计算桌子的成本　何先生在商店买了８０张桌子，每件定价１００元．可是他觉得太贵了，便对商店经理说：“如果你肯

减价，每减１元，我就多订购４张桌子．”经理算了下，如果减价５％，由于何先生多订购，仍可获得与原来一样多的利润．请

你算出每张桌子的成本．



３　　　　

　　童鞋店的损失　一天，有个年轻人来到小米步童鞋店里买了一双鞋子．这双鞋子成本是１５元，标价是２１元．结果是

这个年轻人掏出５０元要买这双鞋子．小米步童鞋店当时没有零钱，用那５０元向街坊换了５０元的零钱，找给年轻人２９
元．但是街坊后来发现那５０元是假钞，小米步童鞋店无奈之下，还了街坊５０元．现在问题是：小米步童鞋店在这次交易中

到底损失了多少钱？

１．角的有关概念

（１）任意角的概念

角可以看成是一条射线，绕着 旋转而成的图形，开始位置的射线叫作 ，终止位

置的射线叫作 ，射线的端点叫作 ．
（２）正角、负角、零角

按逆时针方向旋转形成的角为 角；按顺时针方向旋转形成的角为 角；没有旋转

的角为 角．
（３）象限角与轴上角

如果角的顶点与 重合，角的始边与 重合，那么角的终边落在第几象限，就说这

个角是 角．如果角的终边在坐标轴上，这样的角叫作 角，不属于任何象限．
（４）终边相同的角

若角α为任意角，则与角α终边相同的角连同角α在内，可以表示成 （ｋ∈Ｚ）．
（５）角的度量

①角度制：圆周的 １
３６０

所对的圆心角叫作１度的角，记作 ；

②弧度制：弧长等于 的圆弧所对的圆心角叫作１弧度的角．用“弧度”作为单位来度量角

的单位制，叫 ，它的单位符号是 ，读作 ；

③角度与弧度之间的互换：１°＝ ｒａｄ；１ｒａｄ＝ ．
２．任意角的三角函数

（１）设角α为任意角，Ｐ（ｘ，ｙ）是角α终边上除端点外的任一点，设点Ｐ与原点的距离为ｒ，那么角

α的三个三角函数的定义如下：

ｓｉｎα＝ ，ｃｏｓα＝ ，ｔａｎα＝ ；
（２）任意角α的三角函数在各象限的符号，见下表：

α 第一象限 第二象限 第三象限 第四象限

ｓｉｎα

ｃｏｓα

ｔａｎα

　　（３）特殊角的三角函数值，见下表：

α ０ π
６

π
４

π
３

π
２ π

ｓｉｎα
ｃｏｓα
ｔａｎα

　　３．扇形的弧长公式：ｌ＝｜α｜ｒ，面积公式：Ｓ＝１２ｌｒ＝
１
２｜α｜ｒ

２．



４　　　　

　　翻动杯子的问题　桌面上有１４只杯子，３只杯口朝上，现在每次翻动４只杯子（把杯口朝上的翻为朝下，把杯口朝下

的翻为朝上）．问：能否经过若干次翻动后，把杯口都朝下？若不能，那么每次翻动６只能做到吗？７只呢？

１．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．大于９０°的角是钝角 Ｂ．第一象限角为锐角

Ｃ．９８０°为第一象限角 Ｄ．－１２０°为第三象限角

２．若将分针拨快２０分钟，则分针转过的弧度数应为 （　　）

Ａ．π３ Ｂ．－π３ Ｃ．２３π Ｄ．－２３π

３．若ｓｉｎα＜０，ｔａｎα＞０，则角α是 （　　）

Ａ．第一象限角 Ｂ．第二象限角

Ｃ．第三象限角 Ｄ．第四象限角

４．若角α的终边上有一点Ｐ（－３，４），则ｓｉｎα＋ｃｏｓα＝ ．

５．求值：１
２ｓｉｎ

π
２＋

９
２ｃｏｓ

３
２π－槡３ｔａｎπ＋ｃｏｓ

π
３＝ ．

６．半径为２ｃｍ的圆中，π
６

的圆心角所对的弧长是 ．

【例１】　下列各角与３２０°角终边相同的是 （　　）

Ａ．４５° Ｂ．－４００° Ｃ．－５０° Ｄ．９２０°
【思路点拨】　本题考查的是终边相同的角β＝３２０°＋ｋ·３６０°，ｋ∈Ｚ．
【变式训练１】　下列各对角中，终边相同的是 （　　）

Ａ．３π２
和２ｋπ－２π３

（ｋ∈Ｚ） Ｂ．－π５
和２２π
５

Ｃ．－７π９
和１１π
９ Ｄ．２０π３

和１２２π
９

【关键点评】　终边相同的角满足β＝α＋２ｋπ（ｋ∈Ｚ）．
【例２】　如果角β的终边过点Ｐ（－５，１２），则ｓｉｎβ＋ｃｏｓβ＋ｔａｎβ的值为 （　　）

Ａ．４７１３ Ｂ．－１２１６５ Ｃ．－４７１３ Ｄ．１２１６５
【思路点拨】　本题考查的是三角函数的定义，应明确题目的ｘ，ｙ，ｒ．
【变式训练２】　已知角α的终边过点Ｐ（３ｔ，４ｔ）（ｔ≠０），则ｓｉｎα＋ｃｏｓα＝ ．
【关键点评】　出现参数ｔ，要进行分类讨论，从而确定ｘ，ｙ，ｒ，再根据定义计算．
【例３】　已知ｓｉｎα＜０且ｃｏｓα＞０，则角α的终边所在的象限为 （　　）

Ａ．第一象限 Ｂ．第二象限

Ｃ．第三象限 Ｄ．第四象限

【思路点拨】　本题考查三角函数在各象限的符号．
【变式训练３】　判断ｓｉｎ１ｃｏｓ２ｔａｎ３的符号： （填“正”、“负”或“零”）．
【关键点评】　确定１，２，３所表示角的象限，明确三角函数在各象限的符号．
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５　　　　

　　座次排位推理　教室里，老师正在安排新的座次，汤姆、哈林、安娜、托尼、琳达和艾玛被分成一个小组，６个人坐成一

竖列．已知：艾玛没有排在最后，而且她和最后一个人之间还有两个人；琳达不是最后一个人；在汤姆的前面至少还有四个

人，但他没有坐在最后；托尼没有坐在第一位，但他前后至少都有两个人；安娜没有坐在最前面，也没有坐在最后．请问：他

们６个人的座位是怎么安排的？

【例４】　已知角α的终边是在函数ｙ＝２ｘ（ｘ＞０）所表示的曲线上，求ｓｉｎα，ｔａｎα的值．
【思路点拨】　根据三角函数定义，可在角α的终边上取点．由于ｘ＞０，可取点Ｐ（１，２），根据三角

函数定义即可求．

【变式训练４】　已知角α的终边在直线ｙ＝－槡３ｘ上，求ｓｉｎα，ｃｏｓα，ｔａｎα的值．

【关键点评】　角α的终边落在某直线上，一般要分类讨论，可通过终边所在象限或横坐标的正负

进行讨论取点．

１．与角α终边相同的角可以表示为β＝２ｋπ＋α（ｋ∈Ｚ）的形式，应注意：（１）α是任意角；（２）相等的

角终边一定相同，终边相同的角不一定相等；（３）角度制与弧度制不能混用；（４）可对参数ｋ赋值进行

计算讨论．

２．定义法求三角函数值两种情况：（１）已知角α终边上一点Ｐ 的坐标，可直接通过三角函数定义

运算；（２）已知角α的终边所在直线方程，看是否对象限有限制条件．若有，可直接根据条件取点求值；

若没有，要对象限进行分类讨论．另外，对于含参数问题要注意分类讨论．

Ａ．基础训练

一、选择题

１．在０°～３６０°范围内，与１０５０°终边相同的角是 （　　）

Ａ．３３０° Ｂ．６０° Ｃ．２１０° Ｄ．３００°

２．已知角α＝π４
，将其终边按顺时针方向旋转２周得角β，则β等于 （　　）

Ａ．９π４ Ｂ．１７π４ Ｃ．－１５π４ Ｄ．－１７π４



６　　　　

　　分辨金球和铅球　有两个大小及重量都相同的空心球，但是，这两个球的材料是不同的，一个是金，一个是铅．这两个

球的表面涂了一模一样的油漆，现在要求在不破坏表面油漆的条件下用简易方法指出哪个是金的，哪个是铅的．你能分辨

出来吗？

３．若α是第二象限角，则α－７π是 （　　）

Ａ．第一象限角 Ｂ．第二象限角

Ｃ．第三象限角 Ｄ．第四象限角

４．已知角β终边上一点Ｐ（４，－３），则ｃｏｓβ等于 （　　）

Ａ．－３５ Ｂ．４５ Ｃ．－３４ Ｄ．５４

５．乘积ｓｉｎ（－１１０°）·ｃｏｓ３２０°·ｔａｎ（－７００°）的最后结果为 （　　）

Ａ．正数 Ｂ．负数 Ｃ．正数或负数 Ｄ．零

６．若角α和角β的终边关于ｘ轴对称，则角α可以用角β表示为 （　　）

Ａ．２ｋπ＋β（ｋ∈Ｚ） Ｂ．２ｋπ－β（ｋ∈Ｚ）

Ｃ．ｋπ＋β（ｋ∈Ｚ） Ｄ．ｋπ－β（ｋ∈Ｚ）

二、填空题

７．角度与弧度间转化：

（１）５１２πｒａｄ＝
； （２）－４９５°＝ ．

８．终边在ｙ轴上的所有角的集合是 ．

９．求值：１
２ｓｉｎ

π
６＋２０１６ｃｏｓ

３
２π＋槡３ｔａｎ

π
３＝ ．

１０．若点Ｐ（－２ｓｉｎα，３ｃｏｓα）在第二象限，则α是第 象限角．
三、解答题

１１．已知扇形的圆心角为π
６
，面积为π

３ｃｍ
２，求扇形的弧长．

１２．已知角α是第二象限角，则α
２

是第几象限角？



７　　　　

　　分辨硬币　现在桌子上面放了２５枚硬币，其中有１０枚硬币是正面朝上．如果别人蒙住你的眼睛，而且你的手也摸不

出硬币的反正面．你用什么方法能将硬币分成两堆，而且这两堆硬币正面朝上的个数相同．

Ｂ．能力提升

１．已知扇形的周长为４ｃｍ，则当它的半径为多少时，扇形的面积最大？并求出最大面积．

２．若角θ的终边经过点Ｐ（－槡３，ｍ）（ｍ≠０），且ｓｉｎθ＝槡２４ｍ，求ｃｏｓθ的值．

３．已知角α的终边上有一点Ｐ（ｔ，ｔ２＋１），其中（ｔ≠０），求ｔａｎα的取值范围．



８　　　　

　　移火柴　用火柴摆了一个２＋７２＋１的式子，现在要求你移动其中任何一根火柴，然后将式子的答案变成３６．该怎么

移呢？说明：１是由竖一根火柴组成，２是由横折横三根火柴组成，７是由横折两根火柴组成．

１．同角三角函数的两个基本关系式是 、 ．

２．含有同角三角函数式求值与化简的常用方法是：（１）化切为弦：ｔａｎα＝ ；

（２）ｓｉｎα·ｃｏｓα与ｓｉｎα±ｃｏｓα之间的联系：（ｓｉｎα±ｃｏｓα）２＝ ．

１．下列式子正确的是 （　　）

Ａ．ｓｉｎ２α＋ｃｏｓ２β＝１ Ｂ．ｃｏｓαｓｉｎα＝ｔａｎα Ｃ．ｓｉｎ２α＝１－ｃｏｓ２α Ｄ．ｔａｎα＝ｓｉｎα·ｃｏｓα

２．若ｓｉｎα＝４５
，且角α是第二象限角，则ｃｏｓα等于 （　　）

Ａ．－４５ Ｂ．４５ Ｃ．－３５ Ｄ．３５

３．已知ｔａｎα＝２，α∈ π，３２（ ）π ，则ｓｉｎα等于 （　　）

Ａ．槡５５ Ｂ．－槡５５ Ｃ．２槡５５ Ｄ．－２槡５５

４．化简：１－ｓｉｎ２槡 １３０°等于 （　　）

Ａ．ｓｉｎ１３０° Ｂ．－ｓｉｎ１３０° Ｃ．ｃｏｓ１３０° Ｄ．－ｃｏｓ１３０°

５．化简：ｓｉｎθ－ｃｏｓθ
ｔａｎθ－１

等于 （　　）

Ａ．ｓｉｎθ Ｂ．ｃｏｓθ Ｃ．ｔａｎθ Ｄ．以上都不对

６．已知α是锐角，则ｌｏｇｓｉｎα（１－ｃｏｓ２α）＝ ．

【例１】　已知α∈ －π２
，（ ）０ ，且ｃｏｓα＝３５，求ｓｉｎα，ｔａｎα的值．

【思路点拨】　本题考查同角三角函数的基本关系，同时要注意角α的象限，并明确ｓｉｎα，ｔａｎα的

符号．



９　　　　

　　巧排队列　一个班级有２４个人，有一次，为了安排一个节目，必须把全班学生排成６列，要求每５个人为一列，那么

该怎么排呢？

【变式训练１】　已知α∈（０，π），ｓｉｎα＝３５
，求ｃｏｓα和ｔａｎα的值．

【关键点评】　用同角三角函数基本关系解题时要注意角α的象限．
【例２】　已知ｔａｎα＝２，且α是第三象限角，求ｓｉｎα和ｃｏｓα的值．
【思路点拨】　本题考查同角三角函数的两个基本关系，建立方程组，用代入法可解两个未知数，

并要注意象限，明确符号．

【变式训练２】　已知ｔａｎα＝－３，且π２＜α＜π
，求ｃｏｓα和ｓｉｎα的值．

【关键点评】　用同角三角函数的两个基本关系，建立ｔａｎα与ｃｏｓα的关系，同时要注意角的取值

范围．

【例３】　已知ｔａｎα＝３，求：（１）ｓｉｎα＋ｃｏｓαｓｉｎα－ｃｏｓα
；（２）２ｓｉｎ

２α＋ｃｏｓ２α
ｓｉｎ２α－ｃｏｓ２α

．

【思路点拨】　本题解法有多种．解法一：由ｔａｎα＝ｓｉｎαｃｏｓα
得ｓｉｎα＝ｔａｎα·ｃｏｓα，代入原式化简；解法

二：分子与分母同时除以ｃｏｓα（或ｃｏｓ２α）可得；解法三：先利用同角三角函数的两个基本关系式得到方

程组
ｔａｎα＝ｓｉｎαｃｏｓα

，

ｓｉｎ２α＋ｃｏｓ２α＝１
烅
烄

烆 ，
求得ｓｉｎα，ｃｏｓα，再代入．



１０　　　

　　观察数字　观察３，３，８，８这一组数字，不改变数字顺序，加入运算符号，将这些数字组成一个算式，使结果等于２７．

【变式训练３】　已知ｔａｎα＝１２
，求：（１）ｃｏｓ２α；（２）２ｓｉｎ

２α＋１
ｃｏｓ２α＋２ｓｉｎ２α

；（３）｜ｓｉｎα＋ｃｏｓα｜．

【关键点评】　已知ｔａｎα求ｃｏｓα和ｓｉｎα组成的齐次式是常见题型，会用“ｓｉｎα＝ｃｏｓα·ｔａｎα”或“分

子分母同除以ｃｏｓα”等方法求“关于ｔａｎα”的代数式．

【例４】　已知ｓｉｎα＋ｃｏｓα＝－１５
，α∈ π

２
，（ ）π ，求：

（１）ｓｉｎα·ｃｏｓα； （２）ｓｉｎα－ｃｏｓα．
【思路点拨】　本题考查（ｓｉｎα＋ｃｏｓα）２＝１＋２ｓｉｎαｃｏｓα；（ｓｉｎα－ｃｏｓα）２＝１－２ｓｉｎαｃｏｓα，同时要注意

三角函数的符号．

【变式训练４】　已知ｓｉｎα－ｃｏｓα＝１２
，求：

（１）ｓｉｎα·ｃｏｓα； （２）ｓｉｎα＋ｃｏｓα．

【关键点评】　根据“ｓｉｎ２α＋ｃｏｓ２α＝１”可建立“ｓｉｎα＋ｃｏｓα，ｓｉｎα－ｃｏｓα，ｓｉｎα·ｃｏｓα”三者关系．

【例５】　化简： １
ｓｉｎα＋

１
ｔａｎ（ ）α ·（１－ｃｏｓα）．

【思路点拨】　化简时常用切化弦“ｔａｎα＝ｓｉｎαｃｏｓα
”，并利用同角三角函数的两个基本关系式．
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