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项目一　认识电路

项目一　认识电路

任务１　认识基本电路

一、连接电路

—１—



二、认识电路各要素

１．电源：电源是供给电能的装置，它把其他形式的能转换成电能。

２．负载：也称用电设备或用电器，是应用电能的装置，它把电能转换成其他形式的能量。

３．导线：导线把电源和负载连接成闭合回路，输送和分配电能。

４．控制和保护装置：常见的控制和保护装置有开关、低压断路器（空气开关）和熔断器等。

三、识别电路的工作状态

１．通路：是指正常工作状态下的闭合电路。

２．开路：又称断路，是指电源与负载之间未接成闭合电路，即电路中有一处或多处是断
开的。

３．短路：是指电源不经负载直接被导线连接。电路短路的常用保护装置是熔断器。

四、电路图
用国家规定的电气符号、文字符号来表示电气设备之间连接方式的图，称为电路原理

图，简称电路图。

五、太阳能电池
太阳能电池是把光能直接转换成电能的一种半导体器件。它具有发电安全可靠，无噪

音，无污染；能量获取方便，无需消耗燃料；无机械转动部件，维护简便，使用寿命长，建设周
期短；可无人值守，无需架设输电线路，还可方便地与建筑物相结合等优点。

【例１】　电气符号 表示的是 。 （　　）

Ａ．电阻 Ｂ．电感 Ｃ．电容 Ｄ．电池
【解析】　要看懂电路图，首先要认识电路图中的图形符号和文字符号。
【答案】　Ｃ
【例２】　电源不经负载直接被导线连接的状态称为 。
【解析】　识别电路三种工作状态，其中短路是指电源不经负载直接被导线连接。这里

的短路指的是将电源短路。
【答案】　短路

一、单项选择题

１．电源和负载之间未接成闭合电路的状态称为 。 （　　）

Ａ．通路 Ｂ．断路 Ｃ．短路 Ｄ．捷路

２．下列不属于控制和保护装置的是 。 （　　）

Ａ．开关 Ｂ．熔断器 Ｃ．导线 Ｄ．空气开关

３．熔体的物理特性是 。 （　　）

Ａ．熔点低 Ｂ．熔点高 Ｃ．电阻大 Ｄ．强度大

—２—



项目一　认识电路

４．下面的图形符号中，表示熔断器的是 。 （　　）

５．右图表示的是 。 （　　）

Ａ．按钮 Ｂ．瓷插式熔断器

Ｃ．螺旋式熔断器 Ｄ．空气开关

６．电气符号 表示的是 。 （　　）

Ａ．电阻 Ｂ．电感

Ｃ．电容 Ｄ．电池

７．下面 不属于电源。 （　　）

Ａ．干电池 Ｂ．蓄电池 Ｃ．电灯 Ｄ．发电机
二、填空题

１．一个完整的电路通常至少要有 、 、 、 四部分。

２．电路的工作状态有 、 、 三种。

３．负载把 能转换成 能量。

４．常用的导线有 和 等。

５．常用的电路短路保护装置是 。

６．干电池是把 能转换成电能，光电池是把 能转换成电能。

７．常见的控制和保护装置有 、 和 等。

三、判断题

１．电路开路时，电路中没有电流通过。 （　　）

２．熔断器工作时，并联在被保护电路中。 （　　）

３．太阳能发电安全可靠，无噪音，无污染。 （　　）

４．太阳能电池通常是用半导体材料制成的。 （　　）

５．熔断器俗称保险丝，主要用于过载保护。 （　　）

６．在正常情况下，熔体相当于一根导线。 （　　）

四、问答题

１．说明普通手电筒的基本组成部分，并画出手电筒的原理图。

２．简述电源的作用。列举三种电源的名称，并说明它们都是把什么能转换成电能的。

—３—



３．为什么电路不允许无故短路，尤其是不允许电源短路？

４．什么是保护装置？列举出３种常用的保护装置，并说明它们对电路起什么保护作用。

任务２　测量基本电量

一、电流

１．电流：电荷的定向移动。

２．电流的大小（电流强度）：通过导体横截面的电荷量与通过这些电荷量所用的时间的

比值，单位是Ａ，公式Ｉ＝ｑｔ
。

３．电流的方向：实际方向为正电荷定向移动的方向。事先假设的方向称为参考方向。

４．电流的分类：直流电流和交流电流。
二、电压

１．电压：Ａ、Ｂ两点间的电压ＵＡＢ在数值上等于电场力把电荷由Ａ点移到Ｂ点所做的功

ＷＡＢ与被移动电荷的电荷量ｑ的比值，单位是Ｖ，公式ＵＡＢ＝
ＷＡＢ

ｑ
。

２．电压的方向：实际方向为高电位指向低电位。事先假设的方向称为参考方向。
三、电压表测量直流电压

１．正确连接电路

２．测量读数
四、电流表测量直流电流

１．正确连接电路

２．测量读数
五、用万用表测量直流电压和直流电流

１．面板的认识：刻度盘和操作面板。

２．使用前的准备：将万用表水平放置———检查指针———接好表笔———检查电池———选
择挡位和量程。

３．测量直流电压：选择量程———测量方法———正确读数。

—４—



项目一　认识电路

４．测量直流电流：选择量程———测量方法———正确读数。

５．万用表的维护：拔出表笔———量程开关拨到“ＯＦＦ”或交流电压最高挡———取出电池
（长期不用———保持干燥、清洁，严禁振动和机械振动。

六、电位、电动势、电能、电功率

１．电位：电路中任一点与零电位点之间的电压就是该点的电位，单位是Ｖ。

２．电动势：在电源内部，电源力把正电荷从低电位点（负极）移到高电位点（正极）反抗电

场力所做的功Ｗ 与被移动电荷的电荷量ｑ的比值。公式Ｅ＝Ｗｑ
，单位是Ｖ。电动势的方向

规定为由电源的负极指向正极。

３．电能：在电场力作用下，电荷定向移动所做的功称为电功，即电路所消耗的电能。公
式Ｗ＝ＵＩｔ，单位是Ｊ。

４．电功率：电流在单位时间内所做的功。公式Ｐ＝Ｗｔ
，单位是 Ｗ。

【例１】　万用表可用于测量直流电压、直流电流、交流电压和电阻等。其中测量 　
时，要用到万用表内的电池。 （　　）

Ａ．直流电流 Ｂ．交流电压 Ｃ．直流电压 Ｄ．电阻
【解析】　测电压电流时，电路中本身有电压或电流，能使指针偏转，测电阻时电阻上本

身是没有电流的。指针式万用表中的电池主要是用于测电阻。
【答案】　Ｄ
【例２】　已知一根导线半分钟内通过某横截面的电量为３０Ｃ，则通过导线的电流为

Ａ，合 ｍＡ。
【解析】　电流的大小是指通过导体横截面的电荷量与通过这些电荷量所用的时间的比

值。公式Ｉ＝ｑｔ
，单位是Ａ，常用单位是ｍＡ，μＡ等，１Ａ＝１０００ｍＡ。

【答案】　１　１０００

一、单项选择题

１．通过某电阻的电流为２Ａ，则经２秒钟通过此电阻某横截面积的电量为 。
（　　）

Ａ．２Ｃ Ｂ．１Ｃ Ｃ．０．５Ｃ Ｄ．４Ｃ
２．电能２度，转换成焦耳是 。 （　　）

Ａ．３．６×１０６Ｊ　 Ｂ．７．２×１０６Ｊ　 Ｃ．２０００Ｊ Ｄ．４０００Ｊ
３．一度电可供“２２０Ｖ，４０Ｗ”的灯泡正常发光的时间是 。 （　　）

Ａ．２０小时 Ｂ．４５小时 Ｃ．２５小时 Ｄ．４０小时

—５—



４．用万用表测电路中某条支路的电流，测量结果总比理论值小，除去电路本身精度原因
之外，主要是由于 。 （　　）

Ａ．测量方法不正确 Ｂ．电流表内阻过小

Ｃ．电流表内阻过大 Ｄ．电路带载能力差

５．万用表不用时应放在 位置。 （　　）

Ａ．电阻挡 Ｂ．直流电流挡

Ｃ．交流电流挡 Ｄ．交流电压最高挡

６．用万用表测量电压时，应将万用表 在被测电路中。 （　　）

Ａ．串联 Ｂ．并联

Ｃ．串联和并联均可 Ｄ．根据被测电路不同连接方式不同

７．指针式万用表中刻度不均匀的是 刻度。 （　　）

Ａ．电阻 Ｂ．电压 Ｃ．电流 Ｄ．以上均不是
二、填空题

１．一根导线半分钟内通过某横截面的电量为２４Ｃ，则通过导线的电流为 Ａ，合

ｍＡ。

２．电荷的 形成电流，要形成电流首先要有 ，其次必须设法使导体两端
存在（或保持）一定的 。

３．常用干电池的电动势为 Ｖ，蓄电池的电动势为 Ｖ。

４．使用万用表前要观察表头指针是否处于 ，否则要进行 。

５．测量电路中某元件两端的电压时，可以用万用表的 挡，且该表要与被测电路
联；而测电路中的电流时，则要用万用表的 挡，且该表要与被测电路
联。

６．习惯上规定 为电流的方向。

７．为了方便计算，常常事先假设一个电流方向，称为 ，用箭头在电路图中标明。
如果电流计算的结果为 ，那么电流的真实方向与该方向一致；如果电流计算的结果
为 ，那么电流的真实方向与该方向相反。

８．电路中Ａ点的电位是１０Ｖ，Ｂ点的电位是５Ｖ，则ＵＡＢ＝ Ｖ，ＵＢＡ＝ 　Ｖ。

９．红表笔应插入标有 的插孔，黑表笔应插入标有 的插孔。测直流电
流和直流电压时，红表笔连接被测电压、电流的 极，黑表笔接 极。

三、判断题

１．万用表不用时，最好将转换开关旋到直流电压最高挡。 （　　）

２．电压表又称伏特表，是一种用来测量电流或某段电路两端电压的仪表。 （　　）

３．在实际电路中通常选取多条电路的公共点或机壳作为参考点，在具体分析时一个电
路只能选一个参考点。 （　　）

４．脉动直流电流文字符号通常用字母“ＡＣ”表示，图形符号用“－”表示；交流电流文字
符号通常用字母“ＤＣ”表示，图形符号用“～”表示。 （　　）

５．电能的单位是瓦。 （　　）

６．万用表测量电压、电流时，应使表针偏转至满刻度的１／２或２／３以上。 （　　）

—６—
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项目一　认识电路

四、问答题

１．万用表使用完毕后，应该怎样维护？

２．说明使用万用表测量直流电压的步骤。

五、计算题

１．一个标有“２ｋＷ，２２０Ｖ”的电炉，正常工作时电流是多大？接在２２０Ｖ的电路中，工作４
个小时，消耗的电能有多少？

２．一线路允许通过的最大电流为５Ａ，现将一个２２０Ｖ／１５００Ｗ的用电器接入电路中是否
安全？为什么？

任务３　解读安全用电案例

一、电流对人体的伤害形式

１．电击：当人体直接接触带电体时，电流通过人体内部，对内部组织造成的伤害。

２．电伤：是指电流对人体外部造成的局部伤害，包括灼伤、电烙印和皮肤金属化等。

３．电流对人体伤害的主要因素：流过人体的电流的大小。当触及３６Ｖ电源时，流过人体
的电流值是４５ｍＡ，对人体不构成威胁。３６Ｖ以下的电压为安全电压。

二、人体触电的类型

１．单相触电：人体的某一部位碰到相线或绝缘性能不好的电气设备外壳时，电流由相线
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经人体流入大地的触电现象。

２．两相触电：人体的不同部位分别接触到同一电源的两根不同相位的相线，电流由一根
相线经人体流到另一根相线的触电现象。

三、人体触电的原因

１．电工违规操作

２．用电人员安全意识淡薄

３．电气设备绝缘受损

４．其他的原因
四、触电现场的处理

１．基本原则：动作迅速，救护得法，不惊慌失措、束手无策。

２．现场急救措施：脱离电源———现场诊断———现场急救。
五、电类实训室使用规则

１．按指定工位进行操作训练，未经允许，不得离开工位。

２．操作前，必须检查所需的元器件是否完好无损，如有破损，立即报告。

３．严格遵守安全操作规程。

４．文明生产，工具、器件有序放置。

５．未经指导教师同意，不得擅自操作电源开关。

６．实训场地严禁大声喧哗、随意走动，进出实训场地要向指导教师请示。

７．认真填写实训室使用记录单。

８．实习结束后，工完场清，全面清扫场地，关好门窗。
六、电气火灾的现场处理

１．尽快切断电源。

２．选用合适的灭火器。

３．保持适当的距离。

【例１】　实践证明，通过人体的电流超过 时开始对人体安全构成威胁。（　　）

Ａ．１５ｍＡ　 Ｂ．２５ｍＡ
Ｃ．３５ｍＡ　 Ｄ．４５ｍＡ
【解析】　电流对人体的伤害的主要因素是流过人体的电流的大小。有较大电流通过人

体，则会使人呼吸困难、心室开始颤动，造成伤害甚至死亡。当触及３６Ｖ电源时，流过人体的
电流值是４５ｍＡ，对人体不构成威胁。３６Ｖ以下的电压为安全电压。

【答案】　Ｄ
【例２】　引起电气火灾的原因主要有 、 和 。
【解析】　认识引起电气火灾的原因，可以预防电气火灾的发生。
【答案】　短路　过载　漏电
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项目一　认识电路

一、单项选择题

１．一般情况下的安全电压是指小于 。 （　　）

Ａ．１２Ｖ Ｂ．３６Ｖ Ｃ．２２０Ｖ Ｄ．３８０Ｖ
２．在下列电流路径中，对人体危险性最小的是 。 （　　）

Ａ．左手—前胸 Ｂ．左手—双脚

Ｃ．左脚—右脚 Ｄ．左手—右手

３．人体电阻一般情况下约 。 （　　）

Ａ．几欧姆 Ｂ．几十欧姆

Ｃ．８００欧姆至几万欧姆 Ｄ．１００千欧姆以上

４．下列关于决定触电伤害程度的因素，描述错误的是 。 （　　）

Ａ．与触电电流的大小和频率有关 Ｂ．与触电时间的长短有关

Ｃ．与电流通过人体的途径有关 Ｄ．与触电者的年龄和健康状况无关

５．电气火灾在断电前不可选择 灭火。 （　　）

Ａ．ＣＯ２ 灭火器 Ｂ．泡沫灭火器

Ｃ．１２１１灭火器 Ｄ．干粉灭火器

６．若触电者虽有呼吸，但心脏停止跳动，应采用的抢救方法是 。 （　　）

Ａ．口对口人工呼吸抢救法

Ｂ．人工胸外挤压抢救法

Ｃ．同时采用口对口人工呼吸抢救法和人工胸外挤压抢救法

Ｄ．不轻举妄动，等待救援人员的到来

７．实践证明，通过人体电流的频率为 时最危险。 （　　）

Ａ．３０～５０Ｈｚ　 Ｂ．５０～１００Ｈｚ　 Ｃ．１００～１５０Ｈｚ　 Ｄ．１５０～２００Ｈｚ
８．保险丝熔断后，正确的做法是 。 （　　）

Ａ．用铜丝代替，以免以后再熔断

Ｂ．用较粗的保险丝代替，使通过的额定电流更大

Ｃ．先查明故障原因，再采取相应的解决措施

Ｄ．马上换上原来规格的新保险丝
二、填空题

１．电流通过人体会对人体造成伤害，其伤害的形式有 和 两种。

２．人体触电的类型有 触电、 触电和跨步电压触电等。

３．电流流经人体的 、中枢神经和呼吸系统是最危险的。

４．当皮肤出汗，有导电液或导电尘埃时，人体电阻将 。

５．触电的现场急救方法有 法和 法。

６．电气火灾隐患的特点是火灾隐患的 性、 性、 性。

７．使触电者迅速脱离电源的常用方法是 、 、 、 。
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三、判断题

１．电流对人体伤害的主要因素是通过人体的电流，它与作用到人体上的电压有关，与人
体的电阻无关。 （　　）

２．两相触电是指人体的不同部位分别接触到同一电源的两根不同相位的相线，这是最
危险的触电方式。 （　　）

３．在电箱等用电危险地方，应当挂设安全警示牌，如“有电危险”。 （　　）

４．雷雨时，应该及时到树下或高大建筑物下躲雨避雷。 （　　）

５．触电急救时，可以通过泼冷水使伤者迅速清醒。 （　　）

６．电气火灾灭火时，要保证灭火器与人体间距及灭火器与带电体之间的最小距离
（１０ｋＶ电源不得小于０．７ｍ，３５ｋＶ电源不得小于１ｍ）。 （　　）

四、问答题

１．简述电类实训室的使用规则。

２．如何进行触电现场处理？

五、案例分析题
电工王某未系安全腰带，不戴安全帽，只穿汗衫就上梯进行室外抢修接线工作，董某则

在下面监护。当王某先将内侧一根导线接头接好，未经绝缘包扎就去接外侧一根导线接头
时，不慎右手手臂触及内侧裸露的接头引起触电，王某从竹梯上坠落，头部着地当场死亡。

试分析此事故发生的原因有哪些。
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项目一　认识电路

综合测试卷

一、单项选择题（每小题２分，共３０分）

１．电气符号 表示的是 。 （　　）

Ａ．电灯 Ｂ．电池 Ｃ．电流表 Ｄ．电压表

２．下面电器中属于控制和保护装置的是 。 （　　）

Ａ．干电池 Ｂ．小灯泡

Ｃ．导线 Ｄ．空气开关

３．下列情况下熔断器不会对电路起到保护作用的是 。 （　　）

Ａ．电路短路或过载 Ｂ．电流很大

Ｃ．熔体因过热而熔化 Ｄ．电路断路

４．下面 不属于负载。 （　　）

Ａ．打印机 Ｂ．灯泡 Ｃ．干电池 Ｄ．饮水机

５．下列不能用指针式万用表直接测量的是 。 （　　）

Ａ．直流电流 Ｂ．电阻

Ｃ．正弦交流电压最大值 Ｄ．三极管电流放大倍数

６．关于直流电压表，下列说法错误的是 。 （　　）

Ａ．电压表也称伏特表

Ｂ．如果被测电压６００Ｖ以上，应用电压互感器扩大量程

Ｃ．“＋”接线柱应接电源正极或靠近电源正极的一端

Ｄ．电压表的内阻很小

７．电灯上印有“２２０Ｖ，１００Ｗ”字样，若接在１１０Ｖ电路中，则其实际功率是 。
（　　）

Ａ．１００Ｗ Ｂ．５０Ｗ Ｃ．２５Ｗ Ｄ．１０Ｗ
８．一度电可供“２２０Ｖ，１００Ｗ”的灯泡正常发光的时间是 。 （　　）

Ａ．５小时 Ｂ．１０小时 Ｃ．２０小时 Ｄ．４０小时

９．用万用表测量直流电压Ｕ 和电阻Ｒ 时，若红表笔插入正（＋）插孔，则 。
（　　）

Ａ．前者电流从红表笔流入，后者电流从红表笔流出

Ｂ．前者电流从红表笔流出，后者电流从红表笔流入

Ｃ．电流都是从红表笔流入

Ｄ．电流都是从红表笔流出

１０．电功的单位是 。 （　　）

Ａ．伏特 Ｂ．焦耳 Ｃ．瓦特 Ｄ．安培
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１１．家庭电路中安装熔断器（其中安装熔丝，俗称“保险丝”），它的作用是 。
（　　）

Ａ．当电压过高时自动切断电路 Ｂ．当发生触电时自动切断电路

Ｃ．当用电器发生漏电时自动切断电路 Ｄ．当电路中电流过大时自动切断电路

１２．触电是指 对人体产生的生理和病理的伤害。 （　　）

Ａ．电流 Ｂ．电压 Ｃ．电流和电压 Ｄ．电荷

１３．触电者 时，应进行人工呼吸。 （　　）

Ａ．有心跳无呼吸 Ｂ．有呼吸无心跳

Ｃ．既无心跳又无呼吸 Ｄ．既有心跳又有呼吸

１４．人体触及到电风扇底座而触电，属于 。 （　　）

Ａ．单相触电 Ｂ．两相触电

Ｃ．接触电压触电 Ｄ．跨步电压触电

１５．下面属于电击伤害的是 。 （　　）

Ａ．灼伤 Ｂ．电烙印

Ｃ．皮肤金属化 Ｄ．痉挛
二、填空题（每空１分，共３０分）

１．用国家规定的 、 来表示电气设备之间连接方式的图，称为
，简称电路图。

２． 是指正常工作状态下的闭合电路， 是指电源与负载之间未接成闭
合回路， 是指电源不经负载直接被导线连接。

３．电流的大小和方向不随时间变化的电流称为 ，文字符号是 ，图形符
号是 。

４．一根导线１分钟内通过某横截面的电量为３０Ｃ，则通过导线的电流为 Ａ，合

ｍＡ。

５．一个标有“２２０Ｖ，１５００Ｗ”的电饭煲，正常工作时的电流为 Ａ，其电热丝阻值
为 Ω，若连续使用８小时，所消耗的电能是 ｋＷ·ｈ，它所产生的热量是

Ｊ。

６．电流在一段电路上所做的功，与这段电路 、 和 成正比，功
的单位是 。

７．用电压表测量直流电压时，电表与被测量对象 联。高电位端应接电压表的
接线柱。低电位端应接电压表的 接线柱。

８．使用指针万用表时，发现指针不在零位。测量前必须 。

９．触电急救的基本原则是 、 ，不惊慌失措、 。

１０．衡量电源做功能力大小的物理量称为 。

１１．用指针万用表测量时，应先检查两表笔所在的 是否正确，转换开关所在的
位置是否正确，然后才测量，使用者应养成良好习惯，可以防止仪表的损坏。

１２．电路中Ｃ点是参考点，Ａ点的电位是７Ｖ，Ｂ点的电位是３Ｖ，则ＵＡＢ＝ Ｖ，如
果将Ｂ点作为参考点，则ＵＡＢ＝ Ｖ。

—２１—

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com


