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HEMEM#E Christian Friedrich Schonbein (1799—1869, LK 1.1) HMAEEEZE
EWM—PREMRE., UEE—-APHXREARENRE, BAZBEMBT MR T
RRYH S BB E R — 51 . TERHR AR O B SE AR R UG, MG 7EAE L & B ANk E o oF
5%, 1830 FEFEIR KREBR T MoREE 2200, 76 1840 FR N EE/RTHRETRE, JT
RS STBUN (Notle, 1999) MATEL S ¥ TAE, MR ABRE (1839) T4,
SR b AR % BT RO M A TR (1839) Rk ZAR (1846, e AT BR B4 AR o H A
HITHRERB P AU T EYEE (1855, ZTERAS MEL R GEJ I aE
HE T AT B Em) . RIBMENAERA. iR —1 (von Sonntag, 2006) #
“HEE TS EAE A AT RNV RS (Schonbein, 1859), 7EME T HIE 40 4FJ5
Henry John Horstman Fenton (1854—1929) A %fi% /& i # 47 T I A B #F 5% (Fenton,
1894; Fenton & Jackson, 1899), Kii%/x M #ify4 A Fenton .. T XF#HMAEE
fER E Sk (SRR T4 IS8 “Oten” (Ozein): M (W45 2 &) (Schonbein, 1840)7,
Schénbein LB fr & A “RE”, M HAMJLFHEFH T REWEHMLH (Schonbein,
1854) , Schonbein B H#iiR T REFMBLY BN, FFEESL T R MR B HOBE BEAS I R ALY
Jitk (Schonbein, 1854), W EEH B A R ERMH (5 2 &) . ) Justus von Liebig
(1803—1873) MJ#%iH, Schonbein H—fE A LEIR K FTAE Liebig TR “4FX” I, Lie-
big 5ifi: “Herr Professor Schénbein hat auf meinen Wunsch seine Untersuchungen iiber
diesen Gegenstand fiir die Leser der Annalen zusammengestellt. Ich betrachte die Erschei-
nungen und Beobachtungen, welche dieser ausgezeichnete Forscher beschreibt, fiir eben
so wichtig wie bedeutungsvoll fiir die Wissenschaft, denn es ist von jeher die Entdeckung
einer neuen Eigenschaft der Materie die Quelle neuer
Naturgesetze und die Quelle der Einsicht in bis dahin
unerklarliche Erscheinungen gewesen. —— 4 3 & 3K,
Schénbein ZAZFUERIE T M B &k F R E 7 A5
U AR FRZEM S, XA B ZO IR FILE BT i
MR R R A EENNE. B B0 B i & L8
JEHTHY E SR LA A AR AT R R LR TR

Schénbein MR — AL 7S B 225K, R — (4
4 (Oesper, 1929a; Oesper, 1929b), Justus von Liebig
7E 5 Friedrich Wohler (1800—1882) W 15 H B .

“Schonbeins Humor ist unschitzbar; wenn ich nur seinen

K 1.1 Christian Friedrich
Schonbein FHBRBR MY, TEHEA  Suhonbein (1799—1868), [

BRI —FEAIRERZ RERE 7 BRETF B E/RAFEE B

Magen hitte.



BT ABHPLERIERE

REMAFE -1 HESRE M. C. Rubin (Rubin, 2001, 2002, 2003, 2004, 2007,
2008, 2009; Braslavsky & Rubin, 2011) H/\GSEF L CHE LT TIHEAM®RR, B
s AL FRATH BT 6 4 AU EIA .

Schonbein % BLHL MR B BR 27~ B4, OWER B Bk B S up A RE (C“BEH
SR . JEERRIR IR ER ARG & REAMPR DT . firE 1839 4F 3 A 13 HKH & B
WA EERARBFNESHIER: “Uber den Geruch an der positiven Elektrode bei der
Elektrolyse des Wassers R K R R A PR A BRI ” . Schonbein B 2 & R IR
BRI, 8k, 8. FFAESHE R A4 (Schonbein, 1844), Schénbein A A iX 2R
AEAEAERUEDE . SR, FEARA B AUHE T R A 540 4E 5 I xE. Schonbein #EHIA R
RAGEMEHEME, HAEHIKRSAFRMEL. FRMUREREASEMEATE
(Schénbein, 1844). Z4EJGftiA $#3% B Jacob Berzelius (1779—1848) F 1846 4E 42 i} Y
REREWN A —MERAUE (Nolte, 1999, fhfEL Michael Faraday (1791—1861)

H{EHhEiE: “Wir konnen nicht linger an der Tatsache zweifeln, dass Sauerstoff in zwei

verschiedenen Zustinden, in einem aktiven und einem inaktiven, in dem ozonischen und
dem normalen Zustand exisitiert. FHAEEWMARNES, EHOMAEEMER, B
RERSHMEFARE, RITAEETEX —FHEL.”

AR FH R B A & #552 Werner von Siemens (1816—1882) F 1857 & & ARy, 1
T2 X TR B A 75 B Tk A T BE

Tk B RREE B ARBE CHE A&, 7€ Wilhelm Konrad Rontgen (1845—1923)
KX FEIG . Z A — L4 B F R B A A YA RO S AT BB AT LR TR E R
J7, XEEE S — R AR X SLIGI7 i A B WA B A Bf[E] (Grubbé, 1933; von
Sonntag, 1987). [, FEMEREV 5 A9 &L HMT E Rl —4F (Perkin, 1910), —J&XH
EHMHEFERATHE 20000 NKFI ) B KKK EZEK T (von Sonntag, 1988). T4 {H,
Robert Koch (1843—1910) #E 1876 4F K& 1884 4F 41 3
KRB MELWKEEREAA, ARRAHET
(Sonntag, 1890) 5 & 14 % 6 J1 B #F %X (Nissen,
1890) [RIET&RAER—HAF E. K2 10 /5 REHF
KA B APARLAEH (WL R SCRISE 5 &),

Carl Friedrich Harries (1866—1923) BHIKRZSH
TR T AL E Y RE BT, fhRHER KRR
#HF%, tE Werner von Siemens &g, StEMAEH
PUEEY R 5 RERNIE & Yo
ZR “REAY” (Rubin, 2003),

Rudolf Criegee (1902—1975, & 1.2) HIBFFIF
i 20 g 40 ARG, b AE S EUR N AL A BIF 5T
HES T ERER, HmERS REMRN (Crie-
B 1.2 Rudolf Criegee (1902—  gee, 1975) Lifh i & F i &. A B —PifEH
1975), F/RWi LB T % Be (A (CvS) #ll Criegee EH K, HH Criegee 4R KR
SRFAMBILTLRE CER g w7 B A ISR E B R 2B R
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B1E AR R

ARES CvS I AEHIE BRI F F ARSI = KM% 1, A —RREFS R CvS M
TR LE R Rk R S i

TEARABHAR, REAL PR EBEAER VBN S #E1T (Bailey, 1978; Bailey, 1982)
DK@ (Bailey, 1972)], 1E A% LB KR SHEARBIFFT (Eawag) HFTK
(1970—1992) , Werner Stumm (1924—1999) (Giger & Sigg, 1997) EHiRF|R & K4b
PR A E R T, S X REAK AR P R RO T @ EAE 4 (Stumm, 1956).
B T Hoigneé ZE/KIER P REMMFTE (BEA B ES) i M, Stumm
#i# Jirg Hoigné (Giger & Sigg, 1997) MIAMEIBFIRLRIF RBACHBIIE, KR+
M REIF RS E AR, E& Hoigne KB T RE/KBE TR MW ESHER A
MR (Hoigné & Bader, 1975), X Fh [ ik A PLIEFIER PR L &4,
Hoigné AR — MUK, MMABE—F(1EE (CvS) AR LLEEWIE] 20 i
70 60 AR, 4B Hoigne {398 R BUFL2A A MTE RS A . FEXF AT BT, fhitha
S RIS I A B R AL ok BB B K R B, (Bithler ez al. , 1984; Stae-
helin ez al. , 1984), ABHFH—(itEH (UvG) F 1992 4EHIA T Hoigné 7 Eawag [
R, JERB AT, AT (CvS M UvG) 7E5 Jiirg Hoigné 8 52 25 FEVR
RATR SR E R X A SRR 1

19 K, HFRENILFREG ZB T RE (Sonntag, 1890) FI% (Nissen,
1890) HYTHEERE ST . 1906 4EHEA H5F —E REH IR EAERYT GEED FHMA (Kir-
schner, 1991), AR ZJE (191D, F L~ EILHE TR EE DEM LI HETT
(von Sonntag, 1988), REREAMEIKEHEHAMREMSER THAH, HILHERK
HRAR R AT G %, ARG —EHFF2EE] 20 4 70 4R, EZEEMK L, YR
HRADFEFRAVRAEA (GILHFRY, MELUA ROKE 5155 HEE R b e s+
HEIREE) B, REFEIMLHEFTARE THEN. HEK, MDAl R &6
B —AEBEGUR (555 7).

HTRAERHKAMGKEBEPHEEEAGERE, —EHEXHEBEE T HR
(Evans, 1972; Langlais et al., 1991; Beltran, 2004; Rakness, 2005; Gottschalk ez
al., 2010), XEEHREW RBEARFE, SCYBRENTIFGECEREFEN, ENIRGER
TX 7 E A BOR A TSt e . KRB B9 2 B ST MU FHE 8 SR TIRZ A dR A 41
(HENTEA B K A E DL — LR . AR BT RN AN B 1 i 25 Bk,
- FL3g ik BE At 0 AL 0] )32 RS B A 58 8 48 S A TR 28 K F- . HLERR “fRt” 28
FH AL . “Hypothesen sind Netze, nur der wird fangen, der auswirft. ——{R 2
W, HEHRMEAAFERMZK.” [Friedrich Philipp Freiherr von Hardenberg (1772—1801),
AR “Novalis”, TEEFFAMEE ], AW, A SAHERE, RIOTANIZE H#b B R
BB . “Hypothesen sind Wiegenlieder, womit der Lehrer seine Schiiler einlullt, der
denkende treue Beobachter lernt immer mehr seine Beschrinkung kennen, er sieht: je
weiter sich das Wissen ausbreitet, desto mehr Probleme kommen zum Vorschein. 1B
YR pEIR A, UM TR B A R BN, T H AR S RO R Y\ S R
HFRFIACHRRYE, ha. MEREL, ERBEL.” [Johann Wolfgang von Goe-
the (1749—1832), HEE—EFAMEE . VIHETEAMBIE, FRHFRFEMEIBKIZE
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B1E ABE LRI

HEHOESE, HoEm & eEhRafE— R M el 2L TESEmEHM [Karl
Raimund Popper (1902—1984), P& /R—BMAIP 4K . EEKEBIRIER KRBT+
oz A TSN A e B, BATLAUBIEC 28RV HLE. I,
115 Schonbein FARBE—FH, AHHIE (Oesper, 1929a) L. “EFHK, £
BLE LT L5 A O HMACE I EZE, DA A AN 2 08 <1 AR 2 28 A S BRAG 360 A W
BRI R, BIERE AR Sl 2 B sk T i

R, LB ARARME T ERNYEAERM AR AR, ERARKK B 6
H. EatrfesEsd,. AMTEHRSKA A CIEEFROAR, mxr L 8% N &5 &
HEHAMEA BB

ETXFEAE, 3T IWA HARE) Maggie Smith FHEE AT [RI R LU AT REAR A4 4 4% 55 6
XA, AMUEFHEBAZEEMEEE, mHIEAER S S TRFAMEGE. AT
PR R A5 NAARETT R A LSR5 E . AT ATREZ 15 A S5 30K
I B 5| FEoH SCHRE 2012 4R4E4 . FRATHLIC B T /K I W Hh # SR 48U B s 38 8, T S
TR EREA (Netaetal. , 1988), LK) FE/KALE ) M B RAEAAT AT LR
BN R MR A A ST REAN R PR BAR LR R B okt g, JF T HT At R Al
) (. JRRRER) MGIEK—LERERM: . Ak, ARBIRLG T LRk RN K AL B 5 5
FRARANGT. Ba, HTRAKREESCARBTTR, THEETROER, A4
A —BN AL iR R AL B K B B A B 50K .

FEEXABE, BAVE TIRZAFA FRAYZS R )75 i 57 3 A SR E R . XX T
AT FERFHRBENTZET llsabe F Birgit KR — MY RHHHE, Wi REA
ZABHA SN ZNTES. KRMBNTREFEEH, REWEE T XL, lsabe f Birgit
WL TRMNZHRSFF, XWERERBHERIDTER . RIS
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2.1 3]

e

Schonbein ¥ Har 4 A RAREF N EEABIIMSHK G813, 7 1854 FRRML
W, b RAEHE N 1ppm B LA DL I AR ) 5 A E]  (Schonbein, 1854),
iR 4R o4 B AR % R B R AW R, RBH—AEE (CvS) RxRETF
M2 A RIC R EA G, TR R kR LR Y S R AR N5 A LA TR SR Y
PR, — N SE 0 2 R B B A X — . Bl — SR EUKEF, BfIEERRER
A, R —BEtEE . MTA M RAESEL/ KNG, FHRRASHESK. K
B R i ki bk BRI B AIER  (Glindemann et al. , 2006), R, REASK

JEk B fi b A AT BB A AR TR SRR SR ZU AR R AL B .

BT REARMNMNE, YK PREWEEXR 15pg/m® B BIATERG, HBELE 30~
40pg/m® LA TEMTRE Y (Cain ezal. , 2007), #RTA, MBESREPAR, M/=4 REHK
JEIEAER/ DRSS . BRI, AT RISRBUEHEHEATE XL, KL% A B R EHER.

Schonbein ffiifid REM T, K2 2mg REF R —H KR T (Schonbein, 1854),
PRI 7 ik A b i ] R R AE R P . REB DAL ERZER TR H =8 ﬁ*%?ﬁ%i%l‘ﬁ
{H5 200pg/m® (LA 8hit) (Rakness, 2005), RARBIRE KX ARKFHNEET
W%kl (Kirschner, 1991; Rakness, 2005),

REM— LY IR R 2. 1,

REKMEMSR #2.1
LBt cdr BfE Yy EE IR HifE
Ay F i 48Da 0°C 7K Hh i 75 itk BE 2. 2X10"2mol/L
B E 0. 537D 20°C 7K H ) T A E 1.19X10"2mol/L
K 1. 28A 0°C it By 5% 1) 5 % 35atm * L/mol
A 117° 20°C B i = ] B 3 100atm * L/mol
J55 085 —192.7°C KB E 10% 1A
i =t —110.5°C

2.2 RRAMNFTAE

Schénbein 7EHLfERBLARIT & B T R4 . 7E KRB E R AFM T, e
BRI (20%0), FAMASSE A%~ RE ., FHALBHEEIFEHE—14C,
RET- Rt — 3.

R T H AL AR A R AR, TR A R AR ITERY (McKenzie
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