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% g 3’ Kraftwagen, Automobil, Kurzwort Auto, mehrspuriges Kraftfahrzeug
Note@ werden zum Transport von Personen und/oder Giitern, zum Ziehen von
Fahrzeugen oder zur Arbeitsleistung; angetrieben gewohnlich durch Verbren-
nungsmotor, seltener durch Elektromotor oder eine Kombination von beiden
(Hybridantrieb). Man unterscheidet Personenkraftwagen und Nutzkraftwagen.
Personenkraftwagen (Pkw) wurden frither meist nach der Grofle des Hub-
raums unterteilt in Kleinwagen (bis 1,0 L), Mittelklassewagen (von 1,1 bis
2,0 L) und Oberklassewagen (iiber 2,0 L). Die Uberginge zwischen den ein-
zelnen Kategorien sind heute jedoch flieBend. Ein anderes Unterscheidungs-
merkmal ist die Ausfithrung der Karosserie: Der geschlossene Wagen wird

als 4-6 Sitzer mit 2-4 Tiiren gebaut (Limousine), mit erweitertem Innenraum
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(Kombiwagen) oder zweitiirig, meist zweisitzig, sportlich geformt (Coupé);
Heckraumklappen sind bei allen Ausfiihrungen moglich. Der offene Wagen
kommt vor als Renn - oder zweitiiriger Sportwagen (Roadster), zum Teil mit
auf - und absetzbarem Dachaufbau (Hardtop) sowie zwei - oder viertiirig mit
zuriickklappbarem Verdeck und versenkbaren Seitenfenstern (Kabriolett). Zu
den Nutzkraftwagen (Nkw) gehoren Lastkraftwagen (Lkw), Kraftomnibusse
(Bus) und Zugmaschinen (StraBenzugmaschinen, Sattelzugmaschinen, Acker-
schlepper).

Fahrwerk: Am Rahmen oder an der selbsttragenden Karosserie (Chassis)
sind die Aufhidngungs - und Federelemente fiir die Réder angebracht. Die Réder
waren frither meist vorne und hinten durch starre Achsen verbunden (heute noch
bei Lkw und Anhingern). Bei Pkw werden hinten Starrachsen oder Einzelrad-
aufhdngungen, vorne fast ausschlieSlich Einzelradauthangungen verwendet
(Léngs -, Schrig - , Doppelquerlenker - und McPherson - Federbein - Achse).
Zur Federung dienen Blatt - , Schrauben - und Drehstabfedern, auch Luft - und
Gasfedern, {iberwiegend mit hydraulischen Stoldémpfern. Die Wirkung der Fe-
dern wird héaufig durch Stabilisatoren zur Beeinflussung des Eigenlenkverhaltens
erganzt. Durch Niveauregulierung kann, besonders bei Fahrzeugen mit Luft -
und Gasfederung, eine lastunabhéngige Fahrzeuglage erreicht werden. Das Ein-
schlagen der gelenkten Vorderrdder wird durch Drehung des Lenkrades bewirkt.
Servolenkungen mit hydraulischer Lenkkraftunterstiitzung gehoren vielfach
zur Ausstattung. Als Bremsen dienen beim Pkw vorwiegend Scheibenbremsen
an der Vorderachse, Trommelbremsen oder, bei schnellen Wagen, Scheiben-
bremsen an der Hinterachse. Lkw sind meist mit Trommelbremsen ausgestattet.
Zweikreisbremsanlagen sind vorgeschrieben. Bei Pkw und leichten Lkw ist eine
hydraulische Bremsbetétigung, hdufig mit Unterdruckverstérker iiblich; bei mit-
telschweren Lkw und Bussen wird eine hydraulische Bremsanlage mit Druck-
luftvorschaltung, bei schweren Lkw und Bussen eine reine Druckluftbremse
verwendet. Als Rader werden im Allgemeinen Scheibenrider aus gepresstem
Stahlblech, seltener fiir Pkw Leichtmetallrdder und fiir Lkw und Busse Stahl-
gussrider eingesetzt.

Triebwerk: Den Motor mit den zu seinem Betrieb notwendigen Ein-
richtungen und allen Kraftiibertragungsteilen rechnet man zum Triebwerk.
Die vom Motor (Ottomotor, Dieselmotor, Kreiskolbenmotor) erzeugte, als
Drehmoment von der Schwungscheibe abgegebene Kraft wird iiber die Kraft-
wagenkupplung (Kupplung), das Kraftwagengetriebe und, je nach Lage des

)

Note

@:
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Note@

Motors, entweder iiber die Kardanwelle (Frontmotor mit Hinterradantrieb)
oder direkt (Frontmotor mit Vorderradantrieb; Heckmotor mit Hinterradan-
trieb) auf das Ausgleichgetriebe iibertragen; dieses teilt das Drehmoment
dann auf die Triebwellen mit den Triebradern auf. Wihrend vorne liegender
Motor und angetriebene Hinterrdder jahrzehntelang die Standardanordnung
bildeten, hat der Frontmotor mit Vorderradantrieb bei kleinen bis mittleren
Pkw grofie Verbreitung gefunden. Heckmotorenanordnung ist inzwischen bei
Pkw selten, bei Bussen die Regel. Bei Geldnde - und Baustellenfahrzeugen,
zunehmend auch bei Pkw, wird oft Allradantrieb verwendet. Neuere Entwick-
lungen dienen v. a. der inneren und duBeren Sicherheit (z. B. ABS, ESP, Fah-
rerassistenzsysteme), dem Umweltschutz (Gerduschminderung, Verringerung
der Abgasemission, Katalysator) und der groeren Wirtschaftlichkeit (Minde-
rung von Kraftstoffverbrauch, Luftwiderstand und Wartungsaufwand).
Neuwe Worter

Kraftfahrzeug RE die  Bremsen il zh
Motorrad BEFEEE der  Airbag S
Zylinder SHL  der  Hybridantrieb Rashh
Hub 2 . das  Fahrwerk reeblt, REKR
Verdichtung 45 das  Chassis R
Viertakt - Arbeitsweise Py R TR A der  Drehstab HIFF
Zweitaktmotor R die  Drehstabfeder HFFR %
schnelllaufend adj./PI PR die  Scheibenbremse & sh s
Benzinmotor baklii 2=itiN die  Trommelbremse w3 2%
Zweirad “RE die  Blattfeder AR
Dreiradkraftwagen =R%F die  Schraubenfeder ETE
Vierradkutsche P die  Luftfeder S
System A4 das  Scheibenrad B4, WA
Elektromobil 5 % die  Zweikreisbremsanlage X il Bl e
Automobil AL die  Kupplung HA&M
Diesel SETHAIL der  Heckmotor G & &l
Lastkraftwagen HIRE hydraulisch adj. WERY
PKW e die  Servolenkung ¥ B 7
Fahrer B A das  Baustellenfahrzeug — ER THE, TEILM
Beifahrer T N die  Fahrerassistenz RS
Anti - Blockiersystem (ABS) PHIFE R 5L der  Katalysator fEfe), ffeas
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Entwicklung des Kraftfahrzeuges REERE

Lifle

Bild: Erstes motorgetriebenes Zweirad von Daimler

<1860 Der Franzése Lenoir baut den ersten lauffahigen, mit Leucht-
gas betriebenen Verbrennungsmotor. Wirkungsgrad etwa 3%.

<1867 Otto und Langen zeigen auf der Pariser Weltausstellung einen
verbesserten Verbrennungsmotor. Wirkungsgrad etwa 9%.

<1876  Otto baut den ersten Gasmotor mit Verdichtung in Viertakt -
Arbeitsweise. Fast gleichzeitig baut der Engldnder Clerk den ersten Zweitakt-
motor mit Gasbetrieb.

<>1883 Daimler und Maybach entwickeln den ersten schnelllaufenden
Viertakt - Benzinmotor mit Glithrohrziindung.

<1885  Erstes motorgetriebenes Zweirad von Daimler. Erster Dreirad-
kraftwagen von Benz (1886 patentiert).

<1886 Erste Vierradkutsche mit Benzinmotor von Daimler.

<1887 Bosch erfindet die Abreiziindung.

<1889  Der Englander Dunlop stellt erstmals pneumatische Reifen
her.

<1893 Maybach erfindet den Spritzdiisenvergaser.

<1893 Der Amerikaner Ford baut sein erstes Automobil und Diesel
lasst sein Arbeitsverfahren fiir Schwerdlmotoren mit Selbstziindung patentie-
ren.

<1897 MAN stellt ersten betriebstitigen Dieselmotor her.

<1897 Erstes Elektromobil von Lohner - Porsche.

<1899 Fiatwerke in Turin gegriindet.

<1913 Einfiihrung der FlieBbandfertigung durch Ford. Produktion der
Tin - Lizzy (T - Modell).

<1916 Bayerische Motorenwerke gegriindet.

<1923 Erste Lastkraftwagen mit Dieselmotoren von Benz - MAN.

<1936  Daimler - Benz baut serienméfig Pkw mit Dieselmotoren.

D g

Note
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% @ﬁkﬁ—- ©1938 Griindung des VW - Werkes in Wolfsburg.

Note <1949 Erster Niederquerschnittreifen und erster Stahlgiirtelreifen von

Michelin.

<1950 Erste Gasturbine im Kraftfahrzeug wird durch Rover in Eng-
land gebaut .

<1953 Erste Automobilwerke (FAW) in Chinagriindete.

<1954 NSU - Wankel bautet den Kreiskolbenmotor.

<1966 Elektronisch gesteuerte Benzineinspritzung (D - Jetronic) von
Bosch fiir Serien - Fahrzeuge.

<1970 Sicherheitsgurte fiir Fahrer und Beifahrer.

<1978  Das Anti - Blockiersystem (ABS) wird bei Pkw - Bremsen
eingebaut.

<1984 Einfuhrung von geregelten Katalysatoren (Lambdasonde) fiir
bleifreies Benzin.

<1997 Elektronische Fahrwerk - Regelsysteme.

<1999 Bi- Xenon - Licht (Bosch, D), schliisselloser Fahrzeugzugang
(Mercedes).

<2000 EOBD fiir Ottomotor, Euro 3 fiir Pkw - Dieselmotoren.

<2001 OBD fiir Benzin - Kfz (Europa), Common Rail mit Piezo -
Injektoren, Variable Ventilhubmechanik (BMW).

<2002 Piezo - Injektor (Siemens), elektronische Parkbremse (BMW),
Prototyp 1 L - Auto (VW).

<2003 Elektronik beeinflusst Lenkung (BMW).

$2004 EOBD fiir Dieselmotoren, Piezo Common Rail, ABS - Pflicht
(EU).

<2005 Euro 4 fiir Pkw - Dieselmotoren, Serien - Kleinwagen mit Hy-
bridantrieb (Suzuki).

<2006 OBD fiir Nutzfahrzeuge.

<2009 Euro 5 fiir Pkw - Motoren.

<2010 Dr. Li Jun, Leiter R&D Center der China FAW AG, wurde fiir
die Amtszeit 2012 bis 2014 zum Présidenten der FISITA gewihlt.
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Teil2 Hybridantrieb R&3IHIH)

T g Hybridantrieb R&SENHREIRS
FI B
—— e P ————

[ XIRE#F ]

1. B S5RE NG 2. BT EEEMRE L ATE MR,
2. ERIR G 3 ) RS ETEERIE T

(BENEM#R]

1. AEEEREIR & 30 1 BRSO E B RRIE TR .

2. REBHIE SR & 3 RARM A G AR TR

3. AEAEIR & 3 71 5 L ARR AR LS5 B PR AT

Hybridsteuergerat/

Batteriesteuerung

Energieeinheit

Hochspannungsleitung A
Batterie 12V Batterie

O an
Die Entwicklung von alternativen Antriebskonzepten und alternativen @

Note
Energietragern soll dazu beitragen, dass die Luftschadstoffe (NO,, HC, CO),

Kohlendioxid(CO,), der Kraftstoffverbrauch und die Gerduschemissionen

vermindert werden.

Dadurch sollen die natiirlichen Lebensgrundlagen erhalten bleiben und
die Lebensqualitdt verbessert werden.
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Note

Als Energietriger steht , auBer Diesel und Benzin, einige alternative
Kraftstoffe zur Verfiigung. Zur Zeit laufen in Kleinserien bzw. in der Erpro-
bungsphase Motoren mit

— Erdgas.

— Bio-Diesel, Bio-Gas.

— Ethanol, Methanol.

— Wasserstoff.

— elektrischer Energie.

Als alternative Antriebskonzepte bilden zur Zeit der Hybridantrieb und
der Elektroantrieb mit Brennstoffzelle einen Entwicklungs-und Forschungs-
schwerpunkt.

Unter Hybridantrieben verstehen man Fahrzeugantriebe, die mehr als
eine Antriebsquelle besitzen, z.B. Elektromotor und Verbrennungsmotor.

Ziel von Hybridantrieben ist es, die Vorteile des jeweiligen Antriebskon-
zepts bei unterschiedlichen Betriebszustdnden des Fahrzeugs zu nutzen. Fol-
gende Hybridantriebsarten werden unter anderem erprobt:

— Verbrennungsmotor + Elektromotor(Series Hybrid).

— Verbrennungsmotor + Elektromotor + Batterie(Parallel Hybrid).

— Verbrennungsmotor + Elektromotor + externe Zufuhr von elektrischer
Energie (Plug-in Hybrid).

— Gasturbine + Generator + Batterie + Elektromotor(Power-split Hyb-
rid).

Eine vielfach erprobte Hybridantriebstechnik ist die Kombination von
Verbrennungsmotor mit Elektromotor und Baterie (s.Bild).

Wirkungsweise. Im Kurzstreckenverkehr und bei Konstantfahrt versor-
gen Batterien den Elekrtomotor mit elektrischer Energie zum Antrieb. Dieser
erfolgt iiber die Kupplung K2 zum Schaltgetriebe.

Im Langstreckenverkehr, beim Beschleunigen und bei Volllast sorgt der
Verbrennungsmotor fiir den Antrieb. Hierbei wird die Kraft {iber K1 und K2
auf das Schaltgetriebe tibertragen. Die zwischen Verbrennungsmotor und Ge-
triebe liegende elektrische Baugruppe arbeitet jetzt als Generator und kann
zum Laden der Batterien genutzt werden. Beim Bremsen offnet die Kupplung
K1, der Verbrennungsmotor wird zugleich abgeschaltet und der Elektromotor
geht in den Generatorbetrieb. Uber Kupplung K2 wird dabei der Rotor ange-

trieben. Damit nutzt man die Schwungenergie des Fahrzeugs zum Laden der
Batterien.




