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Vorwort

Es mag vermessen erscheinen, die Zahl der vorliegenden Lehrbiicher der Embryologie
durch ein nenes Werk zu vermehren. Ein derartiges Vorhaben bedarf einer Begriindung.

Wiihrend im deutschsprachigen Schrifttum kein Mangel an Lehrbiichern herrscht,
welche die spezielle Organentwicklung des Menschen behandeln, fehlt ein Buch, das die
neueren Ergebnisse der biologisch orientierten Entwicklungsgeschichte, inshesondere auch
der Siugetiere, beriicksichtigt. Entwicklungsgeschichtliche und entwicklungsphysiologi-
sche Fragestellungen gewinnen in stindig steigendem Ausmal} Bedeutung fiir allgemein
l)iologiscﬁe Fragestellungen, fiir Pathologie und Klinik. Dabei ist nicht in erster Linie an
den erklirenden Wert der deskriptiven Embryologie fiir das Verstindnis der formalen
Genese gedacht. Eine dynamische Betrachtungsweise in Biologie und Medizin erkennt,
daB letzten Endes alle Lebenserscheinungen Ausdruck morphogenetischer Prozesse sind
oder mit solchen eng verkoppelt sind. Entwicklungsgeschichte kann aber nie sinnvoll als
Entwicklung einer einzigen Organismenform betrieben werden. Die wesentlichen morpho-
genetischen Prozesse sind nur mit experimentellen Methoden erforschbar. Derartige Un-
tersuchungen sind nur an niederen Wirbeltieren durchzufiihren. Der Vergleich der Onto-
geneseabliufe zahlreicher Formen ergab, dafl ungeahnt verschiedenartige Modalitiiten
vorkommen. Die Ontogenesen selbst sind in der Stammesgeschichte abindernden Ein-
fliissen unterworfen. Es gibt eine Evolution des Ontogeneseablaufes. Damit zusammen-
hiingend sind zahlreiche Einzelvorginge in der Ontogenese als Anpassungserscheinungen
an bestimmte Bedingungen des Embryonallebens deutbar. Will man die Ontogenese einer
Spezies, des Menschen, verstehen, so wird man diesen Tatbestinden Rechnung tragen
miissen. Andererseits diirften aus einer derartigen Betrachtungsweise auch mannigfache
Anregungen fiir die Entwicklungsphysiologie entspringen.

Die Entwicklungsphysiologie — so wie dieser Ausdruck heute meist verstanden wird —
hat unter Fiithrung von Roux, Spemann, Harrison u. v. a. vor allem die Bedingungen
der Embryonalentwicklung, die Prozesse, welche zur Ausbildung eines Embryonalkirpers
fithren, in bewundernswerter Detailarbeit an Amphibien- und Seeigelkeim aufgekliirt.
Es wird aber hiiufig iibersehen, dafl neben der Analyse der Friihentwicklung zahlreiche
andere Probleme echte Entwicklungsphysiologie sind, Probleme, die neben eigener Frage-
stellung auch eine eigene Methodik entwickelt haben.

In diesem Zusammenhang sei vor allem auf das in den letzten Jahren so erfolgreich
bearbeitete Gebiet der Beziehungen zwischen Keim und miitterlichem Organismus beim
Siugetier hingewiesen. Es ist keine Frage, dafl diese Probleme ebenfalls nur durch ver-
gleichende und experimentelle Studien wirklich gefordert werden kénnen. Das zunehmende
Interesse an vergleichend embryologischen Forschungen an Siugetieren und die erfreu-
lichen Ergebnisse derartiger Untersuchungen bestiitigen diese Auffassung. Andererseits
darf nicht iibersehen werden, da} der Entwicklungsphysiologe, wenn er am Tritonkeim
experimentiert, nicht die lebende Masse schlechthin untersucht. Jede Organismenart ist
das Produkt eines langen evolutiven Prozesses, der sich in jeder Einzelontogenese mani-
festiert. Die Ausdehnung entwicklungsphysiologischer Untersuchungen auf zahlreiche
Tierformen hat bereits mehrfach interessante und iiberraschende Ergebnisse gezeitigt.



VIII Vorwort

Dennoch sind wir weit davon entfernt von einer vergleichenden Entwicklungsphysiologie
als einem abgeschlossenen Lehrgebiude reden zu konnen.

Aus dem Gesagten ergibt sich, daf} in vorliegendem Buch die allgemeine Entwicklungs-
geschichte im Vordergrund steht. Dabei wurde der Versuch unternommen, vergleichende
Embryologie und Entwicklungsphysiologie als Einheit zu behandeln. Der Nachdruck
liegt iiberall auf den Forschungsresultaten, die fiir allgemeine Fragestellungen von beson-
derer Bedeutung sind. Spezielles wurde soweit eingefiigt, dall eine Ubersicht iiber die
Grundziige der Primitiventwicklung der Wirbeltiere im Ganzen miglich ist. Besonderer
Wert wurde auf eine moderne Bearbeitung der Frithentwicklung der Siugetiere und des
Menschen gelegt. Hierbei stand eine Beriicksichtigung der entwicklungsphysiologischen
Gesichtspunkte, besonders bei der Bearbeitung der fetomaternellen Beziehungen, im
Vordergrund. Dies machte notwendig, zahlreiche Fragen der Fortpflanzungsbiologie, die
im allgemeinen kaum in den Lehrbiichern der Embryologie beriicksichtigt werden, eizu-
beziehen.

Die Betrachtung des Ontogeneseablaufes als eines einheitlichen Prozesses fordert weiter-
hin, einiges iiber die Ontogenesetypen, ihre evolutive Bedentung und iiber die Postembryo-
nalentwicklung einzufiigen. Verf. hofft, daf§ dieser Abschnitt (A VIIT) manchem Benutzer
erwiinscht sein wird. Ebenso muBten die Beziehungen zwischen Ontogenese und Stammes-
geschichte (A VII) kurz analysiert werden. Wenn heute in Klinik und Pathologie Probleme
wie Retardation, Fetalisation usw. Beachtung finden, kann auf eine kritische Stellung-
nahme hierzu in einem Lehrbuch der Embryologie nicht verzichtet werden.

Im zweiten Teil des Buches (spezielle Organentwicklung) stehen Kapitel. welche in
besonderer Weise der entwicklungsphysiologischen Erforschung zugiinglich sind (Nerven-
system, Sinnesorgane) stark im Vordergrund. Demgegeniiber beschriinkt sich die Dar-
stellung auf anderen Gebieten mehr auf eine allgemeine Ubersicht. Aber auch bei der Be-
sprechung der Organentwicklung wurde neuen Forschungsergebnissen weitgehend Rech-
nung getragen (periphere Gefille, Skeletsystem). Neu diirfte eine eingehende Beriick-
sichtigung des wichtigen Problems der Pigmentzellen sein.

Die Bearbeitung der Entwicklung des Zentralnervensystems basiert auf den klassischen
Untersuchungen, fithrt aber zu einer von der iiblichen Lehrbuchdarstellung stark ahb-
weichenden Auffassung iiber Gliederung und Organisation des nervisen Zentralorgans
(Aufgabe des 3-Blischen-Stadiums usw.), welche mit den entwicklungsphysiologischen
Gegebenheiten (regionale Gliederung) in bestem Einklang steht.

Die Einbeziehung der Entwicklungsphysiologie fithrt von selbst zu einer Beriicksichti-
gung der MiBbildungslehre. Auch auf diesem Gebiet wurde keine Vollstindigkeit erstrebt,
wohl aber eine sinnvolle Einordnung in das Gesamtbild. Es bedarf wohl kaum einer aus-
fiithrlichen Begriindung, daf} die heute noch so hiufig traditionell beriicksichtigte Lehre
von der spezifischen Bedeutung der , Keimblitter” endgiiltig eliminiert wurde. Die Be-
schreibung der Tathestinde der Organentwicklung sagt wenig aus iiber die Gesamtorgani-
sation des Wirbeltierkorpers. Daher wurde zum Abschlufl ein kurzes Kapitel iiber grund-
sitzliche Fragen der Organisation des Wirbeltierkorpers, besonders iiber das Kopfproblem,
eingefiigt. Naturgemil} muf} ein derartiger Beitrag stark hypothetischen Charakter tragen.
Trotzdem glaubte Verf., auf diesen Abschnitt nicht verzichten zu kénnen, da in ihm nicht
nur eine Zusammenfassung der Einzelbefunde gegeben wird, sondern gleichzeitig beson-
ders klar gezeigt werden kann, wie die verschiedenen Disziplinen, experimentelle For-
schungen und vergleichend embryologische Studien sich harmonisch zu einem Gesamthild
zusammenfiigen lassen.

In vorliegendem Werk wird der Versuch unternommen, vergleichende und experimen-
telle Entwicklungsgeschichte zu einem Gesamtbild des Ontogeneseablaufes zu verbinden.



Vorwort IX

Dabei scheute sich der Verf. nicht, auf offene Fragen hinzuweisen. Eine synthetische
Arbeit kann nicht darauf verzichten, Hypothesen und persinliche Ansichten des Verf.
wiederzugeben. Hypothetische Aussagen wurden stets als solche gegeniiber den Tatsachen
gekennzeichnet. Vollstiindigkeit konnte nicht erstrebt werden. Dem Interessierten ist
am Ende des Buches ein Quellenverzeichnis geboten, das den Zugang zum Schrifttum
erleichtern mag. Das Buch wendet sich nicht nur an den Studenten, sondern dariiber
hinaus an alle interessierten Mediziner und Biologen, denen an einer wissenschaftlichen
Einfiihrung in die Problematik der Entwicklungsgeschichte, nicht an einer Summation
von Hinzeltatsachen, gelegen ist.

Mein Dank gilt allen, die mich bei der Arbeit an diesem Buch unterstiitzt haben. In
erster Linie habe ich dem Verlag und seinem tatkriftigen Leiter, Herrn Dr. h. ¢. Bruno
Hauff, zu danken fiir die Geduld, die er bewiesen hat und fiir alle Sorgfalt und Miihe, die
er dem Werk angedeihen lief. Ich danke weiterhin meinen Mitarbeitern, Herrn Prof.
Dr. Ortmann fiir die Uberlassung zahlreicher Abbildungen und fiir kritische Hinweise,
Herrn Priv.-Doz. Dr. Frick fiir zahlreiche Hinweise und fiir Hilfe bei der Durchsicht des
Manuskriptes, Herrn Dr. Schneider fiir die Anfertigung zahlreicher Photographien,
Herrn Institutszeichner Poike fiir die Herstellung der Zeichnungen. Fiir Hilfe beim
Lesen der Korrektur habe ich zu danken Herrn Priv.-Doz. Dr. Frick, Dr. Kummer und
Friulein O. Kornmiiller.

Folgenden Kollegen und Freunden habe ich zu danken fiir Uberlassung von Abbildungen
oder fiir Erlaubnis zur Reproduktion von Originalabbildungen: Beadle, Pasadena,
Boyd, Cambridge, Breitinger, Frankfurt a. M., Corner, Baltimore, Dziallas, Miin-
chen, Frick, Frankfurt a. M., Goerttler, Freiburg i. B., Hamilton, London, Hediger,
Ziirich, Hochstetter ¥, Wien, Holtfreter, Rochester, Lehmann, Bern, Mahler,
Frankfurt a. M., Nager, Ziirich, Patzelt, Wien, Pollister, New York, Portmann,
Basel, Rotmann 7, Kéln, Seidel, Marburg, Shumway, Hoboken, Stone, New Haven,
Tondury, Ziirich, Weber, Tiibingen, Weiss, Chikago.

Fiir die Erlaubnis, Abbildungen aus ihren Verlagswerken iibernehmen zu diirfen, bin
ich folgenden Verlegern sehr verpflichtet: Carnegie Institution Washington, Baltimore:
G. Fischer, Jena; Heffer and Sons, Cambridge; Hubrecht Laboratorium, Utrecht:
Springer Verlag, Heidelberg; Urban und Schwarzenberg, Wien; The Wistar Institute.
Philadelphia.

Frankfurt am Main, im Juni 1955
D. Starck
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