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PREFACE

C'est a Toulouse, en plein coeur de la terre occitane, que s'est tenu du 5 au 9 septembre
1983 le Xeme Congres International d'Optique des Rayons X et de Microanalyse ; quoiqu'il puisse
en colter a l'auteur de ces lignes, il ne sera pas ici question de l'incursion, prolongée fort avant
dans la nuit, que nombre de ses participants ont faite a cette occasion en pays gascon.

Ce congres faisait suite a une série de manifestations qui depuis 1956 réunissent tous les
trois ans des chercheurs de disciplines trés diverses, dont le point de rencontre est la mise en
ceuvre de techniques communes pour l'exploration de plus en plus fine de la structure locale de la
matiere. Le risque aurait été grand pour ces congrés successifs, soit de sombrer dans I'ennui s'ils
n'avaient pu offrir en pture que les perfectionnements progressivement apportés a une méthode
devenue classique, soit de se perdre dans le gigantisme s'ils avaient tenté d'en recenser les
applications dans les divers domaines de la science et de la technique. Mais voila que, bien au
contraire, ils attirent toute une génération nouvelle de jeunes chercheurs et continuent a susciter
chez les anciens des émotions de méme qualité que celles qu'ils ont connues a leurs débuts : ils le
doivent a la floraison de méthodes nouvelles, a la multiplication des approches que l'imagination
des chercheurs, prenant appui sur l'essor des techniques instrumentales, a rendues possibles.

A cet égard il est instructif de se reporter aux appellations successives de ces congres. Le
premier d'entre eux, qui s'était tenu a Cambridge en 1956, avait pour théme "X-ray Microscopy
and Microradiography". Les congrés suivants marquaient l'apparition et le développement de la
microanalyse par émission X, qui avait largement progressé depuis la description préliminaire que
nous en avions faite avec A.Guinier en 1949 au Congrés de Microscopie Electronique de Delft.
Celui de Stockholm en 1959 avait pour titre "X-ray Microscopy and X-ray Microanalysis", celui
de Stanford en 1962 "X-ray Optics and X-ray Microanalysis". Mais d'autres méthodes se
développaient : cathodoluminescence, pertes d'énergie électroniques, émission ionique secon-
daire... et nous nous mettions d'accord, en organisant en 1965 le Congres d'Orsay, pour lui donner
le titre de "IVeme Congres International sur 1'Optique des Rayons X et la Microanalyse". En
maintenant ce titre, malgré la croissance, en apparence irréversible, de la part que la
microanalyse tenait dans les congres ultérieurs, les organisateurs ont été bien avisés.

Il est de fait que devant le foisonnement des méthodes nouvelles, microanalyse par
émission Auger, méthodes nucléaires, microsonde Raman - laser... la place tenue par |'Optique
des Rayons X semblait appelée a se réduire. Cette eére apparaft maintenant révolue ; le
développement de la radiation synchrotron n'a pas seulement mis a notre disposition une source
de longueur d'onde ajustable et de grande luminance ; il a suscité des études dans le domaine des
miroirs a rayons X et notamment des miroirs a multicouches. On peut prévoir sans grand risque
d'erreur que la place de 1'Optique des Rayons X dans les futurs congrés va s'accroftre dans des
proportions considérables.

Ce n'aura pas été l'un des moindres attraits de ce Xéme congres que d'avoir fait apparaftre
de fagon éclatante, par une dizaine de communications et de posters d'un trés grand intérét, un
renversement de tendance qui montre une fois de plus a quel point la science est vivante et en
constante évolution,

R. CASTAING



INTRODUCTION

Ce livre paraft a la suite du Xéme Congres International d'Optique des Rayons X et de
Microanalyse qui s'est tenu a Toulouse du 5 au 9 septembre 1983. Il rassemble pratiquement
toutes les communications qui y ont été présentées oralement ou par affiche.

Le nombre des participants a montré l'intérét suscité par cette réunion. En effet, plus de
400 personnes venant de 20 pays différents ont pu se rencontrer et discuter des multiples aspects
de 1'Optique des Rayons X et de la Microanalyse.

Ce Congres était placé sous le haut patronage du Ministere de I'Industrie et de la
Recherche.

Nous tenons a remercier vivement G. Dupouy qui a accepté d'en étre le Président
d'Honneur, A. Guinier qui a bien voulu rappeler les différentes étapes de la réalisation de la
premiére microsonde a I'O.N.E.R.A. (Office National d'Etudes et de Recherches Aérospatiales),
ainsi que R. Castaing qui a guidé la préparation du Congreés, et nous a fait I'honneur d'écrire la
préface de ce livre.

L'organisation scientifique et technique a été menée a bien par le Laboratoire d'Optique
Electronique du C.N.R.S. (Centre National de la Recherche Scientifique) et les Groupes
"Microsonde et Microscope a Balayage" et "Analyseur Ionique" de I'A.N.R.T. (Association
Nationale pour la Recherche Technique). Que tous ceux qui, dans le cadre du Comité
International et du Comité Scientifique, ont participé a I'élaboration du programme, ou ceux qui
dans le Comité d'Organisation ont veillé, sous un angle plus matériel, a l'accueil et au bon
déroulement de ce Congres, trouvent ici l'expression de notre gratitude, en particulier Mme J.
Bret qui a assuré le secrétariat pendant de longs mois avec beaucoup de compétence et
d'efficacité.

La tenue de cette réunion internationale n'aurait pu se faire sans l'importante
participation financiére du Ministére de l'Industrie et de la Recherche (M.I.R.), du Ministere de la
Défense, du Ministére de I'Education Nationale, de différents organismes scientifiques dont le
C.N.R.S. et l'Université Paul Sabatier de Toulouse, ainsi que du Conseil Régional de Midi-
Pyrénées et des Compagnies Thomson-CSF, JEOL et V.G. Instruments.

Nous tenons particulierement a exprimer notre profonde gratitude aux personnalités qui
ont soutenu ce Congres :

- R. Chabbal, Président de la Mission Scientifique et Technique du M.L.R.,

- A. Landesman, Chef du Département Mathématiques et Physique de la Mission
Scientifique et Technique du M.L.R.,

- P. Lallemand, Directeur Scientifique de la Direction des Recherches, Etudes et
Techniques,

- MM. les Directeurs Scientifiques du C.N.R.S. : J.-C. Lehmann pour le Département
"Mathemanques, Physique de Base", M. Combarnous pour le Département "Physique
de I'Ingénieur", R. Maurel pour le Département "Chimie", R. Monnier pour le
Département "Sciences de la Vie"'et M. Petit pour le Département "Sciences de la
Terre",

- A. Raymond, Président du Conseil Régional de Midi-Pyrénées,

- D. Bancel, Président de I'Université Paul Sabatier.

Par ailleurs, rappelons que I'A.N.R.T. a favorisé la venue de plusieurs participants en
accordant des bourses "Etudiants", et que la Socxete Frangaise de Microscopie Electronique a su
nous faire bénéficier de son aide et de son expérience dans la gestxon financiere. P. Gounon et
Mlle M. Lotthé doivent a cet égard étre chaleureusement remerciés.
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Notre gratitude va également a P. Bourbon, Doyen de la Faculté de Pharmacie, qui a mis a
notre disposition d'agréables locaux dans lesquels nous avons pu organiser tout a loisir
conférences et expositions scientifiques. Que Mlle R. Figueras qui les administre soit remerciée
pour sa compréhension et l'efficacité de son accueil.

Notre reconnaissance va aussi au Personnel du Laboratoire d'Optique Electronique qui a
aidé, dans la bonne humeur et avec beaucoup de dévouement a la préparation des locaux, a la
mise en place de l'exposition et a assuré le bon déroulement de cette manifestation.

Nous remercions la Municipalité de Toulouse pour l'accueil qu'elle nous a réservé, ainsi que
Promotoulouse et le Centre Régional des Oeuvres Universitaires et Scolaires (C.R.0O.U.S.) qui ont
veillé a la bonne tenue de I'hétellerie.

Que tous ceux qui, d'une maniere ou d'une autre, ont aidé a la réalisation de ce Congres
soient assurés de notre gratitude.

Nous espérons que le 10eme ICXOM laissera a tous les participants un excellent souvenir.

J. SEVELY F. MAURICE B. JOUFFREY R. TIXIER
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