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Vorwort

Die Entwicklung der Hormonforschung steht vor allem mit den Problemen der
praktischen Medizin in engem Zusammenhang. Daher behandeln auch die meisten
Werke die Hormone vom rein physiologischen und therapeutischen Standpunkt aus.
In der Weltliteratur gibt es nur wenige Biicher, die sich vorwiegend mit der Chemie
der Hormone beschiftigen. In dem vorliegenden Werk werden die einzelnen Hormone
eben von diesem Gesichtspunkt aus betrachtet; damit jedoch der Stoff méglichst
abgerundet dargestellt werden konnte, wurden auch Abschnitte iiber Biologie und
Verwendung der Hormone einbezogen. In dem einfithrenden Kapitel werden die
Grundbegriffe der inneren Sekretion besprochen, ohne die der weitere Text fiir
Leser ohne medizinische Vorbildung nicht hinreichend verstindlich wiire.

In diesem Buche sind vor allem die Erkenntnisse iiber die Hormone der hiheren
Warbeltiere zusammengetragen, und die Einteilung erfolgte nach chemischen Ge-
sichtspunkten in drei Hauptkapitel, d. h. in die von der Aminoséure Tyrosin ab-
geleiteten Hormone, die Steroidhormone und die Hormone mit Peptidstruktur. In
dem einfithrenden Kapitel findet sich ein kiirzerer Abschnitt iiber die Hormone der
Wirbellosen. Die sogenannten Pflanzenhormone wurden in dem vorliegenden Buche
nicht mit aufgenommen, da diese Stoffe nicht einmal in physiologischer Hinsicht
mit den wirklichen Hormonen in niherem Zusammenhang stehen. Thre Bezeichnung
war ziemlich willkiirlich nach der oberflichlichen Analogie gewihlt worden, ohne daf
eine Parallelitit zwischen dem Steuerungsmechanismus bei Tieren und Pflanzen
besteht; noch weniger kann allerdings von einer inneren Sekretion bei den Pflanzen
gesprochen werden.

Diese Einfithrung in die Chemie und Biologie der Hormone soll grundlegende Auf-
schliisse namentlich iiber die Problematik der Chemie und des Stoffwechsels dieser
Substanzen geben, ohne auf die komplizierten und bisher oft noch nicht zufrieden-
stellend gelosten Probleme der Wechselbeziehungen der endokrinen Organe, der
Einreihung des endokrinen Systems in das Gesamtstenerungssystem des Organismus
und seines Zusammenhanges mit dem Nervenapparat niher einzugehen. Diese Pro-
bleme stehen vor allem den Endokrinologen zu.

Die Literatur iiber die Hormone ist heute bereits so umfangreich, daf ein Band
allein nicht einmal ihre bloBe Aufzihlung umfassen wiirde. Bei den einzelnen Ab-
schnitten dieses Buches sind die Literaturangaben vor allem auf die wichtigsten
Arbeiten ausgerichtet; dennoch muflten einige tausend Verdffentlichungen an-
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gefiihrt werden. Diese Literatur ermoglicht dem Leser das Auffinden von Einzel-
heiten, insbesondere in methodischer Hinsicht, auf die hier nicht eingegangen werden
konnte. Die Literatur wurde bis Ende des Jahres 1957 bearbeitet, von den spéteren
Arbeiten wurden nur die wesentlichsten herausgegriffen, soweit sie zur Zeit der Bear-
beitung des Manuskriptes zur Verfiigung standen.

Der Text der ersten Ausgabe dieses Buches aus dem Jahre 1953 wurde vollstindig
umgearbeitet; denn wihrend der letzten 5 Jahre konnten viele Erkenntnisse auf
dem Gebiete der Hormone gesammelt werden, die oft die friithere Auffassung vollig
veranderten. Der Abschnitt iiber Kallikrein entfiel, da sich das Préiparat als Enzym-
gemisch erwiesen hat. Das Buch enthilt einen neuen Abschnitt iiber Relaxin. Die
Abschnitte iiber den Stoffwechsel der Steroidhormone sowie der Abschnitt iiber die
Nebennierenrindenhormone wurden wesentlich erweitert. Um den Umfang des Buches
nicht zu sehr zu vergroBern, muBten manchmal beinahe schlagwortartige Formu-
lierungen gewihlt werden. Eine kurzgefaBte historische Entwicklung der Erkennt-
nisse wurde bei den einzelnen Hormonen belassen, wogegen alle iiberholten Anschau-
ungen wegfielen. Bei der Struktur der Hormone sind die endgiiltigen Befunde ohne
ihre Ableitung angefiihrt, da dies iiber den Umfang des vorliegenden Buches hinaus-
ginge. Ahnlich verhilt es sich bei den synthetischen Herstellungsverfahren, wo nur
das Prinzip des Verfahrens angedeutet ist. Die Literaturangaben ermoglichen es
jedoch dem Leser, alle notwendigen Einzelheiten nachzuschlagen.

Mein besonderer Dank gebiihrt dem VEB Gustav Fischer Verlag in Jena, der
die Herausgabe dieses Buches in deutscher Sprache nach der 2. umgearbeiteten
tschechischen Auflage ermoglichte, ferner Frau Dr. Riepr-TdmovA fiir die sorgfiltige
Ubersetzung und meinen Mitarbeitern aus dem Forschungsinstitut fiir Pharmazie
und Biochemie in Prag fiir wertvolle Anregungen und Mithilfe bei der Abfassung des
neuen Manuskriptes. Den Abschnitt iiber die Analyse der Steroidhormone im bio-
logischen Material hat Frau Ph. Mr. Oxsana SiBLikovA sehr sorgfiltig separat
bearbeitet.

Prag, im Juni 1959
Dr. Ing. Orpkicn Han¢
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I. Einleitung

1. Innere Sekretion und Endokrinologie

Das zweckmiiBige Zusammenwirken der Gewebe und Organe der hoheren Orga-
nismen kommt auf zwei Wegen zustande, und zwar — schematisch ausgedriickt —
nervos und humoral. Die einzelnen Zellen in ihrer Gesamtheit, das sind Gewebe und
Organe, beeinflussen durch ihren Stoffwechsel auch die iibrigen Teile des hoheren
Organismus, welcher mit einer Reihe regulierender Einrichtungen ausgeriistet ist (42),
deren Aufgabe es ist, ein Entgleisen des Stoffwechselgleichgewichtes zu verhindern.
Die fiir den Fortbestand des Organismus unerldBliche Aufrechterhaltung dieses
Gleichgewichtes erfolgt durch viele gleichzeitig verlaufende Reaktionen, deren Ab-
lauf durch thermodynamische GesetzmiBigkeiten von allgemeiner Giiltigkeit fiir
das Naturgeschehen bedingt ist. Es ist besonders auf das Le CuaTeriersche Prinzip
von der Erhaltung des beweglichen Gleichgewichtes aufmerksam zu machen, nach
welchem ein System unter dem Einfluf} der duBeren gednderten Bedingungen derart
reagiert, daB es unter den gegebenen Umstéinden den urspriinglichen Zustand der
optimalen Bedingungen beibehilt. Diese ,,Autoregulation* gilt sowohl fiir ,,nicht
organisierte** Systeme, z. B. die chemische homogene und heterogene Phase, wo sie
auf grobere Art zur Geltung kommt, als auch fiir ,,organisierte* Systeme, wie z. B.
Zellen, Gewebe, Organe und schlieBlich Gesamtorganismen. In der angedeuteten
Reihe der organischen Einheiten ist die zunehmende Empfindlichkeit in der Auto-
regulation gegeniiber Einfliissen der Umgebung charakteristisch; diese wird eben
durch die organische Spezialisierung der einzelnen Funktionen bedingt, welche aller-
dings eine Verengung des Existenzbereiches einer derartig spezialisierten organischen
Einheit mit sich bringt.

Die Einteilung in nervise und humorale Regulation des Organismus ist natiirlich
sehr grob und willkiirlich; sie ist zwar in morphologischer Hinsicht anschaulich,
stellt jedoch nicht den grundsitzlichen Unterschied im biologischen Mechanismus
des Reizes und seiner Ubertragung dar (45, 56, 59, 68, 111, 122). Die Bedeutung
des Acetylcholins, Adrenalins usw. fiir die Reiziibertragung im Nervensystem und
den entsprechenden Korperorganen wird heute allgemein anerkannt (107). Die
Nervenreflexe werden ndmlich auch durch spezifisch wirkende Substanzen hervor-
gerufen und iibertragen, die an der zugehorigen Stelle mit einem bestimmten Ak-
zeptor in Realktion treten und so eine Reihe von Reaktionen hervorrufen, deren Er-
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2 1. Einleitung

gebnis schlieBlich die Regulationsinderung ist. Der genaue Mechanismus dieser Vor-
ginge bleibt jedoch vorldufig noch ungeklart.

Wir wissen z. B., daB steigende Konzentration von Kohlensdure im Blut das Atem-
zentrum spezifisch reizt, von welchem aus dann sowohl Atemvertiefung als auch
Erhohung der Atemfrequenz angeregt werden. Der Magensaft verursacht nervise
Reizung, die zu regelmiiBigem Offnen des Pylorussphinkter fiihrt.

Andere Reize konnen ohne Mitwirkung des Nervensystems lediglich durch die
Blutbahn iibertragen werden. Derartige Organe, die spezifische Stoffe ausscheiden,
welche durch die Blutbahn regulierend auf andere Organe wirken, nennen wir
endokrine Driisen oder Driisen mat innerer Sekretion, znm Unterschied von den Driisen,
die ihre Absonderung durch einen Ausfithrungsgang entweder in den Magen-Darm-
Trakt oder aus dem Korper nach auen sezernieren. Die Endokrinologie ist die Lehre
von der inneren ‘Sekretion (aus dem griechischen évdoy = innen, xpivery = ab-
scheiden, Adyog = Abhandlung). Die Endokrinologie hat je nach ihrer Richtung
verschiedene Gesichtspunkte; wir unterscheiden eine allgemeine Endokrinologie (20,
26, 27), eine vergleichende (3, 16), experimentelle (20), klinische, d. h. auf den Men-
schen abgezielte (5, 6, 9, 12, 14, 18, 23, 24, 28, 29) usw.

Den Begriff der inneren Sekretion benutzte zunichst BRowN-SEQUARD in der
Hilfte des vorigen Jahrhunderts. Verschiedene Beobachtungen iiber die Wichtig-
keit der heute als endokrin bezeichneten Driisen wurden jedoch schon friiher ge-
macht. Schon im 18. Jahrhundert beobachtete z. B. T. pE BorpEAU die Folgen der
Kastration bei Tieren und Menschen. Mit der Implantation von Keimdriisen bei
Kastraten beschéftigten sich J. HunTER und BErrHOLD; der letztere beobachtete
dann das Verschwinden einiger Ausfallserscheinungen der Kastration. Appison be-
schrieb die heute nach ihm benannte Krankheit, die auf einer schweren Schidigung
der Sekretion der Nebennierenrinde beruht. Viele endokrine Krankheitsbilder wurden
schon im vergangenen Jahrhundert beschrieben, obwohl damals noch genauere
Kenntnisse der einzelnen Beziehungen und auch der Methoden fehlten, wie bei
diesen Storungen zweckmiBig klinisch vorzugehen sei.

Die Titigkeit der Driisen mit innerer Sekretion wird sowohl durch humorale Auto-
regulation als auch nervos, vor allem durch das vegetative System gelenkt. Diese
beiden regulierenden Komponenten sind voneinander untrennbar und greifen stindig
ineinander iiber. Der russische Physiologe PAwrow wies darauf hin, daf die Kastra-
tion nicht nur als Ausfall der hormonalen Einfliisse zu betrachten ist, sondern daf
sich gleichzeitig auch die hohere Nerventitigkeit dndert. Von der Kastration bei
Hunden spricht PAwrow als von einem ,,Zermalmen‘ der hoheren Nerventitigkeit
der betroffenen Tiere. Gerade der funktionelle Zusammenhang der endokrinen
Driisen mit dem Zentralnervensystem erschwert ungemein die Ubersichtlichkeit der
einzelnen Storungserscheinungen. Zu den endokrinologischen Problemen treten
neurologische hinzu (61, 110).
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Der Begriff ,,Driisen mit innerer Sekretion“ muB jedoch noch: genauer umrissen
werden. Im weiteren Sinne des Wortes steht némlich allen Korpergeweben ,,innere**
Sekretion zu, denn alle Zellen sondern in die Blutbahn Stoffwechselprodukte ab,
die andere Gewebe, und somit auch eine Reihe von Prozessen im Organismus be-
einflussen. Es hingt jedoch von der Art der abgeschiedenen Inkrele ab, von ihrer
Spezifitit in der Wirkung auf andere Organe und auch von der Quantitét, in welcher
sie einer spezifischen Wirkung fiahig sind. Inkrefe oder Hormone, wie wir sie nach
dem Vorschlag von Bayriss und STARLING (76) nennen, zeichnen sich durch hohe
spezifische Wirkung schon in sehr geringen Dosen aus.

Vom morphologischen Standpunkt aus wurde die endokrine Aktivitdt nur solchen
Geweben zugeschrieben, welche sich durch besonders differenzierte Epithelzellen
auszeichneten. Eine derartige Struktur haben z. B. die Schilddriise, Epithelkorper-
chen, Nebennierenrinde, LANGERHANSsche Inseln der Bauchspeicheldriise und die
Hypophyse. Das Nebennierenmark weist hingegen keine solche Struktur auf und
gilt dennoch als endokrin aktives Gewebe. Daher ist ein derartiger ausschlieBlich
morphologischer Gesichtspunkt zum Umreien des Begriffes ,,Driisen mit innerer
Sekretion* nicht ganz am Platze. LAUFBERGER verwies richtig auf den phylogene-
tischen Standpunkt bei der Beurteilung und Unterscheidung der endokrinen Organe
bei hoheren Organismen.

Nach der histologischen Struktur unterscheidet WorLr (Prag) -drei Arten endo-
kriner Driisen, und zwar:

a) der retikuldren Typ, wobei die sezernierenden Teile zu einem zusammenhingenden netz-
artigen Geriist angeordnet sind. Eine derartige Struktur besitzt z. B. der Hypophysen-
vorderlappen;

b) den Follikel-Typ, bei welchem die sezernierenden Teile zu Follikeln angeordnet sind. Diese
Struktur haben z. B. die Schilddriise und Ovarien;

¢) den dispersen Typ, wo die Sekretionselemente im Organ entweder einzeln oder in Gruppen
zerstreut sind. Dieser Typ findet sich bei den Hoden und der Bauchspeicheldriise.

Die Driisen mit innerer Sekretion erzeugen entweder ein Hormon oder mehrere
spezifische Inkrete — plurthormonale Driisen. Einige Driisen mit innerer Sekretion
sind von der Geburt an aktiv, andere entwickeln sich zur vollen Tétigkeit erst
wiihrend der Reife, wieder andere sind periodisch aktiv. Die Wichtigkeit oder Un-
erldBlichkeit der endokrinen Organe fiir den Normalzustand des Organismus ist von
ihrer GroBe und ihrem Gewicht nicht direkt abhingig. ,

Die Ausschaltung einer endokrinen Driise fiihrt fiir den Gesamtorganismus zu
schweren Folgeerscheinungen, oft auch zum Tode. Eine wichtige Eigenschaft der
spezifischen Inkrete — Hormone — ist ihre funktionell spezifische, jedoch nicht
artspezifische Wirkung. Ein bestimmtes von der Driise einer Art von Wirbeltieren
abgeschiedenes Hormon ist auch bei anderen Individuen wirksam.

Die Gesamtheit aller endokrinen Driisen eines bestimmten Organismus bezeichnen
wir als endokrinen Apparat oder endokrines System, wodurch seine funktionelle Ein-
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4 I. Einleitung

heit und die gegenseitige Abhiingigkeit seiner einzelnen Teile zum Ausdruck kommen
sollen. Wird ein endokrines Organ beschidigt, so kommt das meistens auch bei den
iibrigen zur Geltung, welche die urspriingliche Stérung durch sekundére Verdnde-
rungen ihrer Titigkeit verdecken konnen. Daraus ergeben sich namentlich bei der
Diagnostik endokriner Storungen in der klinischen Praxis mannigfache Schwierig-
keiten.

Die innere Sekretion iibt, wie schon erwihnt, einen starken Einflul auf die Nerven-
titigkeit des Organismus aus und greift auch in die Sphére der hoheren Nerventitig-
keit ein. Umgekehrt tritt allerdings auch Beeinflussung der endokrinen Titigkeit
durch Reize aus der Gehirnrinde ein (85, 101). Charakteristisch ist z. B. die sogenannte
Cannonsche Reaktion auf Erschrecken und Angst, bei der starke Sekretion von
Adrenalin durch das Nebennierenmark eintritt. Die wechselseitigen Beziehungen
des Zentralnervensystems und der endokrinen Driisen kénnen nach NieBureg (13)
folgendermafen schematisch dargestellt werden:

+
Gehirnrinde

? ’
|
4 +

s hohere autonomes
Nerventatigkeit Hypothalmnus Nervensystem

fl t
: |
endokrines System

t
duplere Einfliisse

Zum endokrinen System der Wirbeltiere zéihlen wir gewohnlich folgende Driisen:
Hypophyse, Epiphyse, Schilddriise, Epithelkirperchen, Thymus, Bauchspeicheldriise,
Nebennieren und Keimdriisen. Uber die endokrine Funktion der Verdauungsorgane,
das ist des Zwolffingerdarms, Diinndarms und Pylorusteils des Magens, herrscht
bislang keine einheitliche Meinung. Vorldufig fehlt némlich eine genaue Umgrenzung
des Begriffes der spezifischen Inkrete — der Hormone —, und der Begriff wird oft
in willkiirlicher und zu weiter Auffassung verwendet. Man spricht z. B. auch manch-
mal von sogenannten ,,Gewebshormonen*, von ,,Wundhormonen* usw., was zu
Unklarheiten bei der Definition des Hormonbegriffes fiihrt.

Bevor wir noch zu dem Kern der Abhandlung iiber die von den einzelnen endo-
krinen Organen abgeschiedenen spezifischen Inkrete — Hormone — iibergehen,
sei noch eine Ubersicht der einzelnen Driisen und ihrer Funktionen gegeben.

Die Hypophyse (Glandula pituitaria) (60, 87, 125) nimmt in der Regulation des
endokrinen Systems eine iibergeordnete Stellung ein. Sie findet sich bei allen Wirbel-
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Gewicht der endokrinen Organe bei Sdugetieren
Gewicht bei
Endokrine Drise Mensch Rind Sehwein Ratte Walfisch
g g g 9 g
Hypophyse . . . . . 0,63 3 0,2 0,013 34
Epiphyse. . . . . . 0,157 0,35 0,04 0,002 —
Schilddriise. . . . - 30 40 10 0,025 -
Epithelkorperchen . . 0,065 0,1—0,5 -— - —
Thymus . . . . . . 210 — — — —
Bauchspeicheldriise . 70 200 80 — 75 kg
Nebennieren . . . . 13,5 18 4,6 0,026 —
Ovarien . . . . . . 10,5 16 10 — -
Hoden . + & = + = 34,5 350 - - —

tieren; bei den Siugetieren ist sie an der Schiidelbasis im sogenannten Tiirkensattel
des Keilbeins beinahe ganz eingeschlossen. Thre GréBe schwankt, und zwar nimmt sie
mit zunehmendem Alter zu, ebenso bei Schwangerschaft, nach Kastration, bei Tieren
im Winterschlaf usw. Im vorgeschrittenen Alter hingegen wird sie kleiner, ebenso
verkleinert sich die Hypophyse der Mutter nach beendeter Stillperiode, jedoch nicht
bis zum urspriinglichen AusmaB, so daB sie nach jeder Schwangerschaft etwas ver-
groBert bleibt.

An der Hypophyse sind folgende Teile zu unterscheiden:

Der Vorderlappen (Pars anterior) nimmt den groBten Teil der Hypophyse ein, ist
von bohnenférmiger Gestalt, besitzt Sdulenstruktur und ist epithelialen Ursprungs.
Er enthilt leicht farbbare (chromophile) Zellen, und zwar acidophile (Eosinophile)
und basophile (Siderophile, Cyanophile), ferner in geringerer Zahl schlecht firbbare
(chromophobe) Zellen mit ungranuliertem Protoplasma. Manchmal werden diese drei
Zelltypen als a, f und y bezeichnet, ferner unterscheidet man noch Zellen 6 als
Abart der Zellen §, dann ¢ als Abart der Zellen a und schlieBlich noch indifferente
und ,,erschopfte (vakuolisierte) Zellen.

Der Hinlerlappen (Pars posterior) ist kleiner, eher kugelférmig und meist in den
Vorderlappen eingetaucht. Er ist nervisen Ursprungs (Neurohypophyse) und wird
von einem Netz aus Neuroglia, Blut- und Lymphgefi8en mit eingestreuten Gruppen
von driisigen Zellen und pigmentierten Gebilden dargestellt.

Der Muttellappen (Pars intermedia) ist bei den verschiedenen Individuen unter-
schiedlich entwickelt; am griBten ist er bei den niederen Wirbeltieren, wo er teil-
weise den Hinterlappen umhiillt. Beim Menschen ist er blo im embryonalen Ent-
wicklungszustand sichtbar. Er enthiilt Epithelzellen mit granuliertem Protoplasma.

Das Infundibulum mit der Pars tuberalis schlieBt an den Hypothalamus an. Die
Pars tuberalis umgibt das Infundibulum (Tafel I/1, neben S. 8).

Bei den Fischen bildet der Mittellappen den groBten Teil der Hypophyse, bei
den Amphibien, Vogeln und Séiugetieren ist der Vorderlappen am groBten. Die
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morphologische und funktionelle Verschiedenheit (65) in der Anordnung der Hypo-
physe kommt in Art- und Variantenmerkmalen der einzelnen Tiergattungen zum
Ausdruck. .

Die Hypophyse ist ein lebenswichtiges Organ, ihre Exstirpation oder Stérung ruft
schwere Folgeerscheinungen im Stoffwechsel des Gesamtorganismus hervor, die oft
zum Tode fiihren. Bei in der Entwicklung befindlichen Tieren sind diese Folgen
unmittelbarer als bei erwachsenen Individuen. Bei Amphibien treten vor allem Wachs-
tumsstorungen ein, die Fahigkeit zur Regulation der Chromatophoren geht verloren,
und das Tier geht meistens in Krdmpfen oder durch Lahmung zugrunde. Auch bei
Vigeln bewirkt Hypophysenentfernung verlangsamtes Wachstum und ein Absinken
des Stoffwechsels, wihrend jedoch todliche Folgen dieses Eingriffes nicht beobachtet
werden konnten. Bei jungen oder trichtigen Siugetieren tritt der Tod in Kriampfen
einige Wochen nach der Hypophysektomie ein, nachdem zunichst Wachstums-
storungen und betriachtliche Herabsetzung der Vitalitit des Tieres in jeder Hinsicht
vorangegangen waren.

Die Stoffwechselstorungen sind gekennzeichnet durch Senkung des Eiweil-
umsatzes, maBige. Hypoglykidmie, Senkung des Grundumsatzes, iibermiBige Fett-
ablagerung und. erhohte Empfinglichkeit schiddlichen Einfliissen gegeniiber. Die
Geschlechtsorgane und -driisen entwickeln sich nicht (78), bei erwachsenen Indi-
viduen treten degenerative Verdnderungen ein, die Tétigkeit der Gehirnrinde ist
gedampft; dies kommt.durch geringe Beweglichkeit, Apathie und starke Herab-
setzung der Intelligenz zum Ausdruck (76). Alle diese Folgeerscheinungen sind aller-
dings nicht primér, denn durch die Hypophysenschidigung ergibt sich eine Kette
sekunddr hervorgerufener Storungen der iibrigen Organe.

Versuche der einzelnen Forschergruppen bewiesen, dal der Sehadigung des Vorder-
lappens Wachstumsstorung, Erniedrigung der Korpertemperatur, Fettablagerung,
Stoffwechsel-, Entwicklungs- und besonders Genitalstorungen zuzuschreiben sind.
Der Hypophysenhinterlappen wiederum hingt mit den Storungen des Wasser-
austausches zusammen, wogegen der Mittellappen die Pigmentierung bei Amphibien
und Fischen beeinfluBt. Die einzelnen Storungserscheinungen werden durch Ver-
abreichen von Hypophysenausziigen oder den entsprechenden Hormonen teilweise
abgeschwiicht.

Zu den Symptomen der Uberfunktion (82) der Hypophyse (Hyperfunktion) gehort
die sogenannte Akromegalie. Diese Erkrankung #uBert sich durch Vergriferung
einiger Korperteile, wie der Finger, Zunge, Nase, Ohren und des Kinns. Diese anato-
mischen Symptome sind auch von einer Reihe von Stoffwechselstérungen begleitet,
welche beim Patienten zu Mattigkeit und Schlifrigkeit, verbunden mit typischen
Kopfschmerzen, fithren. Akromegalie wird am héaufigsten durch eine Geschwulst
des Hypophysenvorderlappens verursacht. Auch der Riesenwuchs (Gigantismus)
ist- auf Hyperfunktion der Hypophyse zuriickzufithren: er tritt gewohnlich im



