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Vorwort

Dieses Buch ist in erster Linie solchen Studierenden der Natur-
wissenschaften, der Medizin, der Veterinirmedizin, der Land- und
Forstwirtschaften und der Psychologie zugedacht, die sich einen
ersten Einblick in die klassische wissenschaftliche Zoologie ver-
schaffen wollen. Um ihnen ein gedeihliches Eindringen in den
Wissensstoff bei einem angemessenen Zeitaufwand zu ermdglichen,
wird von Anfang an mit dem Tierreich — vom Einfachen zum
Komplizierten fortschreitend — bekannt gemacht. Uberall aber,
wo die Tiere gleichsam selbst auf allgemeine biologische Gesetz-
lichkeiten hinweisen, werden diese je nach ihrer Bedeutung und
didaktischen Eignung in den Blickpunkt gestellt.

Die vorliegende vierte Auflage stellt eine Neubearbeitung mit
neu gesetztem Text dar und weist im Vergleich zur dritten zahlreiche
Anderungen und Erginzungen auf. Vor allem wurde die systemati-
sche Einteilung des Tierreichs dem heutigen Stand der Forschung
angepaBt. Neben vielen neuen Abbildungen wurden noch zwei
Tabellen, die eine am Anfang, die andere am Ende des Buches,
zusitzlich in den Text aufgenommen. In beiden Fillen handelt es
sich um Ubersichtstafeln, in denen die 28 derzeitigen Stimme des
Tierreichs in ihren verwandtschaftlichen Bezichungen dargestellt
sind. Die Tabelle am Ende des Buches (,Regnum animalium®)
enthilt noch zusitzlich die wichtigsten Klassen. Einem kurzgefaBten
Kommentar zu dieser Tabelle kénnen die modernen Prinzipien bzw.
Kriterien der Systematik entnommen werden.

Die Neubearbeitung dieser vierten Auflage wurde mir von Herrn
AnpErs vertrauensvoll in die Hinde gelegt. Dafiir mochte ich an
dieser Stelle meinen herzlichen Dank sagen. Des weiteren gilt mein
besonderer Dank Herrn Kollegen Scuurer und allen anderen kriti-
schen Lesern, die mir bei der Neubearbeitung dieser Auflage mit
ihren Anregungen und Hinweisen auf Fehler in Text und Ab-
bildungen geholfen haben. Ein Wort des Dankes gilt auch Friulein
Presser fiir die meisterliche Anfertigung der Abbildungsvorlagen,
sowie den Herren AppenzELLER und ErisiNcer fiir Korrekturlesen
und die zeitraubende Errichtung des Stichwortregisters. Dem Ver-
leger, Herrn Dr. E. NAGeLE, danke ich fiir sein stetes Entgegen-
kommen und die ansprechende Gestaltung dieses Buches.

Saarbriicken, im Herbst 1976 ERrICH STEITZ
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1. Das Tier und die Zoologie

1.1. Was ist ein Tier?

Zoologie (gr. zéon = Lebewesen, Tier; 16gos = Lehre) bedeutet
Tierkunde. Bevor wir untersuchen, was im einzelnen die Aufgaben
der Tierkunde sind, miissen wir fragen, was eigentlich ein Tier ist.
Die Antwort ist gar nicht so leicht zu geben; denn die beiden Orga-
nismenreiche, Planzen- und Tierreich, sind nicht durch eine scharfe
Grenze getrennt. Wohl zeigen hochentwickelte Pflanzen und Tiere
grundlegende Unterschiede. Wir werden aber sehen, daB es ein-
zellige Organismen gibt, die Ubergangsformen zwischen Pflanzen-
und Tierreich darstellen.

Pflanzen und Tieren ist gemeinsam, daB sie aus eciner eiweiB-
reichen lebenden Grundsubstanz, dem Protoplasma (gr. prétos, der
erste; ur-; pldsma, Stoff, Gebilde) bestehen, daB als Grundbaustein
ihres Korpers im Regelfall die Zelle anzusehen ist, daB sie durch
chemische Stoffumsitze (Stoffwechsel) in der Lage sind, ihr Leben
iiber einen lingeren Zeitraum zu erhalten und daBl dieses Leben
durch Portpflanzungsprozesse von Individuen einer Generation
auf Individuen der Folgegeneration iibertragen werden kann.

Ein grundlegender Unterschied zwischen Pflanzen und
Tieren besteht in der Art des Stoffwechsels. Die Pflanzen haben
in ihrer Mehrzahl die Fihigkeit, aus anorganischen Stoffen (Wasser,
Stickstoff, Kohlensiure, Salze) zum Leben befihigte organische
Substanz aufzubauen. Dabei laufen chemosynthetische und photo-
synthetische Prozesse ab. Die letzteren sind an den griinen Farbstoff
Chlorophyll gebunden und verwerten die Sonnenstrahlung als
Energiequelle. Diese Fihigkeit zur Bildung organischer Substanz
nennt man Autotrophie (gr. autés, selbst; trophé, Nahrung). Die
Pflanzen sind autotroph. Die Photosynthese und in ihrem Gefolge
die Autotrophie sind wesentliche Voraussetzungen dafiir, daB Leben
auf der Brde existiert.

Alle Tiere aber sind heterotrophe (gr. héteros, ein anderer)
Organismen. Sie miissen zur Aufrechterhaltung ihrer Lebenstitigkeit
unbedingt organische Stoffe als Nahrung aufnehmen. Die organi-
schen Stoffe, von denen die Tiere sich ernihren, kénnen unmittelbar
aus dem Pflanzenreich stammen (reine Pflanzenfresser); sie konnen

1 Zaologie



2 Das Tier und die Zoologie

aber auch tierischer Herkunft sein (reine Fleischfresser und Gemischt-
oder Allesfresser) und gelangen dann gewissermaBen indirekt, auf
einem Umweg, von der autotrophen Pflanze zum Tier.

Der auf Heterotrophie beruhende Stoffwechsel ist das wesentliche
Merkmal, das die Tiere grundsitzlich von den Pflanzen unterscheidet.
Bei vielzelligen Tieren, vor allem der héheren Organisationsstufen,
treten noch weitere Unterscheidungsmerkmale hinzu.

Die Zellen, welche die Gewebe der Tiere zusammensetzen,
sind zumeist von einer sehr diinnen Membran (Plasmalemma)
begrenzt. Dies ermdglicht einen raschen Stoffaustausch zwischen
Zelle und Umgebung. Die Pflanzenzellen hingegen sind meistens
zusitzlich mit einer verhiltmismiBig dicken zellulosehaltigen Wand
umgeben. Sie verleiht zwar den pflanzlichen Geweben Festigkeit,
verzdgert aber die Geschwindigkeit des Stofftransportes zwischen
dem AuBlen und Innen jeder Zelle.

Bei allen hoheren Tieren beobachten wir, dafl die GuBere Ober-
fliche des Korpers im Verhiltmis zu seiner Masse klein ist, wihrend
die innere Oberfliche der Organe durch Bildung von Falten, Alveolen
(= Ausbuchtungen, Gruben) usw. stark vergroBert wird. Bei griinen
Pflanzen hingegen ist die duBere Oberfliche sehr ausgedehnt, vor
allem um dem Vorgang der Photosynthese méglichst viel Raum zu
bieten.

Die Korperoberfliche eines erwachsenen, 170 cm langen Menschen
betrigt ca. 1,7—2 qm, die duBere Oberfliche seiner Lungen ca. 0,1 qm,
dic innere Oberfliche der Lungen aber go—130 qm. Sie wiirde also den
Boden ecines mittelgroBen Horsaals bedecken. (Man stelle sich vor, die
Menschenlunge sei aufgeschnitten und ihre Innenseite mit allen Lungen-
blischen aufs feinste ausgebiigelt!) — Die duBlere Oberfliche eines mittel-
groBen belaubten Baumes wird mit etwa 200 qm angegeben.

Weitere Merkmale hoherer Tierorganisation sind landliufig
bekannt: Die starke Bewegungsfihigkeit und das Vermdgen, mithilfe
von Sinnesorganen vielerlei Reize aus der Umwelt aufzunehmen,
die — in Frregung verwandelt — rasch auf den Nervenbahnen
weitergeleitet und verwertet werden konnen. Die Titigkeiten des
Nervensystems und der Sinnesorgane bilden die Grundlage fiir die
Ausbildung psychischer Fihigkeiten.

SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, daB Tiere auch hoherer
Organisationsstufen Lebensriume besiedeln konnen, die fiir autotrophe
Pflanzen nicht in Frage kommen. Solche Lebensriume sind die Eisregionen,
der Luftraum, die Tiefsee, auch manche Grundwisser und Hohlen, schlieB-
lich das Innere anderer Lebewesen, die sie als Symbionten oder Parasiten
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bewohnen kénnen. Es hiingt dies zum Teil mit der Bewegungsfihigkeit
der Tiere zusammen, ist zum Teil aber auch eine Folge der Heterotrophie.
Sie macht die Tiere von der Energiequelle der Sonne unabhingig. Hohere
Tiere sind in viel geringerem MaBe Sklaven ihrer Umgebung, als Planzen.
Den Hohepunkt solcher Unabhingigkeit erreichen die dauernd warm-
blitigen Tiere, die Vogel und Siugeticre, ebenso der Mensch, die —
bildlich gesprochen — ihr eigenes gleichmiBiges Klima in ihrem Korper
erzeugen und aufrechterhalten.

1.2. Die Zoologie und ihre Stellung in1 Rahmen der Natur-
wissenschaften

Wir sahen: Tiere sind Lebewesen mit heterotrophem Stoffwechsel.
Zoologie nennt man jede wissenschaftliche Beschiftigung mit
Tieren, Allerdings behandelt heutzutage das Lehr- und Forschungs-
gebiet Zoologie fast ausschlieBlich die heute lebenden, rezenten
(lat. recens, frisch, jung) Tierarten, wihrend dic Erforschung der
schon ausgestorbenen und nur als Fossilien (lat. fodere, graben) er-
haltenen Tierformen einem eigenen Wissenschaftszweig zufillt, der
Palaeozoologie, die wiederum ein Teilgebiet der Palaeontologie
darstellt (gr. palaids, alt; éntos, das Seiende).

Wie steht nun die Zoologie im Rahmen der Naturwissenschaften ?
Zunichst ist klar, daB die Tierkunde cin Teilgebict der Biologie ist.
Das Wort ,Biologie® wird — das mufl man sich bewuBt machen —
in recht verschiedenen Bedeutungen angewendet.

In wortlicher Ubersetzung heifit Biologie (gr. bios, Leben): Lchre
vom Leben. In diesem weiten Sinne wird der Begriff Biologie heute
zumeist gebraucht. Er umfaBt daan nicht nur Zoologie und Botanik
(gr. botine, Kraut), sondern vor allem die allgemeine Biologie mit
ihren weiten Feldern der Genetik (gr. genesis, Entstehung) und der Lehre
von den Lebensvorgingen oder Physiologie (gr. physis, Natur). Hier
sind neben Zoologen und Botanikern in immer stirker werdendem MaBe
forschende Mediziner, Pharmakologen, Bakteriologen, Virologen, Che-
miker, Physiker und Mathematiker titig. Viele von ihnen beschiftigen
sich heute vorzugsweise mit der Lehre von den molekularen Vorgingen
in lebenden Systemen, der Molekularbiologie. Mit Recht kann jeder,
der sich auf naturwissenschaftlicher Grundlage mit den Lebenserscheinungen
beschiftigt, als Biologe bezeichnet werden, nicht nur der Botaniker und
Zoologe, sondern z. B. auch der Biochemiker, Biophysiker, Biotechniker,
Bioniker, Umweltforscher und Biomathematiker.

Enger gefaBt ist der Inhalt des Begriffs Biologie z. Z. oftmals noch in
Schule, Universitit, sowie in Studienplinen, Priifungsordnungen usw.
Hier bedeutet Biologie dann nur soviel wie ,,Botanik und Zoologic".
Der Studierende der Zoologie muB sich deshalb bewuBt machen, daB

o



4 Das Tier und die Zoologie

Zoologie und Botanik, die klassischen Siulen der Biologie, nur einen Teil
der Biologie darstellen.

In den letzten Jahrzehnten ist dem Wort cin noch engerer, nicht ganz
scharf umrissener Sinn zugelegt worden. ,,Biologie der Tiere” wiirde
in diesem Sinn etwa soviel bedeuten wie ,,Verhalten der Tiere".

Wenn wir uns dariiber klar werden wollen, in welchem Ver-
hilmis die Biologie zu den anderen Naturwissenschaften stcht,
dann gibt uns die von A. Comte (1798—1857) aufgestellte Stufen-
leiter der Naturwissenschaften wertvolle Hinweise. Sie ist folgender-
maBen beschaffen: Mathematik, Physik, Chemie, Biologie, Psycho-
logie, Soziologie. Jede dieser Wissenschaften bendtigt die in der
Reihe vorausgehenden als unerliBliche Grundlagen. Jede dieser
Wissenschaften kommt erst dadurch aus dem Stadium der beschrei-
benden in das der exakten Wissenschaft, daB sie die GesetzmiBig-
keiten der in der Stufenreihe vorausgehenden Disziplinen in sich
aufnimmt. Die Biologie befindet sich heute im Stadium des Uber-
gangs von der beschreibenden zur exakten Wissenschaft.

1.3. Die Teilgebiete der Zoologie

Die Zoologie ist ein weit ausgedehntes und stark gegliedertes
Wissens- und Forschungsgebiet. Es ist dies einmal bedingt durch
die groBe Zahl der Tierarten — mehr als 1 Million verschiedener
Arten sind bis heute entdeckt und beschriecben worden —, ferner
dadurch, daB die Kérper- und Lebensformen der einzelnen Stimme
des Tierreichs untereinander groBe Verschiedenheiten aufweisen. Da
auBerdem viele Tiere als Nutztiere oder Schidlinge fiir den Menschen
groBe praktische Bedeutung haben, ist eine starke wissenschaftliche
Durchdringung und Férderung der Tierkunde im Laufe der letzten
hundert Jahre in Gang gekommen. Dies alles hat zur Folge, daB die
Zoologie cine groBe Zahl von Teilgebicten aufweist, von denen viele
ihre eigenen Arbeitsmethoden entwickelt haben.

Es ist wiinschenswert, daB der Studierende schon bei Beginn
seines Studiums einen Einblick in die Gliederung der zoologischen
Wissenschaft erhiilt. Dies niitzt ihm bei der Aufstellung seines
Studienplanes und bei der Beurteilung der in den Vorlesungsver-
zeichnissen angegebenen Vorlesungs- und Ubungsthemen.

Das geschichtlich ilteste Teilgebiet der zoologischen Wissenschaft
und zugleich eine ihrer wichtigsten Grundlagen ist die Systematik.
Sie hat die Aufgabe, die einzelnen Arten des Tierreichs eindeutig zu
beschreiben, zu benennen und in Kategorien (Gattungen, Familien,
Ordnungen, Klassen, Stimme), die Einteilungsstufen nach Ver-
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wandtschaftsbezichungen darstellen, einzuordnen. Fiir den Systema-
tiker, der seine Heimstatt vornehmlich in den zoologischen Samm-
lungen und Museen hat, sind starke visuelle Begabung, Unterschei-
dungsvermogen und gutes Formengedichtnis besonders wichtig.

Dem Lernenden dienen zur Einfilhrung in systematisches Arbeiten
vor allem die Bestimmungsbiicher, mit deren Hilfe Benennung und
systematische Zugehorigkeit vieler heimischer Tierarten aufgefunden wer-
den konnen.

Nichst der Systematik ist die Morphologie (gr. morphé, Form,
Gestalt) als grundlegend zu bezeichnen. Der Begriff Morphologie
wird heute meist in weitem Sinne gebraucht: Man zihlt zur Morpho-
logie alles, was irgendwie mit der Form eines Tieres und seiner Teile
zusammenhingt. In den Umkreis der Morphologie gehort eine
ganze Reihe von Wissenschaftszweigen, in erster Linie die Anatomie,
frither auch Zootomie genannt. Anatomie (gr. anatémnein) bedeutet
wortlich Aufschneiden, Zergliederung. Der vielfach beniitzte Aus-
druck ,,duBere Anatomie™ ist also vom sprachlichen Standpunkt aus
nicht immer zutreffend, wenn es sich um Klarlegung der duBeren
Kérperformen von Tieren handelt. Es ist daher zu begriiBen, daB
sich neuerdings das Wort Eidonomie (gr. Eidos Bild; némos,
Gesetz) einbiirgert, worunter die wissenschaftliche Beschreibung des
AuBeren verstanden wird. Ein schr moderner Wissenschaftszweig
ist die Funktionsanatomie, die untersucht, in welcher Weise die
Strukturen auf die moglichst gute Erfiillung ihrer Funktionen ab-
gestimmt sind. Je nachdem, ob bei anatomischen Untersuchungen
optische Hilfsmittel iiberfliissig oder notwendig sind, kénnen makro-
skopische und mikroskopische Anatomie (gr. makrés, groB;
mikrés klein; skopein, schauen) unterschieden werden. Ungefihr
dasselbe wie mikroskopische Anatomie bedeutet Histologie (gr.
histés, Gewebe), die Lehre von den Geweben. Die Gewebe, wie
Binde-, Muskel-, Nervengewebe usw., bestehen aus einzelnen Zellen.
Mit der Verbesserung der mikroskopischen Methoden hat die Zell-
forschung oder Cytologie (gr. kytos, Hohlung, Zelle) einen starken
Aufschwung genommen. Sogar die Zellkern-Forschung wird mit
dem besonderen Namen Karyologie (gr. kiryon, NuBl, Kern) von
anderen Bereichen der Zellforschung unterschieden.

In Forschung und Unterricht nahm bis vor kurzem die ver-
gleichende Anatomie, besonders die der Wirbeltiere, einen auBer-
ordentlich breiten Raum ein. Sie ist auch heute noch ein sachlich
und methodisch héchst reizvolles Gebiet. Nicht Bau und Lagerung
der Organe bei einer Tierart steht fiir sie im Mittelpunkt der Be-
trachtung, sondern vielmehr Ahnlichkeit und Unterschied der ana-
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tomischen Befunde bei einer Reihe mehr oder weniger nah miteinan-
der verwandter Tierformen. Man vergleicht beispielsweise Lage, Bau,
Innervierung (= Verbindung mit Nerven) des Herzens in der ganzen
Wirbeltier-Reihe miteinander, also bei Fischen, Lurchen, Kriech-
tieren, Vogeln und Siugetieren.

Seit Beginn dieses Jahrhunderts hat die Anschauung zunehmend
an Boden gewonnen, daB die Morphologie stets erginzt werden mubf
durch die Physiologie sowie durch die schon genannte Funktions-
anatomie. Die Tierphysiologie (Zoophysiologie) hat die Aufgabe,
Titigkeit und Leistungen der lebenden Tiere und ihrer Organe zu
untersuchen. Sie bedient sich bei ihren Experimenten vielfach che-
mischer und physikalischer Methoden. Nahe Beziehungen methodi-
scher und inhaltlicher Art bestehen zur Biochemie und Biophysik.

Im Mittelpunkt tierphysiologischer Forschung steht — frither als
vegetative Physiologie bezeichnet — die Untersuchung des tierischen
Stoffwechsels (Nahrungsaufnahme, Verdauung, Nahrungsverwertung,
Atmung, Ausscheidung) sowie der Korpersifte (Blut, Lymphe u. a.) und
ihrer Aufgaben fiir den Stofftransport, den Wasserhaushalt usw. Ein
zweiter Hauptbereich des physiologischen Forschungsgebietes — die
animalische Physiologie — ist die Untersuchung der Bewegungserschei-
nungen (plasmatische Strémungen, Flimmer- und Muskelbewegung), des
Nervensystems und der Sinnesorgane.

Die physiologische Denk- und Arbeitsweise hat sich anderen
zoologischen und allgemeinbiologischen Teilgebieten férdernd mit-
geteilt. Es gibt eine Zell- oder Cytophysiologie, cine Histo-
physiologie, cine Entwicklungsphysiologie (s. unten). In engem
Zusammenhang mit der Nerven- und Sinnesphysiologie steht die
Tierpsychologie, die vor allem das Verhalten des ganzen Tieres zu
verstechen sucht und deshalb auch Verhaltensforschung genannt
wird.

Griindliche physiologische Kenntnisse sind unerliBlich, wenn man
sich mit der Okologie (gr. oikos, Haus) der Tiere beschiftigen will.
Der Okologe untersucht die Bezichungen, die zwischen dem Tier
und seiner Umgebung bestehen, vor allem die Abhingigkeit des
Tiers von seinem Lebensraum. Die Okologie steht nicht nur mit der
Tierphysiologie, sondern auch mit der Tiergeographie in engster
Bezichung. Die Tiergeographie sucht die Verbreitung der Tiere auf
der Erdoberfliche festzustellen und zu begriinden. Sie arbeitet auler
mit der Okologie aufs engste zusammen mit der Faunistik, deren
Aufgabe in der Aufstellung systematisch geordneter Tierkataloge
fiir die einzelnen geographischen Bezirke der Erde besteht.
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Okologie, Tiergeographie und Faunistik sind eng verschwistert in
einigen neuen Forschungsgebieten, die ihre Ausrichtung durch die Be-
schaffenheit der Lebensriume erfahren. Hier ist in erster Linie die Hydro-
biologie (gr. hydor, Wasser) zu nennen, die Lehre von den wasser-
bewohnenden Organismen und ihren Umweltbezichungen. Die Hydro-
biologie der Meerestiere und -pflanzen wird Meeresbiologie genannt.
Sie arbeitet eng mit der Ozeanographie zusammen. Die Erforschung der
Binnengewisser und ihrer Bewohner ist Aufgabe der Limnologie (gr.
limné, See, Sumpf).

Bei den bisher genannten zoologischen Teilgebicten spielt die
Zeit, sicht man von der Tiergeographie ab, eine verhilmismiBig
geringe Rolle. Sie alle beschiftigen sich mit Gegebenheiten, die im
Zeitpunkt der Untersuchung, gewissermafBen in einer jeweiligen
Gegenwart, einem ,Heute” vorliegen, ohne dabei nach einem
,Gestern” zu fragen. Eine umfassende Naturforschung muB aber
auch erkunden, wie etwas entsteht und wie etwas geworden ist.

Dies tut in ausgesprochener Weise die Entwicklungsgeschichte.
Sie beschreibt zunichst die Eiformen und die Befruchtungsvorginge
(Verschmelzung von Ei- und Samenzelle) und stellt weiter fest, wie
die Formen erwachsener Tiere und ihrer Organe durch Wachstums-
vorginge und allmihliche Umbildungen und Umlagerungen ent-
stehen. Sie schildert, wie man sagt, die Ontogenie der Tiere (gr.
éntos, das Seiende; gened, génesis, Entstehung). Bei zahlreichen
Tierformen treten besondere Jugendstadien auf, die Larven, die sich
vom erwachsenen Tier hiufig durch den Besitz besonderer Organe
unterscheiden. Die Entwicklungsgeschichte der ersten Lebensperiode
wird vielfach auch als Embryologie (gr. en, in; bryein, wachsen)
bezeichnet.

Eng verbunden mit der beschreibenden, also morphologischen
Entwicklungsgeschichte ist die oben schon kurz erwihnte Ent-
wicklungsphysiologie (friiher meist als Entwicklungsmechanik
bezeichnet). Sie ist, wie alle Physiologie, eine Wissenschaft der
kausalen (und funktionalen) Zusammenhinge und sucht durch opera-
tive Eingriffe, durch chemische Beeinflussung usw. zu kliren,
welche physikalischen und chemischen Vorgiinge den Formbildungen
zugrunde liegen.

Die Entwicklungsgeschichte hilt sich im Zeitraum einer Genera-
tion. Sie verfolgt tierische Individuen von ihrer ersten Entstchung
bis zu ihrer volligen Ausgestaltung. Ein wichtiger Wissenschafts-
zweig, der iiber den Rahmen einer Generation hinausgreift, ist die
Vererbungslehre oder Genetik. Sie arbeitet an der Beantwortung
der Frage, wie sich die Erbfaktoren manifestieren und wie sie von
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einer Generation auf die folgende Generation iibertragen werden.
Enge Bezichungen bestehen zwischen Genetik und Cytologie, scit-
dem die in den Zellkernen liegenden Chromosomen (gr. chrom-,
Farbe; séma, K6rper) als Triger der Erbinformation erkannt wurden.

Die meisten genetischen Experimente werden heute auf dem Gebiet
der Molekularbiologie durchgefiihrt. Es ist daher ratsam, das genetische
Spezialstudium nicht nur mit Botanik und Zoologie, sondern vor allem
mit dem Studium der Biochemie und Biophysik zu verbinden. Da das
statistische Rechnen in manchen Bereichen der Genetik (wie in anderen
exakten Wissenschaftszweigen der Biologie auch) ein wichtiges Hilfs-
mittel ist, sollten hier wie dort mathematische Neigungen vorhanden sein.
Unabhingig hiervon sollte sich jedoch jeder angehende Biologe mit den
Ergebnissen der Genetik bekannt machen.

Uber den Zeitraum von mehreren Generationen, den die Erb-
forschung im Auge behalten muB, greift weit hinaus die Abstam-
mungslehre (Deszendenzlehre) (lat. descendere, hinabsteigen).
Sie sucht zu erforschen, in welchen Formenstufen und aus welchen
Griinden die einzelnen Tierarten, -gattungen, -familien usw. in den
langen Zeitriumen der Erdgeschichte aus ihren Vorfahren eine
stagnmesgeschichtliche Entwicklung (Evolution) durchgemacht
haben.

Zur Klirung dieser Frage tragen die Ergebnisse der Populations-
genetik bei, die (von der Erkenntnis ausgehend, daB weniger das
Individuum als die Population die Evolutionseinheit darstellt, an der
sich gewissermaBen Evolution abspielt) zu erkennen geben, wodurch
und in welchem Umfange sich die gesamten Erbanlagen in einer
Population im Laufe der Generationenfolge, also in der Zeit ver-
indern,

Um die Stammesgeschichte oder Phylogenie (gr. phylon, Stamm)
der Tiere zu kliren, miissen die Ergebnisse der vergleichenden Anatomie
und Embryologie, der Tiergeographie und allgemeinen Genetik, nicht
zuletzt aber die Befunde der Palacontologie sinnvoll verwendet werden.

Hiermit sind die wichtigsten Teilgebiete der zoologischen Wissen-
schaften aufgezihlt. Es begegnen uns aber in der Literatur, auch in
Vorlesungsverzeichnissen, noch eine ganze Reihe weiterer Aus-
driicke, die zur Kennzeichnung zoologischer Wissensgebiete dienen.
Nur zum Teil ist die Abgrenzung dieser Gebiete sachlich, oft aber
methodisch oder gar organisatorisch begriindet. Es kommt daher
manchmal zu Uberschneidungen mit den im Vorstehenden genannten
Disziplinen. Gleichwohl ist es notwendig, die Bezeichnungen auch
dieser Gebiete zu kennen.
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Es seien zunichst Einteilungsprinzipien genannt, die sich aus der zoolo-
gischen Systematik ableiten. Es bedeuten Protozoologie = Wissenschaft
von den einzelligen Tieren oder Protozoen, Malakologie oder Malako-
zoologie (gr. malakés, weich) = Weichtierkunde, also die Wissenschaft
von den Schnecken, Tintenschnecken, Muscheln und ihren Verwandten,
Entomologie (gr. éntomos, eingeschnitten, gekerbt) = Insektenkunde,
Ichthyologie (gr. ichthys, Fisch) = die Zoologie der Fische, Ornitho-
logie (gr. 6rnis, Vogel) = Vogelkunde.

Nicht systematisch, sondern kologisch-biologisch charakterisiert
ist die Parasitologie (gr. para, neben; sit-, Speise) oder Parasiten-
kunde, die Wissenschaft von den tierischen Schmarotzern. IThr ist
die Helminthologie (gr. hélmins, Wurm) eingegliedert. Sie be-
schiftigt sich mit den parasitisch lebenden Wiirmern.

Rein praktische Griinde fiihrten zur Aufstellung des Begriffes Forst-
zoologie, die das fiir den Forstmann notwendige zoologische Wissensgut
umfaBt. Hierzu gehdrt auBer der Wildkunde vor allem die Wissenschaft
von den Forstschidlingen. Dem Ausschnitt der Zoologie, der fiir den
Landwirt notwendig ist, wurde bis jetzt keine knappe Bezeichnung bei-
gelegt, ebensowenig der Haustierkunde.

Der Sammelname fiir alle zoologischen Forschungszweige, die
irgendwie einer praktischen Verwertung der Tierkunde dienen,
heiBt: Angewandte Zoologie. Hierzu gechoren auler den eben
genannten Gebieten noch Ziichtungsforschung, praktische Bienen-
und Seidenspinnerkunde, Fischereibiologie und vor allem die Erfor-
schung der tierischen Pflanzen- und Vorratsschidlinge. Vielfache
Erfahrung hat gezeigt, daB eine strenge Abgrenzung zwischen rein
wissenschaftlicher Forschung und angewandter Wissenschaft niemals
forderlich ist. Beide miissen miteinander in Wechselbeziehung stehen.

SchlieBlich muB noch auf einige umfassende Begriffe hingewiesen
werden, die zur Kennzeichung gréBerer zoologischer Gebiete dienen.

In manchen Buchtiteln erscheint das Wort Experimentalzoologie
oder Experimentelle Zoologie. Es wird wegen seines Inhalts, der zu
einseitig aus dem Methodischen abgeleitet ist, heute nurmehr selten ver-
wendet. Genau genommen gehoren zur Experimentalzoologie alle Gebiete,
die tierkundliche Probleme durch Versuche kliren wollen. Sie sind fast
alle schon erwihnt worden. Nur die Erforschung der Regenerations-
erscheinungen mufl noch genannt werden. Auch darf nicht vergessen
werden, daf8 die angewandte Zoologie vielfach experimentell arbeitet.

" Viel wichtiger als der Ausdruck Experimentalzoologie sind die
beiden Begriffe Allgemeine Zoologie und Spezielle Zoologie.
Sie dienen in vielen Lehrbiichern zur Gliederung des zoologischen
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Wissens in zwei groBe Hauptabschnitte. In den Vorlesungsverzeich-
nissen erscheinen die beiden Worte als Bezeichnungen mehrstiindiger
Hauptvorlesungen und geben dem jungen Studenten manches Ritsel
auf. Oft entsteht die Frage: ,,Kann ich Spezielle Zoologie héren,
bevor ich Allgemeine Zoologie gehort habe 2 — Wir werden sehen,
daB nicht nur fiir den Studenten, sondern ebenso fiir den Lehrer die
Einteilung des Faches in die beiden genannten Hauptteile manche
unterrichtstechnische Schwierigkeit enthilt.

Begriff und Umfang der Allgemeinen Zoologie werden sehr
verschieden behandelt. Dem Worte nach fallen hierunter die Gesetz-
miBigkeiten, die fiir Bau und Leben aller Tiere gemeinsam sind.

BUCHNER faflt in seinem meisterhaften Buch ,,Allgemeine Zoologie*
das Gebiet verhiltnismiBig eng. Er bringt folgende Hauptabschnitte:
1) Protoplasma und Zelle; 2) Fortpflanzung und Geschlecht; 3) Ver-
erbung; 4) Entwicklung, Alter und Tod; 5) Abstammungslehre und
Anpassung. Bei dieser Auswahl fehlen also Gewebelehre, Physiologie
und Okologie. Diese Gebiete bezieht Alfred KUHN in seinem weit ver-
breiteten ,,GrundriB der Allgemeinen Zoologie" (neu bearbeitet von
HADORN und WEHNER) mit ein und bringt auBerdem — wohl mit
Riicksicht auf den Medizinstudenten — einen Uberblick iiber die Tier-
stimme und die vergleichende Anatomie der Wirbeltiere. Dies nur zwei
Beispiele; andere Autoren gliedern wieder anders.

Einheitlicher ist die Fassung des Begriffes Spezielle Zoologie.
Sie besteht bei geringerer oder gréferer Ausfiihrlichkeit in der Dar-
stellung der einzelnen Tierstimme in der Reihenfolge des zoologi-
schen Systems. Hierbei werden vor allem Verwandtschaftsbeziehun-
gen, Morphologie und Entwicklungsgeschichte behandelt, wihrend
Physiologie und Okologie leider oft auBer acht gelassen werden. Die
Vermittlung der Formenkenntnis steht im Vordergrund.

Wenn der junge Studierende nicht schon einige zoologische
Kenntnisse von der Schule mitbringt, dann besteht fiir Dozent und
Student folgende Schwierigkeit: Die Beschiftigung mit der All-
gemeinen Zoologie ist nur fruchtbar, wenn man schon gewisse
Kenntnisse von der Einteilung des Tierreichs und den wichtigsten
Vertretern der einzelnen Tiergruppen hat. Denn die Tatsachen der
Allgemeinen Zoologie miissen ja an zahlreichen Beispiclen klarge-
macht werden, und zwar an Beispiclen aus allen Stimmen des
Tierreichs. Umgekehrt ist ein gedeihliches Eindringen in die Spezielle
Zoologie nur méglich, wenn schon gewisse allgemeinzoologische
Grundbegriffe vorhanden sind.

Welcher Ausweg bietet sich aus diesem Dilemma?



