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1. Hauptthema

Entwicklung der Nervenfunktionen
in Phylo- und Ontogenese






Herr Koehler, Freiburg i. Br.:

Tierische Vorstufen menschlicher Sprache

Meine Damen und Herren, nehmen Sie meinen Dank fiir Thre freundliche
Einladung, Thnen von K. Lorenz’ Vergleichender Verhaltensforschung, Karl
von Frischs Bienen und dem wenigen zu erzidhlen, was mein Institut dazu
beitragen konnte.

Ein fiir die Wissenschaft neuer Gedanke, z. B. der, dall Verhaltensweisen
erblich sein konnten, geht durch 3 Phasen: Zuerst wird er totgeschwiegen,
dann bekdmpft, und drittens war er immer schon selbstverstandlich. Ko-
pernikus mulite 200 Jahre auf seine Anerkennung warten. Darwin, fir
Biologen ldngst in Phase 3, wird noch heute von sehr verschiedenen Méach-
ten, die sich in nichts einig sind als in seiner Ablehnung, wild bekadmpft.
Kants Schrift wider den Fakultdtenstreit ist griindlich vergessen; sie streiten
weiter, und Leute, die keinen Spatz von einer Nebelkrihe zu unterscheiden
wissen, wollen uns Biologie lehren. Ja, kiirzlich hat uns ein Philosoph gesagt,
es sei Grenziiberschreitung, wenn Naturforscher sich mit Fragen des Lebens
beschaftigen wollten.

In Wirklichkeit liegen die Grenzen jedoch nicht in den Sachen, im Feld
des zu Erforschenden, sondern allein zwischen den Methoden aller der vielen
Disziplinen, die tiber eine Sache mitzureden haben, jede in ihrer Sprache. Von
der Kohle z. B. reden Chemiker, Stoffwechselphysiologen, Hiittenbesitzer,
Gewerkschaftler, Ingenieure, Staatsménner und Transportsachverstiandige
jeder in einer anderen Sprache, immer von einer anderen Seite derselben
Sache. Jeder soll seine Sprache rein erhalten und fiir ihre Richtigkeit, fir
ihr Zutreffen die volle Verantwortung tragen, aber zugleich sich auch um
das Verstdandnis aller der anderen zustidndigen Sprachen bemiihen. Sie sollen
miteinander keinen Sprachmischmasch reden; petafasic zic alho yevog, Sprachver-
wirrung, ist das schwerste Vergehen gegen die Wissenschaft, aber Haupt-
waffe der Propaganda. Alles kommt darauf an, ein Problem von allen seinen
Seiten zu behandeln, zwischen allen daran beteiligten Sprachen so zu dol-
metschen, dal3 jedes Wort die dazu passende Seite der Sache richtig darstellt
und daB die vielerlei Sprachen keine Sperren, sondern Briicken sind. Ein
rechter Dolmetscher mul3 nicht nur beide Sprachen vdéllig beherrschen, son-
dern zugleich in der Sache, von der die Rede ist, Fachmann sein, so dal} er
die Terminologie der betreffenden Fachsprache in beiden Landessprachen
gleich gut beherrscht. Deshalb ist es auf wissenschaftlichen Kongressen nur
ausnahmsweise moglich, ideale Dolmetscher zu finden, und man tut besser,
sich auch bei mangelhaften Kenntnissen der anderen Landessprache auf
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Grund der gemeinsamen Fachkenntnisse moglichst ohne Dolmetscher zu
unterhalten.

Jede Wissenschaft ist vor sich selbst verantwortlich und mul} sich sauber-
halten. Zugleich aber haben alle Wissenschaften voreinander Verantwortung
und konnen einander in den Sachen nicht widersprechen. Alle Gesetze der
Physik gelten ja unverbriichlich auch in der Chemie, alle physikalischen und
chemischen Gesetze auch in der Biologie, alle naturwissenschaftlichen Ge-
setze in den Geisteswissenschaften, und umgekehrt unterliegt jede Natur-
wissenschaft den Gesetzen der Mathematik, Logik und Grammatik.

Jede Wissenschaft sieht nur einen Teil der Sache und abstrahiert metho-
disch von den anderen. Deshalb taugt jede fiir sich allein praktisch nur wenig,
und voll tauglich werden alle nur durch echte Zusammenarbeit. Jede Wissen-
schaft ist bescheiden, indem sie weill, dal} sie fast gar nichts weiB und daB
jedes neue Wissen ihre Unwissenheit vermehrt, indem es viele neue Fragen
aufwirft. Stolz aber ist jede Wissenschaft auf die Sicherheit ihres Wissens,
das Voraussagen gestattet, die sich jederzeit erfiillen.

Andererseits reden Weltanschauung und Politik, und in anderem Sinne
auch Religionen, ebenfalls jede ihre eigene Sprache, aber so, als ob man alles
wissen konnte; zudem wollen sie nicht nur wissen, sondern zugleich auch
handeln. Nun ist natlirlich niemand nur Forscher auf einem oder mehreren
Gebieten, sondern zugleich ist er auch Mensch, d. h., er will allgemein ur-
teilen und danach handeln. Aber sein Forschen mulB3 grundsitzlich von seiner
weltanschaulichen, politischen und religiésen Stellung ganz unberiihrt und
unabhéngig bleiben, getreu unserem Doktoreid, unbeirrt von duBeren Riick-
sichten allein die Wahrheit zu suchen und zu bekennen. Ganz in diesem
Sinne rief Hans Spemann auf dem Deutschen Zoologenkongre3 1936 in Frei-
burg den jungen Nationalsozialisten zu, sie sollten getrost so viel Neues
denken und planen, wie immer sie wollten, aber einer Bindung seien sie
ebenso unterworfen wie wir Alten: ,Den Felsen der Wahrheit kénnen Sie
nicht von der Stelle riicken, wohl aber konnen Sie an ihm scheitern.“ Der
Machthaber, der die Wissenschaft lenken, sie politisieren zu kénnen meint,
stellt sie kalt; er beraubt sich ihrer und iibernimmt ihre Verantwortung, die
er nicht tragen kann.

Die Biologie steht zwischen Natur- und Geisteswissenschaften in der Mitte
und blickt janusképfig nach beiden Seiten. Von ihrer Freiheit und ihren
Fortschritten wird es letzten Endes abhéngen, wie lange sich das Aussterben
der Menschheit wird hinauszogern lassen. Wer die Biologie unfrei macht,
kann zum Totengrédber der Menschheit werden.

Nur Erbliches macht Stammesgeschichte. Im Verhalten kann Tradition
Stammesgeschichte vortduschen, aber vor der folgenschweren Verwechse-
lung beider zu warnen, gerade das ist eine der Aufgaben der vergleichenden
Verhaltensforschung.

Pawlow selbst hat ja gewult, daB es erbliches Verhalten gibt — er nannte
es unbedingte Reflexe —, solches Verhalten also, das man nicht zu erlernen
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braucht, und hat es nach Abschluf3 seiner Forschungen iiber bedingte Reflexe
untersuchen wollen; aber er ist zu frith gestorben. Die amerikanischen
Psychologen, die bisher wenig vergleichend und besonders auf die Ratte spe-
zialisiert lauter Dressurversuche anstellten, hatten im September 1954
Konrad Lorenz und Niko Tinbergen nach Ithaca eingeladen, und der Bericht
(group processes) ist im vollen Diskussionswortlaut soeben verdffentlicht.
Nach halbjihrigem Aufenthalt hat die Zoological Society New York Lorenz
die nur selten verteilte Goldene Medaille verliehen, und Frank Beach hat
im letzten August am zehntigigen internationalen Ethologen-Symposion in
Groningen teilgenommen. DalBl ein Vortrag wie dieser nur andeuten kann,
weiB ich, doch bin ich von Herzen dankbar, einen Anfang machen zu diirfen.

Wie jeder Genetiker weill, werden Merkmale nicht vererbt, sondern ent-
wickelt. Da alle Zellkerne eines vielzelligen Organismus dieselben Gene
haben, miissen ihre histologischen Unterschiede darauf beruhen, dafB} die
Zellen je nach Lage, Zeit, Plasmaeinschliissen und anderen Umsténden auf
AuBenfaktoren bald so, bald anders reagiert haben und daB in ihnen bald
dieser, bald jener Erbfaktor spezifisch zu wirken begann (A. Kiihn,
R. Danneel, E. Hadorn u. a.). Und bei aller Pluripotenz halten sich doch alle
Zellen durchweg streng im Rahmen des Artbildes (vgl. Spemanns ,,Frosch-
mund im Molche"). Vererbt wird also die Fahigkeit, sich innerhalb ererbter
Grenzen der Art, Rasse usw. zu entwickeln, in einem duBerst intrikaten Zu-
sammenspiel von Genen und AuBenfaktoren, welches zu erforschen die
Phanogenetik an bisher 3 Objekten: Mehlmotte, Drosophila und Russen-
kaninchen, erfolgreich begonnen hat.

Trotzdem nennt jeder Genetiker kurzerhand die weiBblithende Erbse
Mendels eine Mutation und die weiBlblithende chinesische Gartenprimel eine
Modifikation, das heifit, er nennt jenes WeiB erblich, dieses erworben, ob-
wohl nattirlich die Alternative weill oder rot ererbt ist: Wir kennen keine
AulBlenfaktoren, die die Bliute z. B. griin oder schwarz machen kénnten. So
meine ich, wir Verhaltensforscher brauchten nicht genetischer als die Gene-
tiker zu sprechen, solange die Phinogenetik des Verhaltens noch kaum
begonnen hat bzw. eben erst die allerersten Schritte tut.

Die Etholcgie zeigt uns nach der altbewihrten Methode des Vergleichens,
was Max Hartmann generalisierende Induktion nennt, daB3 sich Verhaltens-
anteile ebensogut vergleichen lassen wie Organe, d. h. in manchem
libereinstimmen und sich in anderem unterscheiden. Wie alle Vorderextre-
mitédten der Wirbeltiere sind auch z. B. die des Pinguins der des Wales
homolog: Sie bestehen aus denselben Knochen, Muskeln, BlutgefaBlen und
Nerven, wenn auch immer art-, gattungs-, ordnungs- und klassengemil
verschieden, was sich stammesgeschichtlich durch Annahme gemeinsamer
Ahnen erkldren 14Bt. Zugleich aber dienen diese beiden Vorderextremititen
zum Schwimmen und sind durch Mutation und Auslese diesem Zweck ange-
palt, flossenhaft geworden. Das ist Konvergenz: Siugetiere haben sich nicht
aus Vogeln entwickelt, insonderheit die Wale nicht aus Pinguinen. Aber auch
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das Konvergentwerden ist ein stammesgeschichtlicher Vorgang. Homologe
Organe haben sich aus gemeinsamen Urformen heraus verschieden ent-
wickelt, konvergente sich von verschiedenen Ausgangsformen aus dullerlich
angeglichen. Genauso und nach denselben Methoden unterscheiden wir
homologe und konvergente Verhaltensweisen.

Vielleicht blieben ererbte Verhaltensweisen so lange unbeachtet, weil der
Mensch, von dem aus man zu schlieBen beginnt, besonders viel lernt, z. B.
zu geigen oder maschinezuschreiben. Es beginnt mit viel Verstand und Uber-
legung, dann aber geht es in die Finger, wird reine Kinisthetik, Gewohnheit.
Und zahllose ererbte zentralnerviose Koordinationen, Automatismen genannt,
stecken mil darin; erlernt ist vor allem ihre Aneinanderreihung im Sinne der
gelesenen oder auswendig gelernten Melodie bzw. des Schreibtextes. Ein
noch so neunmalkluges Eichhornchen konnte niemals geigen oder maschine-
schreiben, weil ihm die angeborene Fihigkeit fehlt, die Finger einzeln zu
krimmen und wieder zu strecken. So kam es, indem man einmal wieder
ganz besonders falsch vom Menschen auf Tiere schloB, zu der Annahme,
Instinkte seien erblich gewordene Gewohnheiten.

Abgesehen von unserer Selbstdomestikation, die bei der Menschwerdung
stark mitgesprochen hat. gibt es 10 weitere Verhaltensanteile, die wir in
Strenge mit Tieren vergleichbar, also von ihnen haben. Sie alle sind un-
erldBliche Vorbedingungen unserer Sprache.

1. Die Sinne. Gewifi sind bildsehende Augen mindestens 12mal konver-
gent entstanden, 7mal als Kamera- und 5mal als Komplexaugen. Wie unsere
Zelligkeit miissen auch die Sinne auf Protozoen zurtickgehen, auch wenn diese
bestenfalls Sinnesorganellen haben.

2. Auch uber die Vergleichbarkeit der Neuronenleistungen und hoéherer
reizphysiologischer Funktionen von der Hydra aufwirts besteht wohl
kein Zweifel.

3. Zentralnervise Automatismen. Das herausgeschnittene Herz schlidgt dank
seines Automatismus weiter. Alle Individuen einer Art gehen auf genau
die gleiche Weise (z. B. gehen alle Kaiserpinguine mit fest angelegten Armen,
alle Konigspinguine spreizen sie leicht ab und alle Eselspinguine noch weit
mehr); der Jédger unterscheidet die sein Gebiet uberfliegenden Entenarten
schon am Fluggerdusch und ebenso sicher am Flugbild. Miilite der Vogel
das Fliegen lernen, wiirde er beim 1. Versuch am Boden zerschellen.
Miiften wir zu atmen lernen, so waren wir unmittelbar nach der Geburt er-
stickt, ehe wir noch atmen zu lernen begannen. Das Ldcheln, das halbseitig
schon bei 3 Schwangerschaftsmonate alten Friichten durch Berlihrung aus-
l6sbar ist und bei Sechs- und Siebenmonatsfrithgeburten in der Couveuse
auftrat, mit seinen beiden Steigerungen: Lachen und Jauchzen (O. Koehler
1954), das Weinen, Niesen, Husten usw. sind durchweg angeborene, dem
Atmungsvorgang aufgesetzte, ihn veridndernde Mechanismen. E. v. Holst hat
uns die angeborenen zentralnervisen Mechanismen der Lokomotion, z. B.
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die Gangarten, wie Schritt, Kreuz- bzw. PaBtrab und Galopp, Schwimmen,
Fliegen usw., genauer analysiert. DaBl das alles durch Lernen zuweilen in
engen Grenzen modifiziert werden kann, sollte nicht dazu verleiten, die zu-
grunde liegenden angeborenen Mechanismen zu ibersehen, deren jeder eine
Unzahl von Muskeln veranlaBt, duBerst raum- und zeitspezifisch zusammen-
zuarbeiten.

4. Angeboren sind durchweg auch die Taxien, d. h. die Orientierungs-
mechanismen und deren Verwendbarkeiten (O. Koehler 1950). Taxien treten
kaum je spontan auf; wie Reflexe miissen sie ausgelost werden, aber nie nach
dem Alles oder Nichts, sondern immer nach der Reizstirke bzw. Richtung ab-
gestuft. Sicher brauchen sie nirgends gelernt zu werden. Bei voll entwickelt
Geborenen sind sie gleich da; bei unreif Geborenen treten sie dann auf, wenn
die anfangs noch fehlenden zentralnerviosen oder effektorischen Strukturen
ausgewachsen sind, wie Carmichaels, Grohmanns und andere Untersuchungen
bewiesen haben. Diese Entwicklungen wurden hiufig verkehrt als Lernakte
gedeutet; auch die einzeln angeborenen Mechanismen des Fortpflanzungs-
verhaltens treten bei periodisch geschlechtsreifen Tieren nur kurzfristig zur
sinnvollen Gesamtleistung vollkoordiniert zusammen.

5. Die Instinkte, das Kernstlick der bisherigen ethologischen Forschung
(N. Tinbergen, Instinktlehre, S.119), sind hierarchisch gegliedert; was auf
hoheren Stufen plastisch ist, wurde einstweilen als Appetenzverhalten fiir
weitere Analysen, die im Gange sind, zuriickgestellt. Alle Artgenossen vollfiihren
insbesondere die Endhandlungen gleich; diese geradezu starren Verhaltens-
elemente eignen sich zum stammesgeschichtlichen Vergleich genausogut wie
Organe, z. B. in Lorenz’ Stamimbaum der Endhandlungen der Schwimmenten-
balz und Fabers Analyse der Heuschreckengesinge. Die allermeisten Endhand-
lungen der Nahrungsaufnahme, des Kidmpfens, Drohens, Werbens, Sich-
paarens, Gebidrens, Sichhdutens, Sichverpuppens, Koten und Harnen, Brut-
pflege usw. usw., so auch alle Ausléser sozialen Verhaltens sind durchweg
rein angeboren, d.h. brauchen nicht erlernt zu werden und werden nach
ihrem Ausdruckswert ohne vorheriges Lernen von jedem Artgenossen ver-
standen.

6. Die Stimmungen — physiologisch gesprochen bestimmte Inkretkombina-
tionen + Innervationen von Sympathikus und Vagus, ethologisch gesprochen
Bereitschaften zu bestimmien Instinkthandlungen - wirken auf Artgenossen
ansteckend. Und wenn wir einmal subjektiv sprechen diirfen, so sind

7. auch die Affekte, zum Angriff die Wut, zur Flucht die Angst, zur Paa-
rung die Brunst, zum Essen der Hunger, zum Erbrechen der Ekel usw. usw.,
alle fertig angeboren.

8. Der angeborene Auslosemechanismus, kurz AAM, was man friither
wohl Artwissen nannte (vgl. z. B. Peters’ Attrappenversuche am Maulbriiter
Hemichromis), z. B. das angeborene Ansprechen des isoliert aufgezogenen Tieres
auf den ersten Arigenossen beim erstmaligen Erblicken: Das 9 Monate alte
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Kasper-Hauser-Rattenménnchen sieht ein briinstiges Weibchen und begattet
es auf der Stelle, nachweislich unter Geltung des Reizsummengesetzes; nach-
dem man dem unerfahrenen Mainnchen sein Augenlicht, Gehor, Geruchs-
und Geschmackssinn und dazu samtliche Hautsinne an allen Korperstellen
genommen hatte, die beim Begatten das Weibchen beriihren, hat das so
operierte erfahrungslose, soeben geschlechtsreif gewordene Minnchen das
erste ihm zugefiihrte briinstige Weibchen, das ihm als erster Artgenosse
uberhaupt begegnete, sogleich voll artgerecht begattet (Stone). Auch diesen
Komplexbegriff des AAM hat man inzwischen fleiflig zu analysieren be-
gonnen, vor allem auf Grund der spezifischen Ermiudbarkeit fir ganz be-
stimmte Signalreize.

9. Das Lernvermogen, d. h. Pawlows bedingte Reflexe, das Lernen auch
ohne Zutun des Menschen nach Versuch und Irrtum mit Beibehalten dessen,
was Erfolg brachte, sowie einsichtiges Lernen (W. Kdéhler). Auch hier haben
Freilandbeobachtungen neue Aufschliisse gebracht: Nicht jeder lernt jedes
gleich gut. Es gibt semsible Phasen besonderer Prigsamkeit zum Einfiligen
bestimmter Reize in einen AAM, z. B. bei der sogenannten Liebe auf den
ersten Blick, bei Ortsassoziationen (Laven). Statt des Rangstreites, hier: Alles
ist erlernt, dort: Alles ist angeboren, statt des Aneinandervorbeiredens von
Propagandisten, die gar keine Biologen sind, erhoffen wir uns wissenschaft-
liche Zusammenarbeit, so daB} jeder vom anderen lernt. Wie schon gesagt,
hat nicht Pawlow, sondern haben Spétere sein Werk vereinseitigt und das
zu tun unterlassen. was er sich selbst vorgenommen hatte: ererbtes von
erlerntem Verhalten zu unterscheiden. Die dazu dienlichen Methoden sind
dieselben, wie sie sich tiberall in der Biologie bewé&dhrt haben. Die Kreu-
zungsanalyse von Verhaltensmerkmalen steht freilich noch in den ersten
Anfingen (Drosophila, Gryllus). Dagegen ist der Kaspar-Hauser-Attrappen-
Versuch, in gewissem Sinne dem Modifikationsversuch der Genetiker ver-
gleichbar, bereits gut ausgearbeitet. Was Pawlow unbedingte Reflexe nennt,
das nennen wir angeboren und zerlegen es, legitim analysierend, in Instinkt-
handlungen und AAMs.

10. Unbenanntes Denken nenne ich das bei hoheren Tieren vielfach nach-
gewiesene Vermogen, erstens Vorstellungen zu bilden, z. B. die des person-
lich bekannten Artgenossen. Der Sandregenpfeifer (Laven) erkennt seine
Frau nach gut halbjdhriger winterlicher Trennung, sowie sie ihm nicht etwa
im alten Revier, sondern am Balzplatz wieder begegnet, unter vielen Weib-
chen, mit denen er so lange balzte, bis sie plotzlich erschien. Nun sieht er nur
noch sie und bezieht Wochen spiter mit ihr das vorjdhrige Revier. In den
ersten 5 Tagen nach dem Schliipfen lernen Silberméwen ihre Jungen per-
sonlich kennen (Tinbergen 1953); vorher adoptierten sie jedes Kiicken, das
ebenso jung war wie die eigenen, danach kein einziges mehr. Das alles ist
in AAMs hineingelernt. Rein angeborene Vorstellungen wird es wohl kaum
geben. Angeborenermalien aber ,weill* der Regenpfeifer, dafl er nur auf
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Seesand an Salzwasser briiten kann, und ein Storch ,weil3®, dall er es dort
nicht darf, sondern in der Hohe, und jeder kann nur Artgenossinnen heiraten.
Der Biene sind nachweislich (Friedlinder, Wiechert) angeboren die subjek-
tiven Raumkoordinaten Vorn-Hinten, Rechts-Links, Oben und Unten, ebenso
nachweislich jedem Tier, das derartige relative Wahlen macht, das Schwerer-
Leichter, Heller-Dunkler, GréBer-Kleiner usw. Dies alles sind, wenn man
so will, sensorische Begriffe, zumeist rein angeboren, jedoch durch Lernen
zu verfeinern und integrierbar. Und als 2 von beliebig vielen Beispielen
fiir sensorische bzw. erinnerungsgemifie Urteile: Hier, diesseits meiner
Reviergrenze bin ich tapfer, dort, 3 ¢cm jenseits feige; dies ist der rechte
Weg, das der falsche. Jede primire Lésung einer nicht angeborenermalen
beherrschten, nicht andressierten und nicht durch Versuch und Irrtum selbst
erlernten Aufgabe, d. h., jede einsichtige Handlung, jede sinnvolle, erfolgver-
heiBende Neukombination einzeln angeborener oder erlernter Handelnsanteile
oder Erinnerungen beweist Urteilskraft und damit unbenanntes Denken. Die
BewuBtseinsfrage lasse ich dabei selbstverstidndlich auBler acht. Ich kann es
ja nicht einmal bei mir selbst entscheiden, ob ich in der Wut bewulit ge-
handelt habe; liberlegt gewill nicht. Als J.v. Uexkiill einen Italiener seinen
Esel grausam schlagen sah, ,da schlug mein Stock den Treiber®, was doch
wohl heiBlen soll: es war schon geschehen, ehe er Zeit gehabt hatte, sich zu
liberlegen, ob es ratsam sei. Auch viele unserer anschaulichen Einfélle sind
primér unbenannt, z. B., wohin man im Verkehrsgewiihl springen muf}, um
sein Leben zu retten, welche Parade oder welcher Angriffsstol im Duell anzu-
wenden ist, wie die Dreieckskonstruktion aufgeht usw.

Vom Zustandekommen unbenannter Begriffe bei Tieren, denen der Mensch
Aufgaben stellt, wurden als Beispiele zwei Filme vorgefiihrt. W. Dingers
Méuse, die nach Wegnahme aller ,falschen Schliissel ihr recht verwickeltes
Labyrinth fehlerfrei auf dem kiirzesten Wege durchliefen, fanden ihn, ohne
neu lernen zu miissen, sogleich auch im gleichen Labyrinth mit lauter schiefen
Winkeln von 45 und 1357, statt von 90° wie im Dressurlabyrinth, im auf dop-
pelten MaBstab vergroferten und auch nach Umbau des Dressurlabyrinthes
in sein Spiegelbild. Also hat die Maus eine in den Winkeln, Lingen und im
Rechts-Links-Verhéltnis transponierbare Gestalt (Wolfgang Kéhler) des kiir-
zesten Weges im Kopfe, so, wie wir sie von den Buchstaben haben, die wir
beliebig grofl und klein, steil und schridg wie auch in Spiegelschrift schreiben
und lesen konnen, ohne jedes einzeln tben zu miissen. Nimmt man der
blinden Maus, die mit allen anderen Sinnen das Labyrinth erlernt hat, die
primére Sehsphire (Heimburger), so bleibt die Kinidsthetik erhalten, aber die
soeben beschriebene Transponierfiahigkeit fallt aus.

Dasselbe lehren unsere mehr als zwanzigjdhrigen Versuche iiber das un-
benannte Zihlen (Koehler 1952), was ebenfalls an Hand eines Films belegt
wurde. Dafl Wildtiere je von dieser Fidhigkeit Gebrauch gemacht hitten, ist
mir nicht bekannt. Die Versuche beweisen, daf3 Tiere, denen der Mensch die
Aufgabe stellt, lernen konnen, unbenannt zu zdhlen. Der Vormensch muBte



