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Das Deutsche Gesundheitswesen. 1949. Heft 10: Die 2. Auflage dieser
i Anleitung zur Untersuchung von Misril\mngen geschnittener Drogen umfaBt jetzt
alle Einzeldrogen, die normalerweise in Kriutertees zu erwarten sind. Diese Schnitt-
drogen sind in ihren einzelnen Bestandteilen durech Strichzeichnungen verdeutlicht,
doch liegt der eigentliche Wert des Buches in den ausgezeichneten Beschreibungen,
welche vielfach auch die so wichtigen mikroskopischen und histochemischen Merk-
male bringen, durch die allein bei vielen Schnittdrogen eine sichere Bestimmung
moglich ist. Diese Beschreibungen wie die aus ihnen gewonnenen Bestimmungs-
tabellen sind nicht nur fiir den pharmakognostischgn Hochschulunterricht von grofem
Wert, sondern sie bieten auch in der Praxis die Moglichkeit, sich rasch wieder iiber
die Unterschiede der Schnittdrogen zu vergewissern und so mit Erfolg Teegemische
zu analysieren. Diese Neunauflage schlieit eine empfindliche Liicke, da seit Jahren
die 1. Auflage vergriffen ist.
Prof. Dr. H. Sleumer, Berlin-Dahlem.
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Vorwort zur 7. Auflage.

Die 1. Auflage dieses Lehrbuches wurde bereits 1903 von GEorGE KARSTEN
herausgegeben, der sie allein bearbeitete. An der 2. Auflage war F. OLTMANNS
beteiligt und gab dem Buch durch die Einfiigung der instruktiven farbigen Ab-
bildungen ein dauerndes Zecichen seiner Mitarbeit. Die 3. und 4. Auflage kamen
gemeinsam mit W. BeNEckE heraus, der mit den bekannten Bestimmungs-
tabellen und Zeichnungen der Drogenpulver wieder eine wichtige’ Erweiterung
des Buches schuf. Zur Herausgabe der 5. Auflage forderte KArRsTEN mich als
Mitarbeiter auf. Im Mai 1937 erlag der 73jihrige dann einem Herzleiden und
bereits die 6. Auflage des Lehrbuches muBte ohne die Mitwirkung ihres Be-
griinders erscheinen (1946) und dessen stets unbestechliches Urteil entbehren.

In der vorliegenden 7. Auflage habe ich weitgehend die Anregungen ver-
arbeitet, die in den Besprechungen des Lehrbuchs in den Fachzeitschriften ge-
#ubert wurden sowie von seiten der Kollegen und Studierenden an mich heran-
kamen. Es sind 30 neue Pulverzeichnungen eingefiigt worden, und die zum Teil
bei schwacher Vergriflerung wiedergegebenen Pulverteilchen boten die Mog-
lichkeit, die vielfach besonders charakteristischen Ansichten darzustellen, welche
griBere Drogenstiicke im Ubersichtshild zeigen; fast alle im Arzneibuch erwihnten
Drogenpulver sind im Lehrbuch jetzt in Zeichnungen dargestéllt. Im ganzen
wurden 52 Abbildungen neu aufgenommen, von denen einige schon vorhandene
Figuren ersetzen, die meisten aber neu dazugekommen sind. Bei allen Abbildungen
ist die Herkunft angegeben: K. = KarsTEN, O. = OLTMANNS, B, = BENECKE,
W. = WeBER. Herr Prof. Dr. GassNeEr und Frau Prof. Dr. Esporn hatten die
Freundlichkeit, mir den Abdruck einiger von jhnen veriffentlichter Zeichnungen
zu gestatten. Die in der letzten Auflage fortgelassene , Historische Ubersicht
der Drogenkunde“ konnte diesmal in stark umgearbeiteter Form wieder auf-
genommen werden. Ein Literaturverzeichnis erwies sich fiir das tiefere Ein-
dringen in den Stoff nitig; es erstreckt sich in der Hauptsache auf die Arbeiten
der letzten 15 Jahre und zeigt wohl am besten, dal die Pharmakognosie eine
lebendige und in lebhafter Entwicklung begriffene Wissenschaft ist. Obwohl
bei der Abfassung dieses Verzeichnisses die Schwierigkeiten, mit denen ich bei
der Literaturbeschaffung zu kimpfen hatte, deutlich zutage treten und fiir den
Sachkundigen viele Liicken erkennbar sind, wird man an seiner Hand doch die
zahlreichen Einfiigungen feststellen konnen, mit denen der Text ausgebaut
wurde. Einige Drogen (Penicillin, Herba Hyperici, Fructus Cynosbati, Semen
Hippocastani) sind in das Lehrbuch neu aufgenommen worden. Die Zusammen-
stellung der pflanzlichen homdopathischen Arzneimittel wurde fast verdoppelt
durch Einbeziehung der in einer Liste der Fa. Dr. Willmar Schwabe mit-
geteilten gebriuchlichsten homéopathischen Arzneimittel 3%). Die kurzen An-
gaben iiber die medizinische Verwendung bei diesen Drogen sind als orientierende
Hinweise aufzufassen, in welcher Richtung ihr Anwendungsgebiet in der Homdo-
pathie zu suchen ist; sie sind in erster Linie den Biichern von K. SALLER und
G. Mapaus #4) entnommen. ‘
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v s Vorwort. *

Trotz des wesentlich vermehrten Textumfanges brauchten griBere Strei-
chungen diesmal nicht vorgenommen zu werden, denn durch eine rein druck-
technische MaBnahme konnte der Umfang des Buches sogar noch um 14 Seiten ver-
mindert werden, was bei der Schwierigkeit der Beschaffung des fiir den Druck
notwendigen guten Papiers ein wesentlicher und die Herausgabe des Buches
erleichternder Vorteil war.

Es erschien mir wie bisher richtig, die vorzugsweise anatomisch-morpho-
loglsche Orientierung des Buches beizubehalten. Das DAB. 6. verlangt in seinen
Drogenbeschrelbungen ein sehr groBes anatomisches Verstindnis. Deshalb muB
auch ein Lehrbuch der Pharmakognosie den Studierenden die Kenntnisse ver-
mitteln, welche sie in die Lage versetzen, den Text des Arzneibuches wirklich
verstehen zu konnen.

Von grioBeren Werken der neueren Literatur benutzte ich besonders die
Pharmakologien von Ercarorrz, MERZ und PouLsson3); an zusammenfassen-
-den pharmakognostischen Schriften die Werke von v. CzETSOH-LINDENWALD,
Frick-ScaLumpr-S1EGFRIED, Hoppe, JARETZKY, MoRITz und WASICKY 336),
Tn der Nomenklatur der Pflanzennamen richtete ich mich nach ENGLER-DIELS:
Syllabus und dem von der Deutschen Botanischen Gesellschaft herausgegebenen
MansreLDschen Verzeichnis der Farn- und Blittenpflanzen 7).

Bei der Herstellung der neuen Zeichnungen wurde ich von Herrn stud.
K. KeELLNER verstdndnisvoll unterstiitzt.

Dem Verlag Gustav FiscHER michte ich auch dieses Mal wieder fiir das
bereitwillige Eingehen auf meine Wiinsche und fiir die Erledigung all der vielen
mit der technischen Herstellung des Buches verbundenen Aufgaben recht herz-
lich danken.

6. Februar 1949.
» Ulrich Weber.
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Historische Einleitung in die Drogenkunde.”

Giftige und heilkriftige Pflanzen sind der Menschheit sicher schon lange bekannt und in ihrer
Anwendung durch tausendjibirige Erfahrung vertraut gewesen, bevor sie in der Geschichte
der Arzneimittellehre auftauchen. Man wird fir die Entdeckung vieler Heilpflanzen aber wohl
weniger die so oft angefiilrten geschiirften Sinne des Naturmenschen verantwortlich machen
kénnen, als vielmehr ein gewisses instinktives Gefiihl, und man darf sich diesen Vorgang sicherlich
nicht als etwas rein Rationales vorstellen. Lassen sich doeh z. B. in historischer Zeit fast ein
ganzes Jahrtausend lang sehwere Epidemien verfolgen, die durch das Verzehren von Mutterkorn
im Getreide entstanden waren, und trotzdem erkannte man diese Ursache nicht. Selbst mit
allem experimentellen Riistzeug der Wissenschaft fillt es in komplizierteren Fillen auch heute
noch schwer, die Wirkung mancher Droge einwandfrei festzustellen.

Es spricht fiir die groBe Rolle, welche die Heilpflanzen in der Geschichte der Menschheit
spielen, wenn uns schon aus dém Beginn der historischen Zeit schriftliche Berichte dariiber
erhalten geblieben sind. Eines der iiltesten und zugleich das wichtigste Dokument aus der Friih-
zeit der Weltgeschichte ist der spitestens um 1550 v, Chr. in Agypten niedergeschriebene
Papyrus Ebers, dessen Vorlagen aber zum Teil in noch weif frithere Zeiten zuriickreichen.
Hier sind auf einer schon geschriebenen und gut erhaltenen Papyrusrolle, die nicht weniger
als 20 m lang ist, zahlreiche Rezepte niedergelegt. Dabei wird die Art der Krankheit, die Ge-
wichtsmenge der benétigten Drogen, Zubereitung und Art und Weise des Einnehmens in knapper,
klarer, uns geradezu modern anmutender Ubersichtlichkeit mitgeteilt.

Die idgyptische Heilkunde hat dann, zusammen mit anderen Quellen, deutlich zur Ent-
stehung der griechischen Medizin beigetragen, die erst ein ganzes Jahrtausend spiter er-
bliihte. Um 470 v. Chr. wird HippoxrATES geboren, dessen medizinische Werke wihrend des
ganzen Altertums und Mittelalters in hiochstem Ansehen standen und bis heute nachwirken.
Da aber bei ihm und seiner Schule die Therapie vorwiegend didtetisch war, finden wir in seinen
echten Schriften nicht allzuviel iiber pflanzliche Arzneimittel. Erst ARISTOTELES (geb. 384 v. Chr.)
beschiftigte sich wissenschaftlich mit der Pflanzenwelt, allerdings wohl mehr in spekulativer
als praktischer Weise; auch ist sein botanisches Hauptwerk ., Theorie der Pflanzen* verloren-
gegangen, Mehr verdankt die Pharmakognosie schon seinem unmittelbaren Schiiler TuEo-
PHRASTOS (geb. 372 v. Chr.), der in seiner Geschichte der Pflanzen auch alles, was er selber iiber
Arzneimittel wulite oder von Hindlern und Reisenden hérte, zusammengestellt hat. Sein Buch
macht ithn zum ersten wissenschaftlichen Botaniker, dessen Darstellung von spiteren Schrift-
stellern immer wieder benutzt wurde, aber die Behandlung der Heilpflanzen tritt gegen den
iibrigen Inhalt des Buches zuriick.

Dagegen ist der fiir die Pharmakognosie bedeutendste Schriftsteller der Antike zweifellos
Droskurines, mit vollem Namen PEDANTOS DIOSKURIDES ANAZARBEUS, ein griechischer Arzt
der rémischen Kaiserzeit. Er wurde in Cilicien in Kleinasien geboren und da er als Arzt
in Neros Heer viele Linder sehen konnte, beobachtete er lebende Pflanzen und sammelte dort
gebriuchliche Heilmittel. Er verfaBte seine fiinf Biicher der Arzneimittellehre um das Jahr
77—78 n. Chr. Dieses Werk, das die Eigenschaften von etwa 600 Arzneipflanzen der Mittelmeer-
linder beschreibt, wurde die Quelle der Pflanzenkenntnis fiir 16 Jahrhunderte. Es war im
Mittelalter ein auBerordentlich geschitztes Buch, die oberste Instanz fiir die Kenntnis der
Heilpflanzen, und vom 13.—15. Jahrhundert erschienen viele Kommentare, die glaubten, im
Droskuripes sogar die Pilanzen der nérdlichen Linder wieder auffinden zu konnen, Eine
bereits um 512 n. Chr. geschriebene griechische Dioskuripes-Handschrift mit farbigen Ab-
bildungen gehdrt zu den Schétzen der Wiener Nationalbibliothek.

Gleichzeitig mit DioskurinEs lebte Casus Prinius SEcunpus der Altere (geb. 23 n, Chr.),
der beim Vesuvansbruch, welcher Pompeji begrub, im Jahre 79 n. Chr. seinen Tod fand., Von
seinen zahlreichen Schriften ist nur die Naturgeschichte in 36 Biichern erhalten geblieben.
Dieses umfangreiche Werk, das alle drei Reiche der Natur behandelt, war im Mittelalter eine
ebenso unerschiitterliche Autoritit wie die Werke des Droskuripes. Der ganzen , Naturalis
Historia®* liegt der Gedanke zugrunde, wie die Natur dem im Mittelpunkte stehenden Menschen
niitzt oder schadet. PriNtus baute seine Pflanzenkenntnis weniger auf eizener Beobachtung
auf, wie DIOSKURIDES es tat, sondern trug alles zusammen, was er in den Schriften des TaEO-
purAsT und anderer dlterer Schriftsteller fand. Er nahm miindliche Uberlieferungen in seine
Beschreibung anf, so daB Irrtiimer kaum zu vermeiden waren; aber sein Werk gibt uns einen
vortrefflichen Uberblick iiber die Mittel und Anschauungen der damaligen Volksmedizin.

Einen ungeheuren EinfluB hat dann der ausgezeichnete griechische Arzt GALENos auf
seine Zeitgenossen ausgeiibt, Er wurde 131 n. Chr, in Pergamon in Kleinasien geboren, spiter
lebte er in Rom und war Leibarzt des Kaisers MArc AureL; er starb zwischen 200 und 210
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n. Chr. Gacrens zahlreiche Schriften beherrschten das medizinische Denken des Mittelalters;
ParaceLsus lehnte sich gegen ihren iibermichtigen EinfluB auf, der eigentlich erst mit dem
Ausgang des 18. Jahrhunderts allmihlich erlosch. GALEN, der bereits 600 Jahre nach Hiepo- -
KRATES lebte, fafite die ganze antike Medizin in einer endgiiltigen Synthese zusammen.

Sein Name ist uns noch jetzt durch die ,,Galenischen Priparate‘* geldufig, von denen das
Ceratum Galeni — Cold Cream wie wir heute sagen — auf ihn zuriickgeht und womit er den_
Urtyp der kithlenden Wasser-in-Ol-Emulsionen schuf; die Originalformel ist im Methodus Me-
dendi enthalten. Der Name Galenische Arzneimittel bildete sich erst im 16. und 17. Jahr-
hundert aus, um diese ohne chemische Umsetzungen angefertigten Priparate von den Mitteln
des PARACELSUS zu trennen. GALEN soll geiiuBert haben, daB die Arzte nicht mehr die Medikamente
kennten, die sie verschrieben, da sie ihre Zubereitung anderen iiberlieBen, denn urspriinglich
bereiteten die antiken Arzte ihre Mittel selber, GALEN verfiigte iiber einen Arzneischatz, den
man auf 540 Pflanzen schitzt sowie auf 180 tierische und 100 mineralische Substanzen. Neben
einfachen Arzneimischungen entwickelte er sehr komplizierte und ist der Urheber der Poly-
pharmazie spiterer Arzte geworden. Er bekimpfte die damals verbreitete Meinung, daB nur
aus Kreta stammende Drogen wertvoll wiren, und war der Ansicht, dafl man sich nur durch
tigliche Ubung und eigene Erfahrung vor Verfilschungen der Drogen schiitzen kionnte, Fiir
alle Arzneimittel entwickelte GALEN ein System genauester Dosierung. Er war Arzt und Apo-
theker zugleich, und man sieht in ihm den ,,Vater der Pharmazie*, dessen Leistung darin liegt,
daB er alle Zweige der Heilkunde, auch die Pharmazie, eng miteinander zu verkniipfen ver-
mochte, !

GALEN steht im Zenith der antiken Medizin und seine Werke haben einen so starken Ein-
fluB auf Generationen von Arzten ausgeiibt, wie es keinem anderen Arzte vor oder nach ihm
beschieden gewesen ist. Aber schon bald nach seinem Tode macht sich auch in der Heilkunde
der allgemeine Niedergang der romischen Zivilisation bemerkbar. Im 6. Jahrhundert tritt
ALExANDER TrArnIANOs aus der kleinasiatischen Stadt Tralles bei Smyrna als tiichtiger und
literarisch titiger Arzt hervor. Er wurde um 526 n. Chr. geboren, und in seinen Rezepten finden
sich zuerst Caryophylli erwithnt, die jedenfalls eine besondere Kostharkeit bildeten. Bei
ihm werden aber nur die Namen von Drogen genannt, Beschreibungen sind in seinem Buche
nicht enthalten. AvLeExanpeEr TRrRALLIANOS lebte bereits zu Anfang des Mittelalters, das man
im allgemeinen mit den Jahren 375 oder 476 n. Chr. beginnen 14Bt, und einer seiner Briider
war der Architekt der Sophienkirche in Konstantinopel — die Zeit hatte sich bereits grund-
legend verindert.

Nordlich der Alpen bemiihten sich nach der Christianisierung des Landes die Ordens-
geistlichen, unter ihnen besonders die Benediktiner, um die Verbreitung der Arzneipflanzen.
Sie brachten aus ihren Niederlagsungen im Mittelmeergebiet zahlreiche Heil- und Gewiirz-
pflanzen nach Mitteleuropa und kultivierten sie dort in den Klostergirten. Einen auBerordentlich
weitreichenden EinfluB auf den gesamten Gartenbau hat dann die , Landgiiterordnung Karls
des GroBen‘‘ gewonnen, dieals ,,Capitulare de villis* allgemein bekannt geworden ist. Hierin
wird der Anbau von Farbstoffpflanzen, Zierpflanzen, besonders aber von Gemiisen und Arznei-
pflanzen jeder Art angeordnet, die im damaligen Frankenreiche zu gedeihen vermochten. Auch
wurde im Capitulare befohlen, die verschiedensten Obstbiume anzupflanzen, Im ganzen werden
73 Krauter und 16 verschiedene Obstbiume aufgezihlt, vén denen auch heute noch ein groBer
Teil zum festen Bestand der. Bauerngirten Mitteleuropas gehért und sie damit in einem ge-
wissen Grade zum Spiegelbild der antiken Garten macht, da sie teilweise ganz dieselben Pilanzen
enthalten, welche schon die romischen Gértner und Bauern kultivierten. DaB die Verordnung,
die etwa um das Jahr 800 abgefaBt sein mufl, von KarL pEM GrosseN herriihrt, wird heute
angezweifelt und statt dessen vielfach angenommen, daf} sie von Lupwiec DEM FROMMEN zur |
Neuordnung der Verhiltnisse auf seinen in Siidfrankreich gelegenen Giitern erlassen wurde.

In jener Zeit bildeten die Kldster eine besondere Stitte der Arzneipflanzenkultur und
von dem Wissen, das in ihnen gepflegt wurde, gibt uns die ,,Physika‘* der Abtissin HiLDEGARD
eine Vorstellung. HitpeeArp wurde im Nahetal etwa 1098 geboren und starb 1179 im Kloster
auf dem Rupertsberge bei Bingen. Die Physika ist lateinisch geschrieben mit sehr vielen dazwischen
gestreuten deutschen Ausdriicken und viele manchmal etwas gewaltsame Verdeutschungen
griechischer oder lateinischer Pflanzepnamen sind auf sie zuriickzufiihren, so die noch heute ge-
brauchlichen Namen Zitwer, Storchschnabel, Himmelsschliissel, Huflattich, denen sie aller-
dings eine romanisierende Form gab wie Himmelschluzela, Huoflatheda major usw.

In diese auf griechischer und rémischer Grundlage sich anfbauende Botanik und Heilmittel-
lehre muB jetzt als neuer wichtiger Beitrag die arabische Pflanzenkunde und Heilkunst
eingefiigt werden.

Die christliche Sekte der Nestorianer, der viele Gelehrte angehdrten, wurde durch
das ¢kumenische Konzil zu Ephesus (462) in Bann getan, und ihre Anhinger mubBten Syrien
verlassen. Sie fliichteten an den Euphrat, wo sie vom persischen Staate aufgenommen wurden,
In den hier entstehenden Gelehrtenschulen erhielt sich die antike Tradition, und die Werke des
ArisToTELES sowie des TueopHRAST, D1osKURIDES, PLINIUS u, a. wurden ins Syrische iiber-
setzt. Spiter beriefen die Kalifen von Bagdad einige Nestorianer als Leibirzte zu sich, die
durch Geschicklichkeit und Kenntnisse groBes Ansehen erwarben. Sie verfalSten dort aufler
syrischen auch arabische Ubersetzungen der griechischen Arzneimittelbiicher, insbesondere des
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DioskuripEs und diese bildeten die Grundlage fiir den é,rzt&ichen Unterricht im ganzen ara-
bischen Reiche von der indischen Grenze bis nach Marokko und Spanien. Neben diesem EinfluB
der Antike darf aber die Wirkung der persischen Medizin, die ihrerseits wieder starke Ziige
der indischen Heilkunde triigt, nicht unterschiitzt werden. So verbanden sich Einfliisse der
verschiedensten Volkerkreise zur arabischen Medizin, die diesen Namen erhielt, da im Bereiche
des Islam das Arabische zur Sprache der Gelehrten geworden war.

Fast jede Darstellung des medizinischen Wissens, die von islamischen Autoren gegeben
wird, enthilt ein ausfiihrliches Kapitel iiber Heilpflanzen. Das beriihmteste Sammelwerk iiber
Arzneipflanzen ist aber das ,,Buch der einfachen Arzneimittel" von IBN AL BAITAR, einem
spanischen Arzte, der 1248 starb. Xr nennt nicht nur Namen, sondern beschreibt die Drogen
und deren Stammpflanzen in det Art des DioskuripEs. Wihrend Isn Av. Barrar kaum auf
das Abendland eingewirkt hat, geht unter dem Namen MESuE DES JUNGEREN ein weiteres
ausfiithrliches Werk iiber Heilpflanzen, das wahrscheinlich aus der zweiten Hilfte des 13. Jahr-
hunderts stammt und seit 1471 hiofiger in Europa gedruckt wurde,

Die Araber haben der antiken Medizin zallreiche neue Arzneimittel hinzugefiigt, die
sie von den Persern und Indern iibernahmen und den Ewropidern bekannt machten, denn ihr
lebhafter und ausgedehnter Handel brachte immer neue Drogen auf den Markt. So geht z. B.
der Gebrafich von Manna, Tamarinden, Sennesblittern, chinesischem Zimt und Rhabarber,
Moschus, Muskatnuf und Nelken auf arabische Einfliisse zuriick, Sie kannten auch schon den
Kampfer und verschafften dem Abendlande die Kenntnis des Zuckers, den sie gleichzeitig als
Sirup, Julep und Conserve fiir die Zubereitung von Arzneimitteln verwendeten. Ein Arzt konnte
diese neuen Drogen nicht alle kennen und anf Vorrat halten und noch weniger wdr ihm die
Technik der Zubereitung komplizierter und oft verwickelt zusammengesetzter Arzneimittel
geliufig. Daher bildete sich eine Arbeitsteilung heraus, und der neue Bernf des Apothekers
entstand, von dem frither nur schwache Andeutungen vorhanden waren. Etwa vom 8. Jahr-
hundert an gab es in der islamischen Welt Apotheken und Dispensatorien. '

Die arabische Medizin blithte 500 Jahre lang vom 8.—13. Jahrhundert n, Chr. Ruazes
(Ar Rast, 850—923 n. Chr.) gilt als der groBte Arzt des Islam. Er war ein hervorragender
Kliniker und fruchtbarer Schriftsteller, der die antike Uberlieferung mit reicher eigener Er-
fahrung verkniipfte. Seine Heilpflanzenlisten geben uns ein gutes Bild vom Umfang des Arznei-
schatzes im 10. Jahrhundert. Aber bald iiberstrahlte der , Fiirst des Wissens* Aviornwa (I
Sina, gest, 1037) alle anderen Arzte des Orients. Er stellte in seinem ,,Canon Medicinae* die
gesamte griechisch-arabische Medizin systematisch dar. Das Buch, das als vollstindigstes und’
bestes System der Medizin galt, wurde oft kommentiert und in Europa war der Kanon des
AvicEnNa neben GALEN und HrepokrarEs noch im 17. Jahrhundert trotz aller neuen Ent-
deckungen fiir die Medizin mafBgebend. i

Seit der Mitte des 10. Jahrhunderts beginnt dann die arabische Wissenschaft im Mittelmeer-
gebiet auf das christliche Europa eine immer stirkere Anziehungskraft auszuiiben, und die
wilbegierige Jugend der ganzen abendlindischen Welt wanderte damals zu den maurischen
Universititen Spaniens. Dort lernte sie die von den besten Kopfen des Islam geordnete und
weitergebildete Weisheit der Antike kennen, die ihr hier in klaren, iibersichtlichen und gut ver-
stindlichen Lehr- und Handbiichern dargeboten wurde, in denen sich alles folgerichtig aneinander-
reibte und ein geschlossenes, logisch gegliedertes System bildete. Die Werke der grolen ara-
bischen Autoren wurden allgemein so hoch geschiitzt, daB sie spiter zu den ersten Erzeugnissen
der jungen europiischen Buchdruckerkunst gehérten.

In diese Jahrhunderte fillt auch die Bliitezeit Salernos, einer kleinen siiditalienischen
Hafenstadt in der Ni&he von Neapel, die heute kaum noch Bedeutung hat, Dort entstand im
11, Jahrhundert eine grofe medizinische Schule, deren Ursprung von der Legende den ,,vier
Meistern'* zugeschrieben wird: einem Lateiner, einem Griechen, einem Juden und einem Araber,
womit die verschiedenartigen Einfliisse gut gekennzeichnet werden, aus denen die Schule ent-
standen ist. Durch ConsTaNTINUS AFRICANUS (gest. 1087), der als Erster medizinische Werke
der Araber ins Lateinische iibersetzte, wurde die Arzteschule von Salerno mit der griechisch-
arabischen medizinischen Literatur bekannt und tief von ihr becinfluBt. CoNSTANTINUS AFRI-
caNws hat das Verdienst, eines der besten arabischen Handbiicher der Gesamtmedizin im Abend-
land bekannt gemacht zu haben, und eine Zeit'lang beherrschte das von ihm iibertragene , Liber
regius* des Harr Asgas (Avr IsN Asas, gest. 994 n. Chr.) die Schule von Salerno. Das Buch
war zur Zeit der Ubersetzung schon fast 100 Jahre alt und diente in Salernos Bliitezeit ein
weiteres Jahrhundert als fithrendes Handbueh, bis es. durch das Bekanntwerden der Schriften
von Ruazes und Avicen~a entthront wurde. Fiir die Drogenkunde wichtig wurde ein Saler-
nitaner Rezeptbuch, das Antidotarium Nicolai, in dem ebenfalls der EinfluBl der Araber
eine groBe Rolle spielt und das die Grundlage aller spiiteren Arzneibiicher abgegeben hat;
ebenso das noch spiter zwischen 1442 und 1458 verfaBite Compendium Saladini. Als Drogen-
liste, die eine ausgezeichnete Ubersicht iiber die spitmittelalterliche Drogenkunde gibt, ist die
Alphita wichtiz geworden. .

In die Bliitezeit Salernos fillt auch die endgiiltige Trennung der Pharmazie von der Me-
dizin, welche durch die 1240 erlassene Verordnung des Kaisers Friepricn 11. in die Wege geleitet
wurde; seit dem 13, Jahrhundert sind in Deutschland Apotheken nachweisbar. )

Im Mittelalter war die Medizin besonders an den Universititen aufs engste mit der Philo-
sophie der Scholastile verbunden. Sie wuirde dort ganz nach scholastischer Methode betriehen,
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womit das erfahrungsfremde, aus blofen Begriffen abgeleitete Denken jemer Jahrhunderte
bezeichnet sei. Statt durch Experimente bewies man damals durch Zitate aus den iiberlieferten
medizinischen Biichern. ,,Sicut dicit Galienus‘‘ oder ,,Sicut ait Avicenna‘* heiit es immer wieder,
wihrend Beobachtung und eigene Erfahrung vollkommen zuriicktreten. i

Ein vollstindiger" Umschwung setzt dann aber auch anf dem Gebiete der Heilkunde mit
dem Ubergang vom Mittelalter zur Neuzeit ein, der durch die grofie kulturgeschichtliche Be-
wegung gekennzeichnet wird, die uns als Humanismus, als Renaissanee und als Refor-
mation entgegentritt. Die Wurzeln dieser geistigen Bewegung sind weitverzweigt und liegen
auf ganz verschiedenen Gebieten. Die Erfindung des Buchdrucks, die fiir die Verbreitung neuer
geistiger Stromungen von griBter Bedeutung wurde, die méchtige Erweiterung des Gesichts-
kreises durch die Entdeckung Amerikas, buchstiblich einer ,,Neuen Welt*, von der die so ge-
feierten Alten noch gar nichts gewuBt hatten, die Erforschung der an den Indischen Ozean
grenzenden Liinder, die neubelebte Kenntnis der Antike, die Beschiftigung mit den religiosen
Streitfragen der Zeit, alles das ruttelte damals die Menschen auf, erweiterte ihren Gesichtskreis
ungeheuer und machte sie auch fiir Veriinderungen auf anderen Gebieten aufgeschlossener. Es
war ein neues Zeitalter im Werden, und die européischen Vilker begannen sich iiberall von der
mittelalterlichen Gebundenheit zu lésen.

Zwar wurden auch die iiberlieferten medizinischen Texte nach philologischen Methoden
gereinigt und zuverlissigere, direkte Ubersetzungen traten an die Stelle der alten, indirekten
Ubertragungen aus dem Arabischen, aber der Hauptumschwung bestand doeh in dem zunehmenden
Interesse an den Naturwissenschaften, das frither ganz zuriickgedringt war. So bendtigten die
Maler der Renaissance, die den menschlichen Kérper bis ins einzelne studierten und véllig natur-
getreu wiederzugeben versuchten, eine genaue Kenntnis der menschlichen Anatomie, und
Leonarpo DA Viner (1452—1518) vermochte in seinen anatomischen Zeichnungen die kiinst-
lerische und wissenschaftliche Seite aufs vollkommenste miteinander zu vereinen, Vesarn (1616
bis 1664) verstfentlichte ein epochemachendes Lehrbuch der Anatomie mit schénen Zeichnungen,
die nach Sektionen an der Leiche gemacht waren, und bestritt auf Grund eigener Beobachtungen
die Galenische Anatomie, die sich meist auf Tiersektionen griindete und dogmatisch erstarrt
war. So wurde im 16. Jahrhundert der Bruch mit der arabisch-griechischen Tradition voll-
zogen, und die neuzeitliche Entwicklung der Medizin beginnt, vorerst einmal auf dem Gebiete
der Anatomie, einzusetzen, ;

VEsars anatomisches Werk erschien im gleichen Jahre, in dem das Krduterbuch von
Fucns herauskam, das mit die schénsten Holzschnitte aller derartigen Werke aufweist. Solche
mit Bildern versehenen Pflanzenbeschreibungen, die als Krduterbiicher zusammenfassend
bezeichnet werden, sind im Laufe der Jahrhunderte zuerst als Manuskript, spéiter im Druck
erschienen, Sie ziehen sich von der dlfesten erhaltenen Handschrift des DioskuRrIDES bis in
die Gegenwart hinein, wobei ihr charakteristisches Merkmal darin besteht, daB sie die me-
dizinische Verwendung der Pflanzen stark betonen. Die Krduterbiicher haben ihre Bliitezeit
vor allem im 16. Jahrhundert; am beriithmtesten sind die Werke von BRunrELs, Bock und Fucus
geworden, die mit ganz ausgezeichneten Holzschnitten ausgestattet sind, deren Betrachtung
ein kiinstlerischer GenuB} ist und sie zu begehrten Kostharkeiten der Sammler macht.

Das erste Krduterbuch mit ganz naturgetreu gezeichneten Bildern ist das von Orro Brun-
rELS 1530—32 herausgegebene Werk. Ganz besonders schon und prichtig ausgestattet ist
dann die Historia stirpium von LronuArD Fucss (1642); auch im Kriuterbueh von Hiero-
nymus Book (1546) sind sehr gute Bilder enthalten. In auffallendem Gegensatz zu der Ori-
ginalitit der Abbildungen, denen man sofort ansieht, daB sie nur unmittelbar nach der Natur
entstanden sein konnen, steht der konventionelle Text, welcher sich ganz iiberwiegend aus
langen Zitaten zusammensetzt und die Ansichten der immer noch in hiochster Geltung stehenden
Autoritiiten, besonders des DioskuripEs, GALEN, PLintus u. a. wiederholt. Nur gelegentlich
finden sich eigene Beobachtungen wiedergegeben, besonders bei der oft schon ganz ausfiihrlichen
Beschreibung der Pflanze selber, und hier liegen die Anfinge der modernen Botanik.

Die Entstehung dieser drei Kriuterbiicher fillt in die Zeit, in welcher der Holzschnitt
durch Dorer auf seine grofite Hohe gefithrt war, und auch die Holzschnitte der Kriiuterbiicher
sind Kunstwerke, die an Naturtreue gréBtenteils ganz AuBergewéhnliches leisten, Vergleicht
man sie mit fritheren Pflanzenabbildungen in den Manuskripten, auch noch mit manchen der
kaum 50 Jahre élteren Holzschnitte des Hortus Sanitatis (1485b), so tritt der Umschwung in
der kiinstlerischen Anschaunung zweier Zeitalter deutlich hervor (Abb, 1, 2). TFriiher waren es
ganz stark stilisierte, auf uns geradezu schematisch wirkende Darstellungen, wie sie aber dem
Lebensgefiih]l des Mittelalters entsprachen, und fiir deren eigenartigen Reiz uns eigentlich erst
die kiinstlerische Entwicklung der letzten Jahrzehnte wieder empfinglicher gemacht hat. In
den Kriuterbiichern des 16. Jahrhunderts finden sich dagegen vielfach bis in letzte Feinheiten,
etwa die Darstellung der Bewurzelung hinein, véllig naturgetreu wiedergegebene Kunstwerke,
in denen die Pflanzen so genan abgezeichnet sind, daB ein botanisch geschulter Betrachter sie
oftmals auch in schwierigen Fillen einwandfrei bestimmen kann,

Gerade noch am Ende des 15. Jahrhunderts war durch die 1492 erfolgte Entdeckung
Amerikas und bald darauf des Seeweges nach Indien (1498) ein grofier Teil der Welt neu er-
schlossen worden und hatte zn einer erheblichen Erweiterung des Arzneischatzes gefithrt. Die
Maglichkeit einer direkten Schiffahrt nach dem siidéstlichen Asien brachte die europiische
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Wissenschaft mit den Drogen Siidasiens und ihren Stammpflanzen in Verbindung. Die frither
durch die Araber als Zwischenhiindler bezogenen orientalischen Drogen wurden bald auBer-
ordentlich verbilligt und die Gewiirze auch fiir die Allgemeinheit erschwinglich.

lernte man von zahlreichen Arznei- und Nutz-
pflanzen, die als Handelsprodukte bereits jahr-
hundertelang bekannt gewesen waren, die
Stammpflanze kennen, die Art ihrer Kultur
und die Zubereitung bei der Ernte, alles Dinge,
iither die bisher oft nur abenteuerliche Sagen
bekannt waren, wie sie uns z. B. von PLINTUS
s0 oft erzéhlt werden. Die von den Portugiesen
Garcia pA Orra und CrrRisTOBAL A CosTA
herausgegebenen Beschreibungen ostindischer
Pflanzen wurden von Crusius allgemein zu-
ginglich gemacht. Nur durch den Venetianer
Marco Poro hatte man schon einmal zu Ende
des 13.Jahrhunderts von diesen Dingen gehort,
der damals bereits weite Reisen in fast ganz
Asien machte,

Noch viel groBer und auch anderer Art
war der EinfluB, den die amerikanischen Linder
ausiibten, denn hier wurden die Europaer mit
zahlreichen Pflanzenstoffen bekannt, die sie
noch nie zuvor gesehen hatten, und der Drogen-
schatz wurde in ungeahnter Weise vermehrt.
Mit der wissenschaftlichen Erforschung Mexikos

beauftragte Paiviep II, den Arzt Francisco HERNANDEz aus Toledo. Er reiste von 1571 bis
1577 in Mittelamerika und lieB 1200 Pflanzen zeichnen, aber das Manuskript verbrannte

spiter zum Teil und sein Werk kam
nur stiickweise und nicht mehr von
ihm selbst herausgegeben auf unsere
Zeit. Nicoras MoNARDES, ein Arzt e
in Sevilla, sammelte alles, was R N
andere in der Neuen Welt gesehen | =
und verdffentlicht hatten; sein Buch |
wurde ebenfalls von Crustus iiber-
setzt.

So waren die Frgebnisse des |-
s Zeitalters der Entdeckungen eine |
ungeheure Erweiterung des Gesichts-
kreises und eine gewaltige Vermeh-
rung des naturwissenschaftlichen
Studienmaterials, und man darf |
auch nicht iibersehen, wie sehr | -
diese ungeahnten Welten, von denen
auch die gepriesene Antike nichts | .
gewulBt hatte, deren Autoritit unter-
gruben, Erst die Beschiftigung mit
den neu entdeckten Lindern machte
die Pharmakognosie endgiiltiz zu
einer naturwissenschaftlichen
Disziplin, nachdem es so aus-
gesehen hatte, als wenn sie eine
philologische Wissenschaft wire, in
der man sich darum stritt, was
dieser oder jemer Name bei den
Arabern oder DioskuripEs bedeu-
ten mochte.

Fiir die Pharmakognosie fing
mit dem Beginn der Neuzeit wirk- 57 7
lich eine neue Zeit an. Die Flut
fremder und zum Teil ganz unbe-
kannter Drogen, die damals nach
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Abb. 2.

grindung der Drogenkunde durch

die ,,Viter der Pharmakognosie® unter denen man mit Tscmirer das Dreigestirn VALeriUS

DE LILIO CONVAL LIS, VEL LI
tio fyluefiri,

Abb. 1. Mohn aus der Wiener Handschrift

des Pseudo-Apulejus (nach 1200).

enblmilits,

Rhapfodia_ xxxvri.

Maigl(fckcllen aus Brunfels, Herbarum vivae
Europa kam, filhrte zur Neube- eicones 1530. (Abb. 1,2aus MEYER-STEINEG u. SUDHOFF.)

Corpus, N1coraus Monarpes und CArorus Crustus versteht,

Crustus (16256—1609) starb als Professor in Leiden, nachdem er

in Wien die kaiserlichen Girten geleitet hatte.

Jetzt erst

vorher eine Zeitlang
In jener Zeit verkniipfte sich sein Name mit
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zahlreichen gerade damals aus der Tiirkei eingefiihrten Pflanzen. RoBkastanie, Flieder, Tulpe,
Kaiserkrone, Kalmus, Hyazinthe kamen in jenen Jahren iiber Konstantinopel nach Wien nund
Crusius war an threr Einfiihrung oder Weiterverbreitung beteiligt. AuBerdem beschrieb er
die europiische Pflanzenwelt und sammelte auslindische Drogen und seltene Pflanzen. Daneben
entfaltete Crustus eine wertvolle Ubersetzertiitigkeit und gab die portugiesisch bzw. spanisch
geschriebenen Biicher von Garcia pa Orta, CarisToBAL A CostA und Nicoras MONARDES,
durch eigene Zusitze vermehrt, in der damals allgemein verstindlichen Gelehrtensprache des
Lateinischen heraus. Dabei wurde er durch seinen ausgezeichneten Verleger PLANTIN, den
,Architypographicus‘‘ «des Kaisers mit musterhaft schénen Buchausgaben unterstiitzt.

MonarDEs (1493—1578) war Arzt in Sevilla, dem spanischen Seehafen, wo alle Schiffe,
die aus Amerika kamen, anlegen muBten, und sammelte die Drogen, welche sie mitbrachten und
alle Nachrichten, die er von den Besatzungen der Schiffe dariiber erhalten konnte; auf dieses
Material gestiitzt, schrieb ér die erste Abhandlung iiber amerikanische Drogen. Nur durch
diese Sammeltitigkeit-in der Heimat brachte MoNARDES ein prachtvolles Drogenmusenm zu-
sammen; er selber war, wie die anderen Viter der Pharmakognosie, niemals in den Tropen
gewesen. An Hand seiner Sammlung trat aber die Beschreibung der Droge in den Vordergrund,
wihrend bis dahin immer in erster Linie deren Heilwirkung beachtet worden war.

Vacertus Corous wurde 1515 zu Erfurt geboren und starb bereits mit 29 Jahren. Ir
wandte sein Interesse hauptsichlich den heimischen Heilpflanzen zu, aber scin Name ist am
bekanntesten geworden durch die Herausgabe der ersten in Deutschland erschienenen Pharma-
kopoe, die 1546 in Niirnberg gedruckt wurde und der bald andere Pharmakopden in den anderen
groBen Handelsstidten folgten (Antwerpen 1560, Kéln 1565, Augsburg 1573). Die Niirnberger
Pharmakopde war das erste amtliche Arzneibuch nérdlich der Alpen. Die deutschen Stidte
schlossen sich damit dem Beispiel von Florenz an, das 1498 die erste amtliche Pharmakopde—
einfiihrte. Es ist charakteristisch, daB Arzneibiicher gerade in den groBen Handelsmetropolen
der damaligen Zeit erschienen, die natiirlich am meisten Interesse an einer Regelung des Waren-
verkehrs auf diesem schwierigen Gebiete hatten.

In das fiir die Drogenkunde so ereignisreiche 16, Jahrhundert fiillt anch der Beginn der
Pharmakognosie als Lehrfach in modernem Sinne, denn eine ,,Lectura Simplicium* hatte schon
von altersher bestanden. An der venetianischen Universitit Padua erhielt FranceEsco Buona-
¥EDE, der von 1533—1549 dort Professor war, die noch heute als grundlegende Notwendigkeit
dafiir erachteten Hilfsmittel, néimlich eine Drogensammlung und einen der Kultur der Arznei-
pilanzen gewidmeten Garten. Nunmehr redete man nicht mehr blof iiber Drogen und berichtete,
was frithere Autoren davon geschrieben hatten, sondern konnte unmittelbar von der Ansechauung
der Naturprodukte ausgehen. Auf einen anderen Pharmakognosten dieser Zeit, Luca Gmin, der
in Bologna (1534—1544) und spiiter in Pisa lehrte, filhren Nachrichten bei Marruatorus die
Kunst zuriick, lebende Pflanzen getrocknet und geprefit zu konservieren, also das, was wir
Herbarien nennen, einzurichten; wihrend das Wort Herbarius frither cinen anderen Sinn gehabt
hatte und einfach ein illustriertes Kriuterbuch bezeichnete,

In der ersten Hilfte des 16, Jahrhunderts lebte anch Paraceisus, oder, wie er sich selbst
nannte, Pariprus AurReoLus TuEoPHRASTUS BoMBAsTUS voN HonenmeiM, Er steht zeitlich
zwischen dem spiten Mittelalter und der beginnenden Neuzeit. Seine Geburt fillt gerade in
das Jahr, in dem die Schiffe des KoLusmsus von ihrer ersten Fahrt nach Amerika zuriickkehrten;
er wurde zu einem groBen Reformator der Heilkunde, der die Chemie aufs engste mit der Medizin
verband. Paracersus verfiigte iiber einen reichen Arzneischatz; er war ein grofier Arzt und
Naturforscher und wurde erst von den Geschichtsschreibern spiterer Zeiten zum Wunderdoktor,
Zauberer und Abenteurer gemacht, fiir den er lange Zeit gegolten hat. Die Einfithrung vieler
Extrakte, Tinkturen und destillierter Wisser geht auf ibn und seine Schiiler zuriick. Da er
darauf drdngte, mineralische und rein ¢chemische Heilmittel statt der friiher gebrauchten Pflanzen-
teile anzuwenden, wurde er zum Begriinder der pharmazeutischen Chemie. Wihrend er einer-
seits aber in Experiment und Naturbetrachtung die Grundlagen der Heilkunde sah, erneuerte
er andererseits die Lehre von den Signaturen, womit seine zwiespiltige Stellung an der Wende
zweier Zeitalter gut zum Ausdruck kommt.

Bei der Annahme einer Signatura Plantarum, deren Anfiinge sich schon im Volks-
glauben der dltesten Zeiten finden, ging man von dem Gedanken aus, daB den Pflanzen ein
klares Zeichen, eine Signatur aufgeprigt sei, aus dem die Art ihrer Heilkrifte hervorginge. So
wurde durch reine Ableitung aus einer fiir wahr gehaltenen Hypothese angenommen, daB Pflanzen
mit roten Bliiten fiir das Blut, mit gelben Bliiten fiir die Galle und mit blauen Bliiten fiir die
Augen geeignete Heilmittel wiren. Die WalnuB mit den vielen Windungen ihres gelappten
Kerns mufite infolgedessen bei Gehirnleiden helfen, stachelige Disteln bei Seitenstechen usw.
Spiiter hat GrovANNT DA Porta in einem dicken, bebilderten Folianten diese Lehre aufs aus-
fithrlichste dargestellt (Phytognomonica, Neapel 1588).

Mit dem grofien Umschwung in der Drogenkunde, der nicht nur eine Wandlung in den
Schwesterwissenschaften, sondern in der gesamten Weltgeschichte iiberhaupt wiederspiegelt,
kommt die enge Verbindung der Pharmakognosie mit dem allgemeinen Verlaufe der Geschichte
so recht zum Ausdruck, und wir treten jetzt in jenen Zeitraum ein, in welchem die Apotheke
zur Pflegestitte fiir die Anfinge der Chemie und Botanik wurde. Die Pharmakognosie ent-
wickelte immer stirker moderne Ziige. Man vergleiche nur das Buch Poumers (Histoire générale
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des drogues 1694), das so anziehend von den Handelswegen der Drogen zu berichten weiB und
dem man iiberall den gut orientierten, kenntnisreichen Verfasser anmerkt, der mitten im Gro8-
handel steht und ganz genau die Giite und Reinheit seiner Drogen zu beurteilen weiB, Ebenso
ist die Materia Medica LinnN£s (1749) bezeichnend fiir das rationale 18, Jahrhundert. Hier
werden die Drogen mit den fiir LINNEs Art so ungemein charakteristischen kurzen und treffenden
Diagnosen versehen, und er hat darin ein Seitenstiick zu seinen systematischen Werken
eschaffen.

¢ Im 19. Jahrhundert wird der heute allzemein gebriuchliche Name Pharmakognosie
zum ersten Male im Jahre 1815 in einer Schrift von SEyDLER gebraucht und wurde dann von
Tr. W. C. Marrius iibernommen, der 1832 seinen ,,GrundriB der Pharmakognosie* schrieb.
Bald folgt nun ein so breiter Strom von pharmakognostischen Biichern, dal es schwer fillt,
einige Namen daraus besonders hervorzuheben.

ScHLEIDEN, der Begriinder der Zellentheorie der Pflanzen, wie LINNE, einer der ganz groBen
Botaniker, schrieb eine Pharmakognosie, die manche der temperamentvollen Angriffe enthilt,
deretwegen der Autor gefiirchtet war; ScHLEIDEN nannte die Pharmakognosie die Mutter der
Naturwissenschaften und zugleich wurde er durch seine Untersuchungen an der Sarsaparille-
wurzel zum Begriinder der mikroskopischen Drogenanatomie, so wie ARTHUR MEYER spiter
die Morphologie als Hilfswissenschaft der Drogenkunde dienstbar machte. FLiicKIGER, der
Freund des englischen Pharmakognosten HanBury, hat dann zum ersten Male die Pharma~
kognosie so dargestellt, wie sie uns heute vertraut ist und wie sie spiter von TSCHIRCH in seinem
grundlegenden Handbuche vorgetragen wurde, das bei einem schon rein duBerlich imponierenden
Umfang von mehr als 4000 Seiten nun allerdings auch wirklich alle Einzelgebiete der Phar-
makognosie gleich erschépfend behandeln konnte.

So sehen wir, wie im Laufe der von uns zu iiberblickenden Entwickelung, die sich iiber
nahezu 4000 Jahre erstreckt, nach einem noch ganz undifferenzierten Anfangsstadium Drogen-
kunde und Medizin sich deutlich voneinander trennen, Erst viel spiter zweigt sich die Botanik
von der Drogenkunde ab, wihrend diese selber im 19. Jahrhundert endgiiltig ihre heutige Formy
gewinnt. So wurde die Pharmakognosie zu einer Wissenschaft, die im Kennen
und Erkennen der Drogen besteht, deren Herkunft zum allergriBten Teil das
Pflanzenreich ist. Die Pharmakognosie zieht alles in ihren Bereich, was zu
einem umfassenden Studium der aus der belebten Natur stammenden Arznei-
;toffe gehdort und was zu ihrer Verkniipfung unter allgemeine Gesichtspunkte

eitriagt.
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A I. Thallophyten.

A. Algen.
Agar Agar.

Stammpflanze. Aus verschiedenen roten Meeresalgen der Gattungen Ge-
lidium, Eucheuma, Gracilaria (Rhodophyceae) wird in Ost- und Siidostasien seit
altersher eine Gallerte hergestellt, die getrocknet den Namen Agar Agar fiihrt.
Das wichtigste Erzeugerland ist
Japan, das jahrlich 17 Millionen
Kilo liefert. Hier wird besonders
Gelidium Amansic LAMX. verar-
beitet, eine zarte, zierlich ver-
zweigte Rotalge. In Java und
Makassar wird Eucheuma spinosum
AcarpE verwendet (Abb. 3). Neuerdings wird auch
in Kalifornien nach einem ziemlich abweichenden
Verfahren Agar hergestellt. AuBerdem in Nord-
Carolina an der Ostkiiste der Vereinigten Staaten
aus Gracilaria confervoides und G. multipara, wihrend
auf den Britischen Inseln Gigartina stellata und
Chondrus erispus das geeignetste Ausgangsmaterial
n . sind?). — Es ist auch gelungen, aus Ostseealgen
X , == ein einheimisches Agarpriparat herzustellen, zu

Abb. 8. Eucheuma spinosum. dessen Bereitung aber neben Rotalgen auch Braun-
*/y. (KirzING.) algen verwendet werden, auf deren Anwesenheit die
leicht briaunliche Farbe des Priparats zuriickgeht®).

Droge. Die Algen werden durch Taucher oder durch Schleppnetze vom Meeresboden
abgerissen, gereinigt und in der Sonne gebleicht, wobei sie mit SiiBwasser begossen werden.
Sie werden dann mehrere Stunden gekocht, durch Sdurezusatz neutralisiert und durch
Tiicher gepreBt, um feste Verunreinigungen zu entfernen. Man liBt dann die schleimige
Fliissigkeit in Behdltern erstarren und bringt sie in die Winterkilte, wo das Wasser aus-
friert. Die nur noch wenig Wasser enthaltende Masse wird getrocknet und meist in breite
- Fiden zerschnitten. Die vom DAB. 6. vorgeschriebenen Fiden oder Stabe sind durch-
scheinend, grauweil oder leicht gelblich, eigenartig hautig-blitterig. Sie sind geschmack-

und geruchlos.

Eigenschaften. Die Droge quillt in kaltem Wasser auf und 16st sich in kochendem Wasser
zu einer fast farblosen, neutral reagierenden Fliissigkeit, die beim Erkalten zu einer steifen
Gallerte erstarrt und sich mit Jod weinrot bis blauviolett firbt (Gelose). Nach Aufhellung in
A KOH zeigt das Mikroskop Reste des Algengewebes, dem die Schalen von Meeresdiatomeen

(Arachnoidiscus Ehrenbergii u. a.) sowie die Nadeln von Kieselschwimmen anhaften. Auch
im Filterriickstand der in HCI gelosten Asche der Droge findet man bei mikroskopischer Priifung
Diatomeenschalen und Schwammnadeln.
y Bestandteile, Die Droge enthélt bis 70 9, Kohlehydrate (darunter Gelose). Es sind wohl
{ an Kalzium gebundene Polysaccharidschwefelsiureester, die bei Hydrolyse, Galaktose und
Schwefelsiure geben4). 3—49, Asche, darin etwas Bor.

Anwendung. Zu Abfiihrmitteln, um den Darminhalt volumindser und schliipiriger zu

‘ machen. Als Zusatz zn Tabletten, die in Wasser schnell zerfallen sollen. Zu Medizinalstibchen
usw. Ganz vorwiegend aber zur Herstellung von festen Nihrbiden fiir Mikroorganismen und
xan,ls(;1 Verdickungsmittel fiir Zuckerwaren und Marmeladen und andere Zwecke der Nahrungsmittel-
industrie.

1 Geschichte, Die in ihrer Heimat seit uralter Zeit verwendete Droge wird bei uns erst

seit etwa 60 Jahren stirker benutzt.
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Algen, 9
Carrageen.

Stammpflanze. Das ,,irlindische Moos* stammt von zwei Algen, Chon-
drus erispus STACKH. und Gigartina mamillosa J. G. AcArRDH, Gigarlinaceae,
kleinen Rotalgen, die an den
Kiisten rings um den nord-
lichen Atlantischen Ozean
wachsen. Besonders in Irland
werden diese Tange bei Stiir-
men in grofen Massen an den
Strand gespiilt, gesammelt
und unter langsamem Trock-
nen gebleicht. Man sucht
nicht bloB das angespiilte
Material, sondern holt auch
die festsitzenden Tange mit
eisernen Rechen herauf. Die
Alge wird unter haufigem
BegieBen mit Siibwasser an

: der Sonne gebleicht, wobei
} sie allmihlich ihre rotliche oder griinliche
j Farbe verliert und hellgelb wird. In Amerika
ist Seituate in Massachusetts an der Neu-
Englandkiiste der Mittelpunkt der Carrageen-
gewinnung %).

Die Droge besteht aus dem von der Haftscheibe losgerissenen, an der Sonne gebleichten
und getrockneten Thallus, der in Wasser weich und schliipfrig wird. Chondrus iiberwiegt
meistens, in amerikanischer Droge fehlt
Gigartina iiberhaupt. Wenn der Thallus
unter Anwendung vonschwefliger Séiure
gebleicht wurde, so ist das noch am wiisse-
rigen Auszug der Droge durch Lackmus-
papier nachzuweisen ; derartige Droge darf
arzneilich nicht verwendet werden. Ge-
schmack fade, sehleimig; Geruch tangartig.

Morphologie. Die beiden Algen
haben hirschgeweihidhnliche Form
(Abb. 4, 5) und sitzen mit einer Haft-
scheibe auf Steinen fest. Der Thallus
pflegt bei’ Chondrus vdllig flach, bei
Gigartina ein wenig rinnenformig ein-
gerollt zu sein. Die Fortpflanzungs-
organe (Zystokarpien) liegen bei Chon-
drus einseitig im Thallus und sind als
niedrige, dunklergefarbte Pustelnleicht
sichthar., Bei Gigartina (Abb. 4) sind
die verbreiterten Enden der Sprosse
beiderseits mit Zotten besetzt, und
diese enthalten die Zystokarpien.

Anatomie. Querschnitte zeigen
in der Mitte einen aus ziemlich grofen
Zellen von allseits gleichem Durch-
messer gebildeten Zentralkorper, die
,,Markschicht (Abb. 6 2zk), welehe
nach auBen durch eine kleinzellige Rinde (r) begrenzt wird. Die Zellen der
Rinde stehen in radialen Reihen und lassen erkennen, daf der ganze Thallus

| Abb. 4,
¢pcirms,  Gigartina mamillosa.
s Verkl. (0.)

Abb. 6. Chondrus crispus. %. (Bonner Lehrb.)



