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Vorwort

Das vorliegende Werk bringt in erster Linie die systematische Bearbeitung
meiner eigenen botanischen Ausbeute aus Siidwest-China, die 13107 Sammlungs-
nummern umfafit, von denen allerdings 98 gestrichen wurden, weil sie aus un-
bestimmbarem und meistens sterilem Kryptogamenmaterial bestanden. Diese
Sammlung tragt die Etiketten: ,HANDEL-MazzETTI, Iter Sinense 1914—1918,
sumptibus Academiae scientiarum Vindobonensis susceptum®. Ihre Nume-
rierung beginnt in Laogai (Laokay) in Tonking (Franzosisch Indochina) an’ der
Grenze von Yiinnan; von Hanoi in Tonking wurden nur ganz wenige Krypto-
gamen ohne Nummern in die Bearbeitung aufgenommen.! Fast alle diese Pflanzen
sammelte ich personlich. Von Einheimischen lieB ich bei Lidjiang (Lichiang,
Likiang) in NW-Yiinnan sammeln, dem seit langem am besten erforschten Platz,

an dem ich mich nicht lange aufhielt. Diese Pflanzen tragen auf den Etiketten -

die Angabe ,,collectores indigeni* und beziiglich der genaueren Fund- und Stand-
orte, die mir unbekannt blieben, den Hinweis auf die Veréffentlichungen der
Sammlung G. ForrEsts in Notes R. Botanic Garden Edinburgh; allerdings stellte
sich heraus, daf manche mir von Lidjiang vorliegende Arten von dort bisher
qoch nicht angegeben wurden. Auch schickte ich zwei Sammler 1916 in spéterer
Jahreszeit nochmals auf die Salwin—Irrawadi-Scheidekette oberhalb Tschamu-
tong, die ich selbst tiberquert hatte. IThre kieine, aber interessante Aufsammlung
ist ebenfalls mit ,,collectores indigeni*, in der folgenden Veréffentlichung ,,von
Einheimischen‘‘ oder ,,v. E.‘“ bezeichnet. Alle chne Sammlernamen oder ,Plt.
sin.'* gebrachten Nummern beziehen sich auf dieses Iter Sinense.

" Nachdem ich China verlassen hatte, lieB ich noch im April 1919 von meinem
chinesischen Diener Wang-TE-Hur auf dem Yiin-schan bei Wukang in Hunan
Pflanzen sammeln, die zum groflen Teil nur Ergdnzungen zu den von mir 1917
und 1918 dort gesammelten sind und mit ,,Ad HaNDEL-MazzETTI, Iter Sinense
19141918 und den gleichen Nummern wie diese etikettiert wurden. Alle
Pflanzen aber, die ich dort noch nicht gesammelt hatte, erhielten zusammen mit
seinen weiteren Aufsammlungen von 1920 und 1921 eine eigene Numerierung
unter dem Titel ,,Plantae Sinensis, curante Dre. Henr. HANDEL-MAZZETTI;
diese reicht bis Nr.516. Nebst diesen beiden Sammlungen sind in dem vor-
liegenden Werke die folgenden bearbeitet, die von anderen in den gleichen oder
angrenzenden Gebieten angelegt wurden:

"7 11n die Literatur haben sich einige vorliufige Tagebuchnummern eingeschlichen
und einige solche, unter denen ich eine Serie vor der endgiltigen Numerierung,

die dort ebenfalls eingetragen ist, an das Arncld Arhoretum abgegeben hatte. Alle
solchen Nummern, die mit den hier veroffentlichten nicht ibereinstinmen, sind

hinfallig.
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Die Sammiung meines Reisegenossen vom Januar bis Juli 1914, Camillo
SCHNEIDER, soweit sie mir zur Bestimmung vorlag.

Eine Sammlung von 428 Nummern nebst einigen  nicht numerierten
Exemplaren aus der Umgebung von Yiinnanfu und von einer Reise durch Gui-
dschou (,,Kweitschou®), von dem Schweizer Kaufmanne Otto Scaoca 1915 und
1916 angelegt, von der sich Serien unter anderem im Botanischen Institute der
Wiener Universitét, im Botanischen Museum in Berlin-Dahlem, im Universitats-
herbar in Ziirich, im Conservatoire Botanique in Genf, im Kew Herbar und in der
Harvard University in Cambridge, Mass., befinden.

Pflanzen von Beyendjing (,,Peyentsin®) in Mittel-Yiinnan, gesammelt vom
chinesischen Missiondr Simeon TEN, die mir vom Botanischen Museum in Kopen-
hagen zur Bestimmung anvertraut wurden; zahireiche Belege davon erhielt das
Naturhistorische Museum in Wien. Andere von ihm gesammelte erhielt ich aus
Berlin fiir das Botanische Universititsinstitut im Tausch; diese sind mit ,,ex
herb. Berol. angefiihrt.

Einige Pflanzen aus Yiinnan (Dali—Yimnanfu—Suifu), gesammelt von
dem deutschen Mittelschulleiter Rudolf MEeLL 1914 die interessantesten davon
sind im Naturhistorischen Museums in Wien belegt. Die Bearbeitung einer
anderen Sammlung von 978 Nummern, die derselbe in Kwangtung zusammen-
brachte, erscheint getrennt in den Beiheften zum Botanischen Centralblatt, da
sie ein eigenartiges Gebiet betrifft.

Pflanzen aus Setschwan von dem deutschen Zoologen Hugo W rtaoLD, Mitglied
der St0TZNERschen Expedition, im Herbar des Naturhistorischen Museums in Wien.

Einige Pflanzen von Kuling in Kianghsi, gesammelt 1918 von dem deutschen
Kaufmanne Emil FaBEr, hinterlegt im Botanischen Institute der Wiener Unfi-
versitit.

Einige Pflanzen von Nantschwan in Siid-Setschwan von Bouk und Rost-
HORNs Sammler, die von DI1ELs nicht gesehen wurden. Sie fanden sich in der
von jhm (in Bot. Jahrb., XXIX., 184) erwdhnten, ETTINGSHAUSEN geschenkten
Kollektion und sind Eigentum der Universitat Graz, die wichtigsten jedoch des
Naturhistorischen Museums in Wien.

Von meiner eigenen Sammlung (einschlieBlich der meiner Sammier) befindet
sich der erste, vollstindige Satz im Botanischen Institute der Wiener Universitit,
der zweite, hinsichtlich der bis zu meiner Pensionierung bearbeiteten Pflanzen
nahezu gleiche, im Naturhistorischen Museum in Wien. Nennenswerte Dubletten-
sammiungen wurden an folgende Anstalten abgegeben: Universitit Amoy (be-
sonders Kryptogamen); Botanisches Museum Berlin-Dahlem; Botanischer Garten
Breslau; Botanischer Garten Edinburgh; Conservatoire Botanique Genf; Arnold
Arboretum, Jamaica Plain, Mass. (nur Holzpflanzen); Sunyatsen Universitit,
Kanton; Lingnan Universitit, Kanton; Botanischer Garten Kew; Botanisches
Museum Kopenhagen (nur Guidschou und Hunan); Nat. Research Institute of
Biology Nanking; Naturhistorisches Museum Paris; Reichsmuseum Stockholm
(nur Moose und Flechten); Universitat Upsala; U. 8. nat. Museum Washington;
Universitat Ziirich (nur Guidschou und Hunan). Einige Kryptogamen wurden
in den Kryptogamae exsiccatae des Naturhistorischen Museums in Wien, den
Lichenes Rariores von ZAHLBRUCKNER und den Hepaticae selectae et criticae
von VERDOORN in groflerer Auflage ausgegeben.
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Aus anderen Sammlungen und auf Grund auBerhalb meines eigenen Arbeits-
gebietes gesammelten Materials fithre ich nur besonders interessante Arten und
Fundorte an, die ich gelegentlich meiner Untersuchungen feststellen konnte.
Diese Arten sind, wie alle anderen, die ich erst zu Hause zur Bearbeitung iiber-
nahm, durch gesperrten Kursivdruck gekennzeichnet.

Wenn erst neun Jahre nach meiner Riickkehr aus China und sechs Jahre
nach dem Eintreffen des letzten, groten Teiles der Sammlungen von dort die
ersten Teile der systematischen Bearbeitung fertiggestellt werden konnten, so
hatte dies seinen Grund hauptsichlich darin, daBl mich durch lange Zeit das
Bestimmen einzelner herausgegriffener Arten fiir verschiedene Zwecke aufhielt
und ich erst spit mit der systematischen Durcharbeitung des ganzen Materials
beginnen konnte. Weitere Verzogerungen brachten der immer zunehmende Heiz-
mangel und zeitweise andere widrige Umsténde im Naturhistorischen Museum
mit sich, die durch das freundliche Entgegenkommen der Direktoren des Bo-
tanischen Institutes der Universitdt, Hofrat R. WETTSTEIN und Prof. ¥. KnoLz,
nur teilweise eingebracht werden konnten. Was sich gelegentlich jener ersten
Arbeiten als neue systematische Einheiten erwies, wurde mit kurzen Beschrei-
bungen bereits in den Schriften der Akademie der Wissenschaften in Wien ver-

> 6ffentlicht, und zwar Fung: von KEISSLER im Sitzungsanzeiger, LX., 73—76
'(1923) und LXI., 10—13 (1924) und einige in der Osterreichischen Botanischen
Zeitschrift, LXXIII., 123—128 (1924), Musci von BROTHERUS in den Sitzungs-
berichten der mathem.-naturwiss. Klasse, CXXXI., 209—220 (1922) und
CXXXIII., 559-—584 (1924) und Pteridophyta und Anihophyta von mir im
Sitzungsanzeiger LVII bis LXTIT (1920—1926).! Alle diese Beschreibungen, mit
Ausnahme einzelner Arten, die wieder eingezogen werden muflten, sind hier
wiederholt und teilweise erganzt.

Bei der Bestimmung bemiihte ich mich, in allen Fragen, die sich aufwarfen,
der Sache bis auf den Grund zu gehen und mich nicht mit einem ungefihr passen-
den Namen zu begniigen. unter dem man die betreffende Pflanze ins Herbar
einreihen und anderen zur genaueren Klirung iiberlassen kann. Ich nahm auch
immer die Gelegenheit wahr, verdffentlichte Bestimmungsfehler zu berichtigen,
um die Beniitzbarkeit der bisherigen Literatur zu erh6hen. Im Falle irgend einer
Unstimmigkeit zwischen memen bisherigen Verosffentlichungen oder den Eti-
‘ketten der verteilten Duplikate und dem Texte der ,,Symbolae Sinicae‘ ist dieser
maBgebend. Um méglichste Kiirze in der Darstellung zu erzielen, werden Zitate
nur soweit als nétig gebracht, denn es hitte keinen Zweck, das abzuschreiben,
was man in den wichtigsten Sammelwerken, wie FoRBES und HEMSLEY, FRANOHET,
DiELs, SARGENT (Plantae Wilsonianae) schon festgestellt findet, die jeder, der
sich mit chinesischer Flora beschiftigt, ohnedies zur Hand haben muB. Doch
sind grundsitzlich zu allen im Index Florae Sinensis und seinen beiden Nach-
trigen noch nicht angegebenen Anthophyten die Literaturzitate gebracht. Im
besonders wichtigen Fillen wurde der Bestimmung die Bemerkung ,.e typo‘,
bzw. ,,e descr.”“ beigesetzt.

Die Fundorte werden stets so angegeben, daB ihre Lage in einem griBeren
Atlas gefunden werden kann. Genauer sind sie auf meinen Rutenkarten ver-

! Die Sitzungsanzeiger erschienen immer innerhalb 14 Tagen nach. der Sitzung.
Die Jahreszahlen sind im Index Kewensis nicht immer richtig angegeben.
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zeichnet ((Ubersichtskarte in ,,Naturbilder aus Siidwest-China‘, Wien und Leipzig
1927; Norwest-Yiinnan und Siidwest-Setschwan in Denkschriften d. Akademie
d. Wissenschaften in Wien, math.-nat. K1., XCVIL., 268; Guidschou [Kweitschou]
in Kartographische u. Schulgeographische Zeitschrift, X., 1 und, damit identisch,
in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, math.-nat. K1., C., 99; Hunan ebenda, CI., 195),
wihrend die Detailaufnahmen in Yiinnan und Siidwest-Setschwan noch der
Ausarbeitung harren. Beziiglich des Reiseweges sei ebenfalls auf das genannte
Reisewerk verwiesen.

Die Umschreibung der chinesischen (und tibetischen u. a.) Namen ist die
deutsche lautgerechte von LEssiNG und OTHMER, die leicht auf die sonst iiblichen.
deutschen Umschreibungen und die noch mehr verbreiteten englischen zuriick-
gefiihrt werden kann, wenn man folgendes beachtet:

LEessiNG und
OTHMER ( =-meine
Umschreibung)

a0

b

d
dji
dse
g
hsi
)

k

|
ngai, ngan .
1]

o
ou
P
sch
t
tji
w
y

Andere dcutsche
Umschreibungen

au
P
t
dsi, ki
| tze, tz’

I k

si
sch (weich)

wechselt oft mitn
ai, an

wechselt oft mit a
e, eh

au

P

sh

th

tschi, ki

i u, 0

[ J

f
|
|
l

|

Englische Um-
schreibungen

a0
P
t
tsi, chi, ki

! tzi, tzi
Lk

i
|
|

i
i
|
’ .
|
i
|
|
!

hsi, si

-sh

K

'Ewgaﬂéé

Franzésische Um-
schreibungen

u, tzeu

P
[
=

ay, an, gan

Viele neue oder fiir China neue Pflanzen wurden von mir zuerst gesammelt,
aber von anderen nach spateren Aufsammlungen, insbesondere FORRESTs schon *
veréffentlichit. Bei solchen gebe ich das Datum der ersten Aufsammlung an, wie
bei allen von mir neu beschriebenen oder hier zum erstenmal fiir China nach-
gewiesenen Pflanzen. Fir alle anderen Funde ist es ja belanglos, aber auf den
Etiketten zu finden. Es ist hier zu bemerken, daB auf jenen der Pflanzen von’

Djiunienping duréh Druckfehler 28. V. statt 28. IV. steht.

Bei den Fundortsaufzahlungen ist immer zu unterscheiden zwischen An-
gaben, die mit einer Sammlungsnummer oder einem Sammlernamen versehen
sind, die also auf vorliegendem Material beruhen, und solchen, bei denen dies fehlt,
denen nur meine Aufzeichnungen zugrunde liegen. Wenn ich mich auch bemiihte,
diese richtig unterzubringen und alle unsicheren wegzulassen, konnten doch immer
noch Irrtiimer unterkemmen. Der eine oder andere ist selbst beim gesammelten
Material nicht ganz ausgeschlossen, denn ich habe einmal einen meiner chine- -
sischen Diener dabei ertappt, wie er einen herausgefallenen Zettel zur Befriedi-

/
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gung seines Gewissens und Abwendung meines Zorns verstohlen an einer be-
liebigen Stelle wieder hineinsteckte, und Derartiges konnte beim Etikettieren,
das teilweise erst acht Jahre nach dem Sammeln geschehen konnte, natiirlich
nicht mehr gutgemacht werden.

Besonderes Gewicht liegt hier auf der Darstellung der Verbreitung nach
Florengebieten, Hohenstufen und Formationen. Uber ihre Verteilung vergleiche
man: Vorlaufige Ubersicht iiber die Vegetationsstufen und -formationen von
Kweitschou und Hunan (Sitzungsberichte der Akademie d. Wissenschaften in
Wien, math.-nat. K_l Abt. I, CXXVIIL., 331—349), Ubersicht iiber die wich-
tigsten Vegetatlonsstufen und -formationen von Yinnan und Siidwest-Setschwan
(Botanische Jahrbiicher, LVI., 578—597, mit Karte), KARSTEN und SCHENCK,
Vegetationsbilder, 14. Reihe, Heft 2/3 (Mittelchina), 17. Reihe, Heft 7/8 (Nord-
ost-birmanisch—west-yiinnanesisches Hochgebirgsgebiet, mit Florengebiets-
kartchen von ganz China), 20. R., H. 7., 22. R., H. 8., 25. R., H. 2 (Hochland u.
Hochgebirge von Yiinnan und Siidwest-Setschwan) und Die pflanzengeographische
Gliederung und Stellung Chinas (Bot. Jahrb., LXIV., 309—323). Um MiBver-
standnissen vorzubeugen, sei hier daraus nur wiederholt, daB die Héhenstufen im
Gebiete von NW nach SE ganz bedeutend abnehmen und auf dem Hochland
von Yinnan die Formationen um 2000 m Hohe am ehesten mit jenen an der
europaischen Mittelmeerkiiste vergleichbar sind.

Die Verbreitung wird fiir typisch mittelchinesische Pflanzen in der Reiken-
folge von Hunan nach Yiinnan, fiir typisch yiinnanesische oder indische um-
gekehrt angegeben. Viele haufige Arten mogen hier durch die Anfiihrung ein-
zelner Fundorte seltener erscheinen als sie sind. Ich legte aber Gewicht darauf,
enur moglichst Feststehendes zu verdffentlichen, und man kann unméglich immer
alles aufschreiben. Im Verlauf der Arbeit stellte sich heraus, daB die meisten
Bliitenpflanzenarten auf vielen verschiedenen Gesteinen beobachtet wurden,
deren Anfithrung tuberflissig viel Platz wegnahm. Von Seite 449 des VII. Teiles
ab wird daher die Gesteinsunterlage nur erwiahnt, wenn sie anscheinend nur kalk-
haltig oder nur kalkfrei ist. Von derselben Seite ab schreibe ich auch statt des
langen FluBnamens Djinscha-djiang nur den im Oberlauf allerdings nicht be-
kannten Yangtse.

Mit Ausnahme jener Fachgenossen, deren Mitarbeit unter ihren eigcnen
Namen geht und denen gleich hier bestens gedankt sei, habe ich alle Bestimmungen
soweit iiberpriift, daB ich dafiir die Verantwortung iibernehmen kann. In Wien
waren mir zeitweise Herr Dr. W. Mack, Herr Dr. Th. Just, Frau Dr. L. KRETSCH-
MER und, am lingsten und selbstindigsten, Frau Dr. E. PETER geb. StiBAL
behilflich, denen ich hier meinen besten Dank ausspreche. Da sich in Wien bei
Beginn meiner Arbeit nur verhiltnismaBig sehr wenig chinesisches Vergleichs-
material befand, war ich immer auf einen regen Briefwechsel und Ausleihverkehr
angewiesen und bin hierbei besonders folgenden Herren, mit denen ich beinahe
fortwihrend in Verbindung stehe, zu gréBtem Danke verpflichtet, wihrend ich
gelegentlichen Korrespondenten an den betreffenden Stellen zu danken Gelegen-
heit nehmen werde: Direktor L. DieLs in Berlin-Dahlem, Unterdirektor F.
GaGNEPAIN in Paris, Direktor A. W. HiL in Kew, Direktor H. HuMBERT in
Paris, Direktor H. LecoMre t in Paris, Keeper A. REHDER in Jamaica Plain,
Mass., Direktor W. W. SmiTe in Edinburgh.
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Der Akademie der Wissenschaften in Wien, die meine Expedition ermog-
lichte, sei auch an dieser Stelle mein tiefgefiihlter Dank ausgesprochen.

In den Fundortsaufzihlungen sind folgende Abkiirzungen und Zeichen
beniitzt:

F. = Fukien,

H. = Hunan,

Ki. = Kiangsi (Djianghsi),

Kw. = Kweitschon (Guidschou),

8. = Setschwan (siidwestlichster Teil),

Y. = Yiinnan,! k

birm. Mons. = Nordost-birmanisch—west-yiinnanesisches Monsungebiet,

mittelchin. Fl. = Mittelchinesisch-mitteljapanisches Florengebiet im
Yiinnan, sonst = Guidschou, Hunan, Kiangsi, Fukien in dieser Sammlung
(s. mein oben zitiertes Kartchen in KARSTEN u. SCHENCK),

Hg. St. = Hochgebirgs- (alpine) Stufe,

ktp. St. = kalttemperierte (subalpine) Stufe, "

str. St. == subtropische Stufe,

tp. Stufe = temperierte Stufe,

tr. St. = tropische Stufe,

wtp. St. = warmtemperierte Stufe,

v. E. = von Einheimischen,

* — peu fiir China,

** — neue systematische Einheit.

L&)

Es hitte keinen Sinn, bei den einzelnen Provinzen hervorzuheben, was fiir
jede neu ist, denn erstens sind die chipesischen Provinzen nicht nur hinsichtlich
der Namen, sondern auch der Grenzen veranderlich, zweitens ist die Verbreitung
iiber politische Gebiete viel nebensichlicher als die Zugehérigkeit zu Floren-
gebieten und wire es daher viel hervorhebenswerter, wenn eine hiufige mittel-
chinesische und daher selbstverstindlich auch in der Nordostecke Yiinnans vor-
kommende Pflanze sporadisch in Mittel-Yiinnan gefunden wird, und drittens
miiBte Hunan fast immer mit einem Zeichen versehen werden, da aus dieser
Provinz erst ungefihr ein Dutzend Pflanzen bekannt waren. Eine Pflanze ist
mit * auch dann bezeichnet, wenn sie entweder in China von mir zuerst gesammelt,
aber nach einer jiingeren Aufsammlung eines anderen oder nach meiner in-
zwischen schon veroffentlicht wurde, oder wenn sie hier nach einer dlteren Auf-
sammlung zum ersten Male nachgewiesen wird.

In den Sachverzeichnissen erscheinen Synonyme oder nur zum Vergleich
erwihnte Namen kursiv gedruckt, ebenso von mehreren Seiten jene, auf denen
die Pflanze nur nebenbei erwiahnt wird. Die Hauptgruppen erscheinen in getrennt

“paginierten und mit Registern versehenen Heften, die Anthophyten in der
Reihenfolge des WETTSTEINschen Systems.

Wien, 1937. Handel-Mazzetti

! Der von mir erreichte Teil des Irrawadi-Oberlaufes (Djiou-djiang, Taron) diirfte
‘heute nicht mehr chinesisches, sondern britisches Gebiet sein.



Einleitung

Das Algenmaterial wurde zuerst von Herrn Medizinalrat Dr. STOCKMAYER,
Wien, zur Bearbeitung iibernommen. Nach dem pltzlichen Tode dieses Forschers
schlug Herr Dr. HaNDEL-MAzzETTI mir freundlichst vor, die Arbeit weiter-
zufithren und sie zum AbschluB8 zu bringen. Es erwies sich jedoch bei meinen
Untersuchungen bald, daB die Notizen und Bestimmungen STOCKMAYERs, die
sich wohl etwa auf die Halfte der Proben bezogen, meistens nur einen vollig
provisorischen, fiir die weitere endgiiltige Bearbeitung des Materials nicht aus-
nutzbaren Charakter trugen. Nur mit etwa vier Proben (Nr. 1, 1618, 8549 und 8731)
hat er sich etwas niher zu beschiftigen vermocht, doch decken sich auch hier
seine Ansichten nur zum Teil mit meinen, so da8 die anfangs vorgesehene Ver-
offentlichung der Arbeit gemeinsam unter unseren beiden Namen unberechtigt
erschien. )

Das untersuchte Material umfa8t 105 Proben, von denen die meisten in
Formalin 4- Alkohol, mitunter noch + Kampher konserviert sind, ein kleiner
Teil auch trocken aufbewahrt ist. Die Anwendung von Kampher erwies sich
allerdings nicht als gliicklich, da die Zellmembranen und Protoplasten der darin
aufbewahrten Algen allzusehr erhellt durch Aufquellung meist auch stark ver-
andert worden sind.

Etwa 724 Algenformen bzw. Arten und Varietiten wurden nun bei Unter-
suchung des Materials festgestellt. Am reichlichsten sind die Cyanaphyceen und
Diatomeen vertreten, doch auch die Conjugaten und Chlorophyceen. Verhiltnis-
maBig arm sind die Proben an Vertretern aus den Gruppen Flagellatae, Dino-
,flagellatae, Heterokontae und Rhodophyceae. Ein nicht kleiner Teil wird fiir das
Gebiet zum ersten Male angegeben, darunter 6 neue Gattungen, 36 neue Arten
und 7 neue Varietiten. Ob es sich bei diesen Nova teilweise um Endemiten handelt,
148t sich natiirlich zurzeit mit Sicherheit nicht sagen; dafiir sind weitere Unter-
suchungen notig. Uberhaupt sind unsere Kenntnisse iiber die geographische
Verbreitung der SiiBwasseralgen, trotz der ziemlich umfangreichen Literatur,
noch immer sehr mangelhaft. Besser sind wir wohl iiber die verschiedenen
Skologischen Typen untetrichtet.

Die ostasiatischen SiiBwasseralgen sind von einer Reihe vorziiglicher dlterer
und jiingerer Forscher untersucht worden. Im folgenden Literaturverzeichnis
habe - ich die diesbeziiglichen Arbeiten iiber China mdéglichst vollstindig und
jene iiber die SiuBwasseralgenfiora der nichsten Nachbarlinder, soweit sie hier
benutzt sind, angefiihrt.

Handel-Mazzetti, Symbolae Sinicae I. 1
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Wollte man nun auf Grund der vorliegenden wund fritheren Untersu-
chungen hier den allgemeinen Charakter des vorliegenden China-Materials be-
stimmen, so ist gleich zu betonen, daB dieser im groBen und ganzen noch stark

" ausgepréagte boreale Ziige tragt. Die iiberwiegende Mehrzahl sind weitverbreitete
Formen der gemiBigten Zone Eurasiens; da aber nicht wenige der untersuchten
Proben,aus hoheren Lagen stammen, verleihen die montanen Formen der Arten-
liste hier und da ein gewisses nordisch-alpines Geprage; es sei hier nur auf die

aneue Hydruracee Nanurus, die Cyanophycee Phormidium frigidum, die Kiesel-

algen Ceratoneis, Didymosphenia geminata, Surirella spirelis, Diatoma hiemale,
Denticula elegans und einige Cymbella-Arten, sowie die Griinalgen Prasiola
subareolata (eine Verwandte der Pr. fluviatilis), Ulothrix zonata und Pediastrum
Braunii, die Desmidiaceen Cosmarium pseudoholmii, C. laeve mit Varietiten,
C. ochthodes vax. amoebum, C. speciosum und C. anceps hingewiesen; betreffs der
- letztgenannten Gruppe, der Desmidiaceen, ist das fast vollkommene Fehlen
~on Micrasterias-Artep in dem Material hervorzuheben, und die Armut an fadigen
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Typen — beide gréBtenteils an maritimes Klima gebundene Formen umfassend;
die Gattung Micrasterias soll auBerdem ein anderes Verbreitungszentrum haben.
Ebenso fehlen in dem Material vollig die Vertreter der tropischen oder sub-
tropischen Kieselalgengattungen Actinella und Desmogonium, die allerdings
lings der ostasiatischen Kiiste des Stillen Ozeans ziemlich weit nach Norden
vorriicken. ~

Anderseits sind aber auch Einstrahlungen des indo-malaiischen oder sogar
australischen Elements nicht zu verkennen. Unter den Blaualgen des unter-
suchten Materials seien hier die Chroococcalen Gloeothece samoénsis und die
neue, mit der neukaledonischen G@. vibrio verwandte Q. tophacea, weiter die .
neue, zu den Stigonemataceen gehorige Rosaria-Art, die Anabaenopsis circularis
var. javanica und das Trickodesmium Iwanoffianum genannt, von Diatomeen
méchte ich in diesem Falle auf Cymbella australica und Surirella bengalensis hin-
weisen. Des weiteren sollen hier gewissermaflen die aérophilen Griinalgen T'rente-
pohlia arborum (doch auch auBerhalb des Gebietes verbreitet) und Cephaleuros
minima erwahnt werden, vor allem aber eine Reihe von Desmidiaceen, wie Pleuro-
taentum Ehrenbergii var. quantillum, Cosmarium maculatum, C. rotundatum var.,
C. obsoletum var. sitvense, Staurastrum curvirostrum, St. opimum und St. javanicum.

Von einigen in den wirmeren und gemiBigten Zonen wahrsecheinlich weit-
verbreiteten Formen, die vorldufig aber nur aus einzelnen Gebieten angegeben
sind und sich in dem Untersuchungsmaterial vorfanden, sollen die Blaualge Calo-
thriz membranacea (bis jetzt nur aus Kamerun), von Griinalgen die Protococcale
Coelastrum scabrum (Sudafrika, Siidamerika, eine Varietit jedoch auch aus
Ttalien), die fidige Ulothrichale Uronema africanum (Typus aus Ostafrika, eine
wenig abweichende Form aber auch aus Lettland) genannt werden. :

In okologischer Hinsicht mochte ich aus dem Untersuchungsgebiete nur
einige charakteristische Bioztjna‘sen, namentlich die der Biache und Quellen,
der Flisse, das Plankton einiger héher gelegenen Seen, die der felsigen Uferzone
eines Sees, einer Torflache, die Thermal- und die Felsenvegetation mit ihren
Leitformen noch kurz besprechen.

Die Algengesellschaften der Bergbédche und Quellen des Untersuchungs-
gebietes, allerdings nur, wie sie in der vorhandenen Sammlung sich widerspiegeln,
sind durch einige festsitzende Nostoc-Arten, wie N. sphaericum und N. verru-
cosum, durch die kleine Hydruracee Nanurus flaccidus, die gemeine Kraushaar-
alge Ulothrix zonata, sowie die adnate Spirogyra fluviatilis, mitunter auch die
Prasiola subareolata, sowie eine Reihe von Diatomeen, wie Diafoma hiemale,
Ceratoneis, Didymosphenia geminata, Formen von Achnanthes minutissima und
A. brevipes var. intermedia, Denticula tenuis, Surirella spiralis, Pinnularia- und
Cymbella-Arten gekennzeiehnet. Hierher gehdren auch als Epiphyten Xenococcus
Kerneri und Oncobyrsa rivularis und als Bewohner stilleren kalten Quellwassers
offenbar auch das neue Nostoc bicalyptratum.

Das aus Fliussen stammende Algenmaterial hat, wie gewdhnlich, gréBten-
teils einen ziemlich allochthonen Charakter. Aus den verschiedenen heterogenen
Typen will ich hier allein einige festsitzende, also autochthone, Leitformen aus-
wiahlen, und zwar Cladophora glomerata und C. crispata, Chaetomorpha herbi-
polensis, Scytonema rivulare, Schizothrixz lacustris, Sch. pulvinata, Rivularia
haematites, Gongrosira-Arten und Chamaesiphon incrustans, von den zeitweise
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bespiilten Uferfelsen der Fliisse aber Calothrix membranacea, Nostoc Bornets,
Microcystis minutissima, Schizothriz penicillita und das neue Pleurangium
amphibium.

Zur Charakterisierung des Seenplanktons des besuchten Gebietes seien
die Hauptformen von vier in verschiedenen Héohen gelegenen Seen der fallenden
Abundanz nach aufgezihlt:

" 1. Aus der subtropischen Stufe in Setschwan, 1600 m i.d. M. (Nr. 1791
bis 1794): Pediastrum clathratum, Closterium aciculare var. subpronum, Staurast-
rum Bullardii, St. javanicum, Botryococcus protuberans, Aphamizomenon flos-
aquae, Ceratium hirundinella, Lyngbya limnetica, Trichodesmium Iwanoffianum,
Gonatozygon monotaenium, Ulothriz moniliformis, Closterium pronum, C. ace-
rosum var. angolense, Cosmarium rectangulare, Stephanodiscus asiraea, Cyclotella
comta und Volvox aureus.

2. Aus der warmtemperierten Stufe in Yiinnan, 1890m ii. d. M. (Nr. 169,
6088): Microcystis aeruginosa, Cosmarium obtusatum f. minus, Closterium aciculare
var. subpronum, Trichodesmium lacustre, Dinobryon sociale, D. divergens, Ceratium
hirundinella f. carinthiacum und f. gracile, Gomphonema-Arten, Cyclotella comta.

3. Ebenso, 2070 m u.d. M. (Nr. 8549, 8550, 8730, 8731): Aphanizomenon
flos-aquae, Botryococcus Braunii, Psephonema aenigmaticum, Pediastrum clathra-
tum, P. biradiatum, Microcystis aeruginosa, Closterium aciculare var. subpronum,
Ceratium Handelit, Stephanodiscus astraea, Closterium acerosum var. angolense,
Coscinodiscus lacustris, Melosira granulata var. angustissima, M. varians, Eudo-
rina elegans, Pandorina morum, Oocystis solitaria und Telraédron constrictum.

4. Aus der Hochgebirgsstufe in Yiinnan, 4325 m ii. d. M. (Nr. 7126,
*7127):  Mucrocystis elabens, Cymbella Ehrenbergii, Lyngbya Lagerheimii,
L. contorta, Staurasirum, curvirostrum, Aphanocapsa delicatissima, Oscillatoria
peronides, Staurastrum boreale, Oscillatoria Agardhii, Ulothriz moniliformis,
Cosmarium pseudoholmis, Staurastrum gracile, Scenedesmus serratus, Cosmarium
pygmaeum und Chroococcus limneticus. — Leider ist gerade dieser schon in der
Hochgebirgsstufe liegende See unter dem eutrophierenden EinfluB zeitweiligen
Weideganges an seinem Ufer, wenigstens nach der floristischen Zusammensetzung
des Planktons zu urteilen, offenbar stark verindert.

Eine viel weniger hinreichende Vorstellung ist nach dem vorhandenen

« Material iiber die litoralen Biozonosen der Seen zu-bekommen. Nur eine
kleine Kalksteinprobe mit Algen aus der Wellenzone eines Sees in Setschwan,
2800 m 1. d. M. (Nr. 3097), liegt hieriiber vor. Diese ist aber nichtsdestoweniger
interessant. Die Reste einer Cladophora, wahrscheinlich Cl. crispata, weisen
darauf hin, daB diese Griinalge in den litoralen Algengesellschaften des Sees
offenbar eine nicht unwesentliche Rolle spielen diirfte. Doch viel bemerkens-
‘werter ist das Auftreten der Hildenbrandia rivularis' vornehmlich in den
Aushéhlungen des Kalksteins in Form purpurroter Kruste zusammen mit einigen
Pseudochantransien und der neuen eigenartigen inkrustierenden Cladophoracee
Cladostroma; zu diesen gesellt sich noch eine Reihe anderer Griinalgen, Diato-
meen und Blaualgen, von den letzteren besonders Homoeothriz juliana, endo-
lithisch aber Plectonema terebrans vielleicht mit einer neuen chantransioiden
Rhodophycee, die leider des sparlichen Materials wegen nicht naher unter-
sucht werden konnte.
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Uber die sonst an Desmidiaceen reichen Sphagneten (exklusive natiirlich der
extrem sauren dystrophen Torfseen) ist auch nicht viel zu sagen, denn die wenigen
Proben, die aus Moortiimpeln stammen, bieten infolge des kalkigen Grundes
der betreffenden Gewasser und des damit im Zusammenhange stehenden erhdhten
Gehaltes des Wassers an Karbonat bzw. Bikarbonat nur wenig Spezifisches,
so beispielsweise das Plankton eines kleinen Torfsees aus der kalttemperierten
Stufe in Yiinnan, 36756 m ii. d. M. (Nr. 7031); Hwalotheca dissiliens, Gloeococcus
Schroeteri, Qocystis solitaria, O. gigas var. incrassata, Dinobryon sertularia, Cruci-
genia rectangularis, Ankistrodesmus falcatus var. radiatus, Pandorina morum,
Pleur.luenium Ehrenbergii var. quantillum, Cosmarium fastidiosum, C. Blyttii,
C. sexangulare var. minimum; oder die Hauptformen einer kleinen Torflache von
dhnlichem Substrat aus Setschwan, 4100 m i.d. M. (Nr.7247): Spirogyra
sp. ster., Zygnema sp. ster., Mougeotia sp. ster., Hyalotheca dissiliens £. tridentula,
Ulothriz variabilis, Sphaerozosma granulatum, Spirogyra amplectens, Aphanothece
Castagnei, Pediastrum Braunii, Ophiocytium parvulum, Staurastrum punctulatum
var. pygmaeum, St. proboscidium, St. spongiosum var. perbifidum, St. lunatum f.
alpestre, St. turgescens, Euastrum dubium var., E. binale, Cosmarium minimum,
C. quadratulum, C. binum, Closterium Venus, Cl. parvulum, Neidium iridis mit
var. amphigomphus, Cymbella cuspidata, Eunotia monodon, E. alpina, Pinnularia-
Arten, Gomphonema gracile, Peridinium Elpatiewskyi, P. pusillum, P. pilula,
Synechococcus aeruginosus usw.

‘Wenden wir unsnun den thermalen Algengesellschaften des Unter-
suchungsgebietes zu, so ist es gleich hervorzuheben, daBl das vorliegende Material
nuraus Quellen mit warmem, nicht heiBem Wasser stammt. Einige Beispiele mogen
angefiihrt werden, das erste von einer Quelle mit maflig warmem (25°) Wasser
aus Yiinnan, 200 m i.d. M. (Nr.5813): Lyngbya Kuetzingiana var. symplo-
ciformis, L. Martensiana, Symploca sp., Synechococcus ambiguus, Pseudochan-
transien, Chamaesiphon incrustans f., Uronema confervicolum, Lyngbya epiphytica,
L. Nordgaardii f. aquae-dulcis, Cladophora yuennanensis, Epithemia Reicheltit,
Qomphonema lanceolatum, Rhopalodia gibba usw., die meisten also keine Thermal-
formen, wie es ja auch nach der verhiltnismilig niedrigen Wassertemperatur
zu erwarten ist. Typische thermophile, zum Teil sogar echte thermale Algen-
formen beherbergt dagegen eine Schwefelquelle (Wasser c. 43°), ebenfalls in
Yiinnan, 3400 m i. d. M. (Nr. 7723, 7726, 7729): Symploca thermalis, Oscillatoria
sancta, O. geminata, O. amphibia, Chroococcus minor, Oscillatoria Okeni, Syne-
chococcus ambiguus, Denticula thermalis, Homoeothriz cartilaginea usw. AuBBerdem
konnten noch von einigen anderen Thermen, von denen die Temperaturangaben
leider fehlen, Oscillatoria princeps, O. Boryumna, O. terebriformis, O. chlorina,

0. subtilissima, Phormidium thermophilum, Ph. pseudotenue, Ph. laminosum,

Ph. molle, Spirulina maior, Rosaria clandestina u. a. notiert werden.

Diese allgemeine Ubersicht der wichtigsten in der Sammlung vertretenen
Algenbiozonosen schliele ich mit den Felsenformen ab. Diese sind etwas
schwierig allein durch Auswahl einzelner Proben zu charakterisieren, weil
gerade die Gruppe der Felsenalgen am meisten abhingig von mikroklimati-
schen und lokalen edaphischen Faktoren ist, daher bei gelegentlichem Proben-
entnehmen fast nie ein einheitliches und treffendes Bild von den felsbewoh-
nenden Mikrophyten zu bekommen ist. Die folgenden Hauptformen sind darum



