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EZ A KONYV az dbrdzold mértan gmzmm fantosf o
‘szerkesztéseit két szemmel vald ldtdst biztosito dbrdkka?nmtcﬁiaf N

be, vagyis egy teljes modellidrat bocsdt az olvass: nndei&emg

A miiszalki és természcitudomdngos oktatds mmden szmtién (te-
hdl kizépfokon és szakrajzi tanfolyamokor is ) iskolai és mgm- -

-tanuidsban egyardnt haszrdthatd, a lévelez& oktatdsban pedig
'nélkulbzhetetlen segédkdnyv. Eyyetemz segéék&nyuként valé

haszndlatdt a MivelSdésiigyi Minisztérium 8799/19&9 s7.

alatt engedélyezte.
Ravid térgeometriai bevezetés utdn a miszaki’ ra;z alapydt

képez6 kétkdpsikos dbrdzolds (rendezett vetillelek) keretében @
metszési és méretes feladatokat tdrgyalja végig; érintve az affi- .

nitdst, kollinedcidt, a szabdlyos lesteket és az drnyékszerkesztést

- is. A siklapii testeken kiviil részletesen foglalkozik o gbrbe felii-
letek metszési (dthatdsi) és kiteritési problémdival. A kitds
dbrdzolds alapos ismertetése utdn szemelvényeket nydjt a paralel
és cenirdlis perspektivdbol. Vdltozatos példdkat mutat be a
killonféle milszaki alkalmazdsok teritletérél.
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BEVEZETES .

Az &brézolé mértan eélja

A technika alkotésai mind térbeliek. Ezeket sik rajzban tervezziik, szerkeszt;)uk
abrazoljuk.

A miiszaki rajz hibat és félreériést nem trd okmény Mint alaputasités a gyértas

" minden fazisdnak legfontosabb kiséréje az el6készitést6] a miiszaki ellenbrzésig, Szaba-

tossagat és egyszerfiségét igen sok szabdly biztositja, melyek nagy része szabvéinyba
van foglalva. Alig érintik azonban a szabvanyok a mfszaki rajz legfontosabdb sza-
balyait, az Abrazolas lényegét. Ezzel egy kiildn tudominy foglalkozik az 4dbrazolé
mértan

" Az dbrézolé mértan megtanit: 1. a tdrgyak, térbeli alakzatok dbrdzoldsdra és rajz
szerint vald elképzelésére, 2. a térbeli feladatokat megoldd szerkesztési eljdrdsokra, 8 végitl
3. eleven, gazdag és egyben redlis térelképzels készséget, térérzéket fejleszt, amire minden
mdiszaki munkakérben szitksége van az embernek ésa természettudoményos munka-
ban sem. nélkiilézhetd.

E kinyv eélja

Az dbrazoelé mértan tanuldsa azok szamdra, akiknek fejletlen térérzékiik van, elég
nehéz, Els8sorban rajtuk segit ez a kényv, de megkonnyiti és meggyorsitja a tanuldst
azoknak is, akik szeretnek rajzolni vagy értenek a mértani szerkesztésekhez, st
azolmak is, akiknek az itt teljesen mell6zott elvont bizonyitdsokban is kedviik telik,

" A térldttaté dbrak ugyanolyan érzetet Kkeltenek a szemléi6ben, amilyent a valé-
ségos, térbeli tdrgyak, ha két szemmel nézziik dket. Ezekbdl az érzetekbdl a targyak
térbeli viszonyait megérteni, st szinte gondolkodas nélkiil egy esapasra érzékelni cse-
csemd korunkban tanultuk meg. A kozonséges rajzok, festmények, fényképek meg-

- értéséhez is hosszabb gyakorlat szilkséges. A mi életkdrilményeink kozott ezt szintén

gyvermekkorban, észrevétleniil szerezzitk meg; primitiv kéritimények kozott felndtt
embereken azonban meg lehet figyeini, milyen munkéba keriil példaul a fényképek
kiilonbdzb arnyalata foltjamak megértése. Idbsebb korban ez — 4llitélag — mar nem
is mindig sikeriil.

Egészen hasonlé. helyzetben van a miiszaki rajzokkal és mértani 4brakkal
mindenki, aki kisgyermek kordban az épfitBkovekkel, acélszerkezeti jaték okkal stb.
meg nem tanulta a Monge-féle vetiiletek «lolybkony olvasfisats, dszténs zeri érzé-
kelését.




A térérzéket kifejlesztd kiildnféle gygkorlatok Kkozott legegyszerﬁbb'a rajz szérint' ‘

elképzelendd targyak és elvontabb mértani alakzatok valésigos bemntatisa minta-
alkatrégzekkel, -illetve a mértani fogalmakat, térelemeket stb. képviseld drét,
lemez, liveg, miianyag stb. modellekkel. Nyilvanvalé azonban, hogy a legjobban
felszerelt tanintézet legtokéletesebb modellkészleténél is tobbet ér, ha ugyanazt az
eredményt olyan eszkozokkel érhetjiik el, amelyet akdrki megszerezhet maginak és
az elbadasok, gyakorlatok helyhez és id8héz kotott keretein kivill is, akérmikor
tanulményozhat.

Liyen eszkdz a térldtiatd dbra. Egyszertibb a modellnél. Bérmﬂyen koltséges is a
megszerkesztése, a bonyolultabb modelinél jéval olesébb. Es mértani gondolatok ki-
fejezésére taldn még alkalmasabb is, mert a rajzbél térbe ugré rajzolt vonal sekkal
«mértaniasabb», mint a legfinomabb eiterahtir vagy a modellek mds nyersanyaga.

Kbnyviink céljaul ennek a nagyszer(i szemléltetd eszkoznek minél teljesebb hasz-
nalatbadllitdsat tiiztiik ki. Olyan segédkinyvnek szinjuk, amelyet haszonnal forgathat

mindenki, akarmilyen szinten, akarmilyen tankonyvbél vagy anéikil, barmiféle koriil- -

mények kozbtt tanulja vagy tanitja az 4brazolé mértant. A valgsdgos térbeli szemlél-
tetésnek az egyetemi, tudomdényos tdrgyalasmod kiegészitése, illetve lehetdvé tétele
terén éppen olyan nagy fontossdga van, mint példédul a leggyakorlatlhh céli szakmun—
késoktatasban. -

* Ebb#&] kovetkezik kényviink sajatsagosan rovid és egyszerd térgyalésmédja, az
anyagnak a szokasostol helyenkint némileg eltér§ csoportositasa, az alapok elsajati-
tdsa utin kdnnyen érthetd alkalmazasi teriiletek révidebb érintése vagy elhagyasa és
az, hogy a konyv 4ltaldban mell6zi a bizonyitasokat, lévezetéseket, elméleti fejte-
getéseket. Kivéve természetesen néhiny olyan fontosabb bizonyitdst, amelyben
éppen a térbeli viszonyok hemutatésa kiilgndsen érdekes (pl 'Dandelin-gémbik,
111--113. old. stb.).

A val6sagos térbeli szemléltetés, a sz6 szoros értelmében «ad oculos» demonstréci6

egyébként a bizonyitas, és f6ként a szitkséges magyarazat terjedelme terén jelenté-
keny megtakaritsst tesz lehet6vé. A kozvetlen belatds élménye pedig egy bizonyos
<dogikai gybnyor» élvezetében részesiti az erre fogékony olvasét, és minden bizonnyal
jelentékenyen névelni fogja az ilyen srémoket kedvelék taborat. Végiil nem hallgat-
hatjuk el azt sem, hogy e konyvtél sokat varunk az abrdazolé mértan népszer(isitése
terén is. A miiszaki gyakorlatnak erre vilagszerte nagy szitksége wvan, mert hiszen
ahhoz, hogy a miiszaki rajzokat kénnyen és j61 értse meg mindenki, akinek dolga van
veliik, a termelés igen fontos érdeke fizédik, térérzék és mértani ismeretek nélkitl pedig
a szabatos rajzolvasés lehetetlen. A szerzd és a Miiszaki Kﬁnyvkiad{) fﬁként ezért
vallalta a mii kxadéséval jard aldozatokat.

A kinyv helyes hasznalata

A térlat"caté 4brak nézegetése magiban is nagyon szérakoztaté és tanulsdgos, de
komoly tanulési szandék esetén nem kiméihet meg a rendszeres és médszeres mun-
katol.:

A térérzék kifejlesztésére nem elég holmi ¢gyorstalpala» tantolya.m R4 kell szémni
6—24 hénapot, lélektani adottsagaink és a hetenkint erre fordithaté éraszam szerint.
Elbképzettség: a konyv megértéséhez az dltaldnos iskolal sikmértan ismerete szitkséges.

Munkabeosztds: egészen apr6 16pések, az elvégzett anyag teljes atértése, alland6, rend~

szeres végig ismétlése. A Monge-féle 4brazolas fejezet C) alfejezete elvégzése utdna
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D) alfejezet folytatdsaval pdrhuzamosan ratérhetiink a Kétds dbrdzolds és a Perspek-.
tiva tejezetek tanulmanyozasara is. A konyvben kozolt szerkesztéseket feltétlenill
mindig gyakoroljuk tobb més 6nallé «felvétellis, sajatkez(i, pontosan szerkesztett
rajzzal is; az els8 csak kevéssé térjen el az adott rajztél, a tobbi lényegesebben. Gya-
korlé 4braink legalabb kétszer akkordk legyenek, mint a konyv abr4i. Szerkeszt6-
munkankhoz lehetSleg hasznaljunk valamilyen 4brézolé mértani példatdrat is.

Sohase végezziink semilyen szerkesztést gépiesen, sikfeladatként, a térbeli viszanqu
t6kéletes elképzelése nélkiill -

Egy-egy térlattaté abrat a kényv tanulmanyozésa kozben csak akkor nézziink
meg, amikor a kényv hivatkozik rd. A széveg megieleld helyén azonban vizsgaljuk
teljes részletességgel a térlattatéd abrat, hogy a széban forgd torvényszerliséget és az
azzal kapesolatos fekete abrak minden vonalanak térbeli jelentését teljesen Atértsiik.
Az eltérd felvételll gyakorlds kézben is mindig a térben gondolkodjunk.

/

1. &bra. A térbeli kép keletkezése

A fekete ébr:’akat a kényvon végig szamoztuk (pl. 42. 4bra), a térlattatékat olda-
lankint dijra kezd5d6 bekarikédzott betfizéssel jeldltik (pl. (&) 4bra).

A térldttatd dbra azért szines, hogy megfelelden tartott szines szemiivegen 4t
mindenik szemiink csak a neki szént képet 14ssa. A zold szinfi(jobb) csak a piros képet,
a piros nézéke (bal) csak a z6ld képet 1attatja (1. 4bra), a sajat szinével rajzolt vona-
lakat eltiinteti. (Fla az eltiintetés nem egészen tokéletes, a halovany vonalakat sz
dbrizolt alakzat olyan drnyékénak tekinthetjiikk, melynek semmi szerepe sincs.)
Mivel a zold és a piros egymasnak kiegészits szine, a j61 14thaté, a térbe kiemelked$
vonalak majdnem feketék.

Amikor a szines szemiivegen 4t mindenik szemiink a neki megfelel$ képet nézi,
mindkettd Ggy all be, mintha nem a kényv lapjara, hanem az egymasnak megfeleld
pontok két ldfdsugardnak metszéspontjdba néznénk. Ez a bedllitas egy kis gyakorlds
utén lehetévé teszi, hogy minden pontot ugy érzékeljiink, mintha csakugyan a met-
széspontban, tehat a térben volna, nem a kinyv lapjan. (Feltétele ennek, hogy mind-
két szemiinkkel elég jol lassunk. Olvasé szemilvegiinket itt is hasznéljuk!) Kénnyiti
ennek az optikai csalédasnak a bekovetkezését, ha fejiinket egy kissé ide-oda moz-
gatjuk. Ilyenkor a térben ldtott vonalak is mozognak, az alakzat ide-oda forzul. Helyes
alakban akkor litjuk ha szemtdvolsagunk felezdpontja (kb. az orrunk nyerge) a




2. bra. A térlattaté sbra helyes nézése _

-, Kesleltetheti a vonalak térbe ugrésat, ha a megvildgités féioldalrl vagy szembe
éri a képet. Ilyenkor kézzel vagy.egy papirlappal bedrmnyékoljuk a’szinpéros képet:
a félhomélyban azonnal térbe emelkedik. Legjobb azonban, ha a fényforrds a feftink

- fololt vagy mogsttiink van. ' : B
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