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Pilzinfektionen werden durch zahlreiche, sehr verschiedenartige, mikroskopisch kleine
Pilze verursacht, die fihig sind, auf oder in lebendem menschlichem, tierischem oder pflanz-
lichem Gewebe zu parasitieren. Viele humanpathogene Pilzarter. sind auch fiir Haustiere und
Laboratoriumstiere pathogen; als Erreger von Pflanzenkrankheiten kommen dagegen vor-
wiegend andere Pilze infrage (— Schidlingsbekdémpfung). Im folgenden werden in erster
Linie die humanpathogenen Pilze und die zu ihrer Bekampfung wirksamen Mittel besprochen.

Obwohl die Mykologie der ilteste Zweig der Mikrobiologie ist, hat die Bekdmpfung der
Pilzerkrankungen erst seit Beginn der antibiotischen Ara eine entscheidende Entwicklung
erlebt. Umfangreiche Untersuchungen iiber Vorkommen und Bedeutung von Pilzinfektionen
haben ergeben, dal die pilzverseuchten Gebiete auf der Erde um ein Vielfaches zahlreicher
sind, als man noch vor wenigen Jahren angenommen hatte.

Lebensweise der humanpathogenen Pilze. Parasitisch lebende Pilze verfiigen iiber Enzymsysteme,
die sie befihigen, organische Substanz eines lebenden Wirtes als Bau- und Betriebsstoff zu ver-
werten, ohne daf3 der Wirtsorganismus eine nutzbringende Gegenleistung erhilt. Thr Stoffwechsel
ist dem jeweiligen Substrat mehr oder weniger spezifisch angepaft. Obligate Parasiten kénnen
nur parasitisch leben und gehen ohne lebenden Wirt zugrunde. Die meisten humanpathogenen
Pilze sind jedoch fakultative Parasiten, d.h. sie kénnen, je nach Nahrungsangebot und Um-
stidnden, von lebender oder toter organischer Substanz leben. Einige von ihnen erweisen sich als
Nosoparasiten, indem sie die Schwiichung eines Wirtes durch Krankheit als Gelegenheit nutzen
sich anzusiedeln.

Neueste Untersuchungen haben bestétigt, dal der Erdboden ein wichtiges Reservoir fiir die
pathogenen Pilze ist. Z. B. verbringen Mikrosporum gypseum, Histoplasma capsulatum, Cocci-
dioides immitis und viele andere fakultative Parasiten einen grofen Teil ihres Lebenscyclus als
Saprophyten im Erdboden. Beide Stadien unterscheiden sich morphologisch erheblich voneinander:
Infolge der Abwehrmechanismen des Wirtsorganismus veréndert der Pilz seine Gestalt, meist in
Richtung auf kugelige oder rohrenférmige Gebilde, die schwer oder gar nicht unterscheidbar sein
koénnen. Auf kiinstlichem oder natiirlichem unbelebten Nahrboden dagegen entwickelt sich in
den meisten Fillen ein tppiger Formenreichtum, der die botanische Bestimmung des Pilzes
erleichtert.

Die meisten parasitischen Pilze vermehren sich vegetativ, entweder durch Bildung von SproS-
zellen, durch Zerfall der Hyphen in Gliederstiicke (Arthrosporen), durch Ausbildung dickwandiger
Dauersporen (Chlamydosporen, Gemmen) oder, bei saprophytischer Ernéhrung, unter Entwicklung
besonderer Fruktifikationsorgane, an denen massenhaft asexuelle Sporen (Mikrokonidien, Makro-
konidien, Pyknosporen u. a.) entstehen. Pilze, die sich nur auf diese Weise vermehren, gehoren
zu den Fungi imperfecti, diejenigen mit sexueller Vermehrung dagegen in die Klassen Phyco-
myceten, Ascomyceten ungd Basidiomyceten. Geschlechtliche und ungeschlechtliche Vermehrung
konnen auch nebeneinander vorkommen ; dadurch erhéhen sich die Aussichten auf Erhaltung der
Art und auf weitere Ausbreitung.

Die Vermehrung pathogener Pilze in der freien Natur hidngt nicht nur von Temperatur, Feuchtig-
keit und Nahrungsangebot, sondern in entscheidendem Mafle auch von der Anwesenheit oder
Abwesenheit biotischer und antibiotischer Stoffwechselprodukte anderver Organismen, insbes.
anderer Mikroorganismen, ab. Bis heute wurden bereits iiber 100 antibiotische Stoffe entdeckt und
isoliert, mit denen die Vermehrung pathogener Pilze gehemmt oder verhindert werden kann.

Die Ausbreitung der Pilzerkrankungen wird, je nach Pilzart, auf ganz verschiedene Weise
begiinstigt. Pilzerkrankungen der Haut werden durch sporen- und mycelhaltige Hautschiippchen,
Haare und Nigel iibertragen; besondere Infektionsgefahr ist in Badeanstalten, in Wasch- und
Duschriumen und auf Sportpliatzen gegeben. Bei Tieren sammelt sich das infektiose Material in
der Einstreu der Tierstille oder auf Lagerplitzen. Bei inneren Mykosen gelangen die Pilze in
Exkrete und Exkremente; z. B. kann der Taubenmist mit Cryptococcus neoformans, dem Erreger

1 Ullmann, 3. A. 14. Bd.
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der européischen Blastomykose, durchsetzt sein. Da die meisten pathogenen Pilze nach Verlassen
des Wirtes saprophytisch weiterwachsen und sich auf geeignetem Substrat massenhaft vermehren,
erhoht sich auf diese Weise die Infektionsgefahr.

Auch Staub kann, selbst in groBen Hohen, Pilzsporen enthalten; z. B. kam es beim Uberfliegen
verseuchten Gebietes zu Coccidioidomykose der Lungen. Andere Pilzparasiten gedeihen am besten
in feuchten Niederungen und kénnen sich dort so ausbreiten, da der groBte Teil der Bevélkerung
infiziert ist.

An der Ubertragung und Ausbreitung parasitischer Pilze sind kleine und groBe Haustiere
aller Art sowie wild lebende Tiere in erheblichem Ma@e beteiligt.

Wirkung der pathogenen Pilze auf den befallenen Organmismus. Eine Pilzinfektion ist vor allem
durch die direkte Zerstérung des befallenen Gewebes durch die eindringenden Pilzelemente, die
Schidigung durch Toxine sowie die Sensibilisierung durch Allergene gekennzeichnet. Erst die
Gesamtheit aller beim Wechselspiel zwischen Wirt und Parasit entstehenden Vorginge und
Erscheinungen ergibt das Krankheitsbild der Mykose. Die Bekdmpfung der Pilze ist deshalb
nicht mit der Behandlung einer Mykose gleichzusetzen.

Der Vielfalt und Variabilitit der pathogenen Pilze entspricht nur eine begrenzte Zahl von
Reaktionsmoglichkeiten des infizierten Organismus; da aber auBler Haut und Schleimhaut auch
die verschiedensten inneren Organe befallen werden koénnen und die Krankheitserscheinungen
zudem von der jeweiligen Reaktionslage abhéngen, entstehen nicht immer die charakteristischen
Krankheitsbilder, sondern auch atypische und leicht verwechselbare. Besonders zu Beginn der
Erkrankung sind die Symptome oft uncharakteristisch, soda Mykosen, besonders innere Mykosen,
zunéchst héufig nicht erkannt werden.

Zahlreiche Mykosen manifestieren sich in der Haut und ihren Anhangsgebilden (Haare, Nagel),
doch bleiben nur wenige grundsétzlich auf dieses Organ beschrinkt. Wahrend die Erreger der
Dermatomykosen im engeren Sinne sich primér auf der Haut ansiedeln, benutzen die Erreger der
Systemmykosen gewohnlich Atmungs- und Verdauungswege als Eintrittspforte. Erst nach
Generalisierung der Erkrankung kommt es dann sekundér zu Hauterscheinungen.

Pilzinfektionen des Menschen und ihre Erreger. Infektionen durch Dermatophyten bei Mensch
und Tier sind iiber die ganze Erde verbreitet. Dermatophyten sind Pilze der Gattungen Tricho-
phyton, Mikrosporum, Epidermophyton und Keratinomyces. Sie befallen die verschiedensten Teile
der Haut, z. T. auch die Haare und Négel, und haben, bes. in Industrie und Bergbau, zu einer
weitgehenden Verseuchung der Bevolkerung gefiihrt.

Pityriasis versicolor (durch Malassezia furfur), Erythrasma (durch Nocardia minutissima) und
Tinea palmaris nigra (durch Cladosporium werneckii) sind Pilzinfektionen der Epidermis,
Piedra alba (durch Trichosporon beigelii), Piedra nigra (durch Piedraia hortai) und Trichomycosis
palmellina (durch Nocardia tenuis) sind Haarerkrankungen.

Erkrankungen durch pathogene Hefen und hefedahnliche Pilze haben in den letzten
Jahren erheblich an Bedeutung zugenommen. Diese Pilze befallen nicht nur die Haut, sondern
auch die verschiedensten inneren Organe. Nordamerikanische Blastomykose (durch Blastomyces
dermatitidis), siidamerikanische Blastomykose (durch Blastomyces [=Paracoccidioides] brasili-
ensis), Keloidblastomykose (durch Léboa [ = Glenosporella] 16boi) und Kryptokokkose (européische
Blastomykose; durch Cryptococcus neoformans) kommen auch in anderen Gebieten vor, als der
Name besagt. Candidiasis (Candidose, Candidomykose, Moniliasis, Oidiomykose, Soor), Torulo-
psidose, Trichosporose, Sporobolomykose und Geotrichose werden durch eine Vielzahl pathogener
Arten verursacht und treten bei Anwendung bestimmter Antibiotica h#ufiger auf als sonst.

Histoplasmose (durch Histoplasma capsulatum und H. duboisii) und Coccidioidomykose
(durch Coccidioides immitis) sind vorwiegend Erkrankungen der Lungen und der Haut; Sporo-
trichose (durch Sporotrichum schenckii) ist meist in der Haut und in Lymphgeféen lokalisiert,
wihrend Rhinosporidiose (durch Rhinosporidium seeberi) hauptsédchlich im Nasengewebe
vorkommt. Alle diese Erkrankungen konnen aber auch zur Generalisierung, d. h. zur Ausbreitung
im ganzen Korper, fiithren.

Chromomykose, Cladosporiose und Cercosporose werden durch ,,Schwirzepilze‘
(Dematiaceae) hervorgerufen; befallen werden zunichst die verschiedenen Hautschichten, aber
auch innere Organe. Als Erreger der Maduromykose treten nicht nur Madurella-Arten, sondern
noch eine Vielzahl anderer Pilze auf; sie verursachen meist FuBinfektionen mit tiefgreifenden
Zerstérungen aller Gewebe einschlieBlich der Knochen. Fur die Behandlung kommen, je nach
Erreger-Art, ganz verschiedene Antimykotica infrage, soda die Isolierung und Differenzierung
des Erregers eine spezifische Behandlung ermoéglicht.

Schimmelpilzinfektionen machen grofle diagnostische Schwierigkeiten, da Schimmelpilz-
sporen schon aus der Luft akzidentell auf die erkrankten Stellen, auf das abgenommene Material
oder auf den Niahrboden gelangen kénnen. Doch gibt es ohne Zweifel echte Mykosen durch

fakultativ pathogene Schimmelpilze.
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Aspergillose (durch Aspergillus fumigatus) kommt vorwiegend als Lungenerkrankung vor, aber
auch als Ursache von Hirnabszessen. Auch im Gehérgang und in den Négeln kénnen sich Aspergillus-
Arten ansiedeln, ferner eine Reihe anderer Schimmelpilze, wie Scopulariopsis, Cephalosporium,
Verticillium und Monosporium. Selbst unter den Pinselschimmeln gibt es pathogene Arten, wie
Penicillium spinulosum, die Lungenmykosen mit Metastasen in der Muskulatur verursachen kénnen.

Dariiber hinaus sind in einzelnen Fillen Mykosen verschiedener Organe beschrieben worden,
deren Erreger zu den seltener vorkommenden Pilzen, wie Hemispora stellata, Peyronellaea species,
Absidia corymbifera, Basidiobolus ranarum, Rhizopus arrhizus, Leptosphaeria senegalensis,
Pyrenochaeta romeroi und viele andere, gehoren.

Die Strahlenpilzinfektionen gliedern sich in drei Gruppen: Die Actinomykose im engeren
Sinne (durch den anaeroben Actinomyces israeli), die Nocardiosen (durch die aeroben Nocardia
asteroides und N. brasiliensis) und die Streptomykosen (durch Streptomyces madurae, S. peletieri,
S. somaliensis u. a.). Die Strahlenpilze kénnen in der Systematik als Bindeglied zwischen Bakterien
und Pilzen aufgefa3t werden, zumindest die in stdbchenférmige und kokkoide Elemente zerfallenden
Gattungen Actinomyces und Nocardia, die interessanterweise auch auf Penicillin, Streptomycin,
Tetracycline usw., bzw. auf Sulfonamide ansprechen. Die Streptomyceten weisen dagegen eindeuti-
gere Pilzmerkmale auf, wie Luftmycel und Fruktifikationsorgane. IThr natiirlicher Lebensraum ist der
Erdboden; in ihm wurden auch die meisten Antibiotica produzierenden Streptomyceten entdeckt.

Chemotherapeutica gegen Pilzinfektionen

Das Behandlungsziel bei der Bekdmpfung von Pilzinfektionen ist die Beseitigung der parasiti-
schen Pilze aus dem befallenen Gewebe und die Abheilung der Krankheitserscheinungen. Beides
zu erreichen ist nicht leicht, da die fungiciden Mittel einerseits durch Gewebsfaktoren inakti-
viert werden kénnen und da sie andererseits nicht nur die Pilze, sondern auch den Wirt schidi-
gen; fungistatische Mittel hemmen die Pilze nur, toten sie aber nicht, sodaf3 die Krankheits-
erscheinungen voriibergehend abklingen kénnen, wihrend die Infektion latent weiterbesteht.

Die sehr unterschiedliche Ansprechbarkeit der pathogenen Pilze auf die bisher bekannten
Antimykotica, die Vielzahl der Erregerarten, die Ansiedlung von Pilzen in Gewebsschichten,
die fiir Arzneimittel schwer zuginglich sind, die Schwierigkeiten der Diagnosestellung und
Verlaufskontrolle, mitunter auch das Fehlen vergleichbarer Erkrankungen bei Versuchstieren
machen es verstindlich, daB bisher nur bei wenigen Pilzinfektionen eine eindeutige
Behandlungsmethode bekannt ist. Dies gilt besonders fiir Systemmykosen, doch kénnen auch
die weitverbreiteten Hand- und FuBmykosen erhebliche therapeutische Schwierigkeiten
machen. Die grofle Zahl der auf dem Markt befindlichen antimykotischen Priparate, die von
der Zahl der bereits als pilzwirksam erkannten, aber nicht im Handel befindlichen Mittel
noch um ein Vielfaches iibertroffen wird, kennzeichnet die Situation deutlich. Im .folgenden
konnen daher nur die wichtigsten Gruppen mit einzelnen Beispielen angefiihrt werden, und
die genannten Handelspriaparate stellen nur eine kleine Auswahl der auf dem Markt befind-
lichen Priparate dar.

Altere antimykotische Mittel. Die Anfinge der antimykotischen Behandlung sind durch Ver-
suche gekennzeichnet, mit keimtétenden Schélmitteln eine AbstoBung der oberen Hornschichten
mitsamt den darin befindlichen Parasiten herbeizufithren und die tiefer eingedrungenen Pilze durch
Anregung der natiirlichen Abwehrkrifte zu vernichten.

Am hé#ufigsten wurden Zubereitungen mit Schwefel, Salicylsdure, Resorcin, Tumenol, Ichthyol
und Teer verwendet ; weitere Mittel waren anorganische Metallverbindungen, wie Silbernitrat und
Sublimat, Phenol, z. B. als Phenol-Campher-Mischung, Pyrogallol, Naphthol und Chrysarobin,
anorganische Séduren, wie Borsdure, Oxydationsmittel, wie H,0, und KMnO,, Halogene und
Halogenverbindungen, z. B. Jodtinktur, sowie Aldehyde und Alkohole. Ein Teil dieser Mittel
wird auch heute noch angewandt, doch lassen sich mit ihnen nur bei oberflichlichen und selbst-
heilenden Dermatomykosen gute Erfolge erzielen.

Zu den élteren Mitteln gehoren auch verschiedene Farbstoffe, insbes. Triphenylmethanderivate,
die noch in hohen Verdiinnungen (1-10 y/ml) eine totale Hemmung der Dermatophyten und
Hefepilze bewirken.

Da Pilzerkrankungen der Haare und Négel und tiefe Mykosen aber mit diesen Mitteln nur schwer
zu beeinflussen waren, Geruch und Farbe einiger Mittel auBerdem sehr storten, setzte in den
dreiBiger Jahren eine intensive Suche nach neuen antimykotisch wirksamen Stoffen ein (s. u.).
Doch sind die élteren antimykotischen Mittel auch heute noch in einer Reihe von Handels-
priparaten zu finden. Teerhaltige Handelspraparate sind z. B. Cellichnol* (T'aeschner & Co., Kipfen-
berg/Bayern), DM 3 — Phytex* (Mago, Herne/Westf.), Mykatral-Feinschichtsalbe* (4popharm,

1*
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Kéln) und Nobekzem* (Bastian-Werk, Miinchen). Schwefel ist bes. in den Préparaten Antihydral
»M“* (Robugen, Esslingen/N.), Dermatrulan* (Thorraduranwerk, Hiils), Ladival forte* (Rassau,
Eltville), Schwefel-Diasporal* (Protina, Minchen), Sulfopront A* (Mack, Illertissen) und Sycosal*
(Pharma, Miinster /W.) enthalten. Farbstoffe befinden sich im Corrimyk* (H. Feilbach, Wiesbaden-
Kastel), Mykostron* (Schl-WA, Glandorf) und Mykosex* (Bernsdorf K@., Tutzing).

Borsiure ist ein Bestandteil von Antisporon-Puder* (Dr. Ellendorf & Co., Wuppertal-Barmen),
Fissan-Antimykoticum* (Dtsche. Milchwerke Dr. A. Sauer, Zwingenberg/Bgstr.), Fungicin*
(Brunnengrdaber, Liibeck) und Setaderm* (Ch. Berger, Hamburg-Stellingen).

Aldehyde kommen vor in Mycatox* (G. A. Brenner, Alpirsbach), Pedi-Pax* (Rassau, Eltville),
Vetolan* (Hormona, Disseldorf) usw.

Aliphatische Carbonsiuren und Derivate. Von den aliphatischen Carbonsiuren werden
gesittigte und ungesittigte Fettsduren sowie ihre Salze und Ester in vielen Handels-
priparaten verwendet (vgl. z. B. B.J. Peck, H. Rosenfeld, J. invest. Derm. 1, 23 [1938];
E. L. Keeney, Bull. Johns Hopk. Hosp. 73, 379 [1943]). Am wirksamsten sind Caprylsiure und
Undecylensdure; viel beachtet, wenn auch weniger wirksam, ist Propionsiure. Als gutes
Losungsmittel fiir diese Fettsiuren bewdhrte sich Leukichthol. Linolsiure, Linolensiure,
Arachidonsidure, Sorbinsiure und ungesdttigte Fettsiuren aus Walol und Lebertran haben
gute fungistatische Eigenschaften, ebenso Oenanthsdureheptylester und Undecylensdure-
phenolester. Auch Glycerintriacetat hat sich bewihrt.

Handelspriaparate sind z. B. Antimycoticum ,,Leuna‘‘ (VEB Leuna-Werke), Benzoderm*
(Arzneimittelfabr. Hiils, Hiils), Corrimyk* (H. Feilbach, Wiesbaden-Kastel), Fungichthol* (Ichthyol-
Ges., Hamburg-Lokstedt), Myco-Sagitralin* (Sagitta-Werk, Miinchen), Mykotin* (Endopharm,
Frankfurt /M.) usw.

Eine Reihe schwefelhaltiger Kohlensdurederivate wirkt gegeniiber einer grofien
Zahl pathogener Pilze fungistatisch, z. T. auch fungicid. Insbes. haben sich Dithiocarbamate,
Dithiocarbamylhydrazin, Thioharnstoff, Tetradecylisothiouroniumchlorid, ferner Cyan-
verbindungen, vor allem Thiocyanate und Isothiocyanate, bewéhrt. Am wirksamsten ist (nach
L. Landis, D. Kley, N. Ercoli, J. Amer. pharmac. Assoc. 40, 321 [1951]) das y-(p-Brom)-
phenoxypropyl-thiocyanat (z. B. im Robumycon*, Robugen GmbH., EBlingen/N.). Auch
Thiuramdisulfide und Thiosemicarbazone sind wirksam gegeniiber Dermatophyten und
einigen Erregern innerer Mykosen.

Oxys#duren, z. B. Weinsiure, Citronensdure und Ricinolséure, konnen fungistatische, in
Kombination mit Borsdure auch fungicide Wirkung haben. p-Propiolacton verhindert bei
Candida albicans und Blastomyces dermatitidis den Bau einer intakten Zelloberfliche.

Von den Aminosduren wirkt Oxyprolin fungistatisch auf Dermatophyten. Auch
Ampholytseifen (Tego-Tenside) (— Desinfektion und Sterilisation, 5. Bd., S. 766) werden zur
Behandlung oberflichlicher Dermatomykosen verwendet.

Aromatische Carbonsiuren und Aldehyde (und Derivate). Unter den aromatischen
Carbonsiiuren befinden sich zahlreiche altbewadhrte und neue wirksame Antimykotica, wie
Benzoesidure (z. B. im Chlorisept*, Riedel-de Haén, Seelze-Berlin, im Mykosinat*, Biochema
Rheydt, Rheydt/Rhld. usw.), Salicylsiure (z.B. ebenfalls im Chlorisept*, Riedel-de Haén,
Seelze-Berlin, im DDD*, DDD-Laboratorium, Berlin, im Ekzefug*, Dr. Wolff, Bielefeld usw.),
Dibromsalicil, Salicyljodid, Salicylanilide (z. B. im Multifungin*, Knoll) und Salicylamide
(z. B. 4-Brom-2-hydroxybenzoesiiure-isopropylamid im Actol*, VEB Chemische Werke Radebeul,
und 4-Chlor-2-hydroxybenzoesiure-n-butylamid im Jadit*, Farbw. Hoechst), ferner Salicyl-
aldehyde, p-Hydroxybenzoesiureester (z. B. im Antimykoticum Stulln*, Ver. Flupspat-
gruben GmbH., Stulln, im Fungichthol B*, Ichthyol-Ges., Hamburg, im Mykomed*, L. Merckle
GmbH., Blaubeuren, im Mykozem*, Mainland, Frankfurt/M. usw.), Trihydroxybenzoesiure-
ester und Aminobenzoesiure, die vorwiegend fiir die Lokalbehandlung von Dermatophytien
geeignet sind.

Athylvanillat besitzt eine deutliche Hemmwirkung gegeniiber Histoplasma capsulatum,
Nocardia brasiliensis und Coccidioides immitis; im Tierversuch konnte Histoplasmose
gebessert werden (4. Christie, Pediatrics 7, 7 [1951]).

Auch zahlreiche Zimtsiurederivate und aus diesen durch Decarboxylieren erhaltene
Styrole haben sich als wirksam gegen Dermatophyten, z. T. auch gegeniiber Erregern von
Systemmykosen erwiesen, doch werden nicht so hohe Hemmwerte erreicht, daB3 eine innerliche
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Mykosebehandlung gerechtfertigt wire. (Zimtsdure selbst ist z. B. im Fungistop*, Pantadyn
Arzneimittelfabr., Berlin, enthalten.)

Phenole und Kresole. Die meisten Verbindungen dieser Gruppe sind typische Desinfektions-
mittel ; fiir die Mykosetherapie sind sie nur bedingt geeignet, da sie im eiweilhaltigen Gewebe
einen Teil ihrer Wirkung verlieren und teilweise auch zu toxisch sind. Bei der Vernichtung
der Pilze in ihren Brutstitten auBerhalb des Korpers leisten sie aber gute Dienste, voraus-
gesetzt, daB sie nicht nur baktericid, sondern auch fungicid wirken.

Handelspriaparate. Von den Phenolen sind z. B. Hexahydrophenol im Wegesal* (Dr. Kirch
Chem. Fabr., Weissig b. Dresden), Resorcin im Fungicin* (Brunnengrdber, Liibeck) sowie zusammen
mit Hexylresorcin (s. u.) im Mycatox* (G. A. Brenner, Alpirsbach), Thymol im Criniton*
(Dr. Atzinger & Co., Passau) und im Ederphyn* (Galactina GmbH., Frankfurt/M.) usw. enthalten.

Bei der Lokalbehandlung von Dermatomykosen haben sich von den mehrwertigen Phenolen
das Hexylresorcin (— Resorcin, ds. Bd.) (z. B. im Ekzemex*, H. Starke, Berlin, im Ephyt,
,»Apogepha'* Dr. Starke KQ@., Dresden, im Dermaphen*, Dr. Reiss, Berlin usw.), von den
polycyclischen Phenolen das 3,5,6,3',5",6’-Hexachlor-2,2’-dihydroxydiphenylmethan (Hexa-
chlorophen [— Desinfektion und Sterilisation, 5. Bd., S. 757], z. B. im Scheroson* F comp.,
Schering, Berlin, im Sulfoderm*, von Heyden, Minchen usw.) und 5,5'-Dichlor-2, 2’-dihydroxy-
diphenylmethan (z. B. im Antimycoticum Vasenol*, Vasenol-Werke, Oberndorf/N., im Fissan*
Antimykoticum, Dische. Milchwerke Dr. A. Sauer, Zwingenberg /Bgstr. usw.) bewéhrt.

Aromatische Sulfide. Aromatische Sulfide, Disulfide, Trisulfide, Tetrasulfide, Sulfoxyde
und Sulfone wurden von R. PrLEGER, E.SCHRAUFSTATTER, F. GEHRINGER und J. Sciuk
(Z. Naturforsch. 4b, 344 [1949]) dargestellt, in vitro und tierexperimentell untersucht und
von R. RicHTER (Arch. Dermatologie Syphilis 190, 563 [1950]) in die Therapie der Dermato-
mykosen eingefithrt. Das stark dermatophytenhemmende 5,5-Dichlor-2,2’'-dihydroxy-
diphenylsulfid (D 25%, Pfleger Chem. Fabr., Bamberg; Novex*, C. F. Boehringer, Mannheim ;
Ovitrol*, VEB Deutsches Hydrierwerk, Rodleben) wurde anfangs nicht nur lokal, sondern
auch oral angewendet. Auf die Dauer bewidhrt hat sich vorwiegend die Lokalbehandlung;
bemerkenswert ist jedoch auch die Heilung einer Monosporiose (durch Monosporium apio-
spermum) durch intramuskulidre Injektionen von D 25 (M. Reifferscheid, H. Seeliger, Dtsch.
med. Wschr. 80, 1841 [1955]).

Invertseifen sind vorwiegend als Desinfektionsmittel (— Desinfektion und Sterilisation)
in Gebrauch, doch haben sich einige quartire Ammoniumverbindungen (z. B. Dimethyl-
dodecyl-3,4-dichlorbenzyl-ammoniumchlorid im Dermofongin B*, Farbenfabr. Bayer, B-Phen-
oxy-dthyl-dimethyl-dodecyl-ammoniumbromid im Bradosol*, Ciba/Wehr) und eine quar-
tire Phosphoniumverbindung (Paraffinyl-triphenyl-phosphoniumbromid, z. B. im Myxal*,
Basoderm GmbH, Biberach) auch bei der Behandlung von Dermatomykosen gut bewihrt
(J. Kimmig, Arch. Dermat. 187, 547 [1949], 189, 265 [1949]; Dtsch. med. Wschr. 1950, 1137).
Decamethylen-bis-(4-thio-pyridin-metho-tosylat) im Brintobal* (Basoderm GmbH., Biberach)
besitzt ein sehr breites Wirkungsspektrum gegeniiber hautpathogenen Pilzen und Bakterien
und hat sich bei der Behandlung von infizierten und infektionsgefihrdeten Verletzungen,
Dermatitiden usw. ausgezeichnet bewiahrt (H. Goeth, K. R. Appel, K. Thomas, Arzneimittel-
Forsch. 12, 43 [1962]; K. Rauhut, Landarzt 32, 1279 [1961]; H. Dietz, R. Gibel, Med. Welt
1962, 1781).

Sulfonatseifen. Einige Alkylsulfonate und Alkyl-arylsulfonate besitzen fungistatische und
fungicide Wirkung (R. Kaden, Z. Hautkrh. 14, 383 [1953]) gegeniiber Dermatophyten und
Candida albicans und konnten in 0,5%iger Loésung bei mykotischem Ekzem mit Erfolg
angewandt werden.

Handelspraparate z. B. Criniton* (Dr. Atzinger & Co., Passau), Dermaphen* mite (Dr. Reiss,
Berlin) usw.

Chinolinderivate. Von den Chinolinderivaten sind bes. 8-Hydroxychinolinsulfat (z. B. im
Chinosol*, Chinosolfabrik AG, Hamburg), 7-Jod-8-hydroxychinolin-5-sulfosdure (z. B. im
Yatren*, Farbenfabr. Bayer) und 5-Chlor-7-jod-8-hydroxychinolin (z. B. im Vioform*, Ciba,
Wehr) (— Desinfektion und Sterilisation) zu erwidhnen. Fiir die Behandlung oberflichlicher
Dermatomykosen kommen vor allem 5-Chlor-8-hydroxychinolin (im Dermofongin A*, Farben-
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fabr. Bayer oder im Chlorisept*®, Riedel-de Haén, Seelze-Berlin) und 5,7-Dichlor-8-hydroxy-
chinaldin (im Sterosan*, Thomae, Biberach) und fiir die Behandlung der Vulvovaginitis
mycotica 5,7-Dijod-8-hydroxychinolin (im Diodoquin*, Searle, USA; -Sterosan*, s.o.)
infrage. Diese Verbindungen haben ein relativ breites Wirkungsspektrum gegeniiber allen
Dermatophyten und zahlreichen Hefen und sind gut vertréiglich. Sie haben sich auch bei der
Aspergillose des duBeren Gehorganges bewéhrt.

Decamethylen-bis-(4-amino-chinaldiniumchlorid) (im Evazol*, Ravensberg, Konstanz;
Sorot*, Ravensberg, Konstanz) wurde mit Erfolg bei Pilzinfektionen der Haut und Schleim-
haut angewandt. Auch Isochinolinderivate sind wirksam gegeniiber Dermatophyten und
Candida albicans (7'. N. Gold, B. V. Jones, Brit. vet. J. 114, 376 [1958]).

Metallorganische Verbindungen. Organische Quecksilberverbindungen. Zahl-
reiche Phenylquecksilber(II)-derivate sind hochwirksam gegeniiber einer grofen Zahl human-
pathogener, aber auch pflanzenpathogener Pilze. Am meisten verwendet wird das Phenyl-
quecksilber(IT)-borat, C;H;HgOB(OH), (Merfen* — Desinfektion und Sterilisation, 5. Bd.,
S.750), ein weilles kristallines, in Wasser, Alkohol und Glycerin lésliches Pulver. In wiBriger
Losung ist das Quecksilber an den Benzolring gebunden; das Kation iibt die starke Wirkung
auf SproB3- und Fadenpilze aus. Gut wirksam sind auch Phenylquecksilber(II)-chlorid, -nitrat,
-formiat, -acetat, -propionat, -butyrat, -valerianat, -capronat, -benzoat, Monochlorqueck-
silber(IT)-carvacrol, Athylquecksilber(IT)-thiosalicylat (Merthiolate, Merzonin, Thiomerosal,
Thiomersalate, Mersilon), ferner auch Phenylquecksilber(II)-dinaphthylmethan-disulfonat
(z.B.im Versotrane*, Spezialchemie GmbH ., Berlin, oder im Penotrane*, Ward, Blenkinsop & Co.
Ltd., England). Ungewdhnlich hohe Hemmwirkungen erzielt man mit N1- Athylquecksilber(IT)-
Nt-acetyl-sulfanilamid (0,1—0,5 y/ml). Auch organische Quecksilber-Eiwei3-Verbindungen
werden therapeutisch verwendet (z. B. im Fissan* Antimykoticum, Dische. Milchwerke
Dr. A. Sauer, Zwingenberg /Bgstr.).

Organische Kupfer- und Zinkverbindungen, z. B. Kupferoxyoleat (z.B. im
Cuprizinin*, Dr. Degen & Knuth, Diiren), sind relativ schwach pilzwirksam.

Organische Antimonverbindungen lassen sich bei Systemmykosen anwenden, z. B.
gelingt die Heilung von Sporotrichose mit N-Methyl-glucosaminantimoniat (L. Baptista,
N. Belliboni, R. M. Castro, Rev. Paulist. Med. 41, 24 [1952]). Triphenylstibinsulfid, (C¢Hj;),SbS,
ist im Sulfoform* (Organomed, Osnabriick) enthalten.

Organische Wismutverbindungen, insbes. Tribromphenolwismut (z. B.im Xeroform*,
Chem. Fabr. v. Heyden, Miinchen), sind gute Antiseptica; Xeroform hemmt hautpathogene
Pilze noch in hohen Verdiimnungen und ist so gut vertriglich, daB es auch unverdiinnt ver-
wendet werden kann.

Benszthiazolderivate wurden urspriinglich als Pilzschutz fir Gummi und Leder verwendet.
Erst spiter wurde die Hemmwirkung verschiedener Benzthiazolderivate auf Dermatophyten
beobachtet. Bekannt ist vor allem das 2-Dimethylamino-6-(B-diaminodthoxy)-benzthiazol-
dihydrochlorid (Asterol*, Hoffmann-La Roche), das in die Lokalbehandlung von Dermato-
phytien eingefithrt wurde. Es ist eine wasser- und alkohollosliche kristalline Substanz; die
verwendete 5%ige Losung hat einen pg-Wert von etwa 2. LD;, fiir Miuse s. ¢. 375 mg/kg,
oral 500 mg/kg. Da bei Behandlung groBlerer Korperbezirke neurotoxische Nebenwirkungen
auftraten, ist Vorsicht geboten.

Benzimidazolderivate. 2-Phenyl-benzimidazol und 2-Furylbenzimidazol haben eine sehr
gute Hemmwirkung gegeniiber Dermatophyten (5 y/m!); Hefen werden dagegen fast nicht
gehemmt. Zahlreiche weitere Benzimidazolderivate weisen eine dhnliche, wenn auch schwichere
Wirkung auf (s.J. Kimmig, H. Rieth, Arzneimittel-Forsch. 3, 267 [1953]). Als Wirkstoff H 115
im Polycid* (Chemie Griinenthal, Stolberg) wird das 1-p-Chlorbenzyl-2-methylbenzimidazol
verwendet (vgl. H. P. R. Seeliger, Mykosen 1, 162 [1958]).

Thiadizinderivate. 3,5-Dibenzyl-tetrahydro-1, 3, 5-thiadizin-2-thion (Dibenzthion) und
zahlreiche weitere Tetrahydrothiadiazinthione wurden von A. RiEcHE u. Mitarb. (4rch.
Pharmaz. Ber. dtsch. pharmaz. Ges. 288165, 957 [1960]) als hochwirksam gegeniiber Dermato-
phyten und Hefen erkannt. Ausfithrliche Berichte, auch iiber die klinische Anwendung,
s. bei O. NEsEDLY, Dermatologica (Basel) 122, 167 [1961] und W. MEemwuOF, Z. Haut- u.



