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Vorwort.

Die letzte, von B. FiscHER und C. HARTWICH herausgegebene Neubearbeitung .
von HaceErs Handbuch der pharmazeutischen Praxis ist im 'Jahre 1900 er-
schienen. 1908 wurde von W. LENz und G. ARENDS ein Ergéinzungsband heraus-
gegeben. Wenige Jahre spiter zeigte es sich, daB der Ergéinzungsband seinen
Zweck, das Hauptwerk dem Stande der pharmazeutischen Wissenschaft und
Praxis wieder anzupassen, nur noch in beschrinktem MagBe erfiillen konnte. Der
Verleger entschloB sich deshalb 1913, eine voéllige Neubearbeitung des -Hand-
buches besorgen zu lassen, und beauftragte mit dieser Arbeit die Unterzeich-
neten, die dann zur Bearbeitung einzelner Abschnitte noch weitere Mitarbeiter
heranzogen. :

Die Bearbeitung des Werkes wurde in folgender Weise geteilt: G. FRERICHS
Chemie, auBerdem Zusammenstellung des Werkes, H. ZorNie Pharmakognosie
und G. ARENDS Praktische Pharmazie und Pharmazeutische Technik. Ferner
haben bearbeitet: BE. RiMBACHE Bestimmung des spezifischen Gewichts, Be-
stimmung des optischen Drehungsvermdgens, Galvanische Elemente, E. MANN-
HEIM Bestandteile der Drogen, Atherische Ole, Harnanalyse, L. Hartwia
Nahrungsmittelchemie, C. BacEEM Medizinische Anwendung der Arzneistoffe und
W. HireeErs Bakteriologie und Sera.

1914 wurde die in vollem Gange befindliche Bearbeitung des Werkes durch
den Krieg unterbrochen, und wenn sie erst jetzt zum AbschluBl gelangt, so liegt
dies einmal an dieser Unterbrechung,- dann aber auch an unvorhergesehenen

Hemmungen und Schwierigkeiten, welche die Nachkriegszeit noch geboten hat. = =

Fiir die Bearbeitung galt als oberster Grundsatz: Das Werk soll wie bisher
ein Nachschlagebuch fiir die pharmazeutische Praxis sein, in erster

Linie fiir den Betrieb der Apotheken, aber auch fiir Arzte, fiir Drogisten und fiir

pharmazeutische Fabrikbetriebe.

AuBer dem in erster Linie mafgebenden Deutschen Arzneibuch (5. Ausgabe) .

und dem vom Deutschen Apothekerverein herausgegebenen Ergénzungsbuch
(4. Ausgabe) wurden bei der Bearbeitung die zur Zeit geltenden Pharmakopden
aller europiischen Liénder, von Japan und den Vereinigten Staaten von Nord-

amerika beriicksichtigt, so daf das Werk eine Universal-Pharmakopde von '

bisher unerreichter Vollstandigkeit einschlief3t.

Die Bearbeitung des Textes ist wie in der vorigen Auflage méglichst kurz und
einfach gehalten. Bei den chemischen Arzneistoffen ist in der Regel zuerst
die lateinische, dann die deutsche Hauptbezeichnung angegeben, dann folgen
die englische und franzésische Hauptbezeichnung und schlieBlich noch weitere
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lateinische und deutsche Bezeichnungen, Formeln und Molekelgewichte; letztere
abgerundet, weil sie so fiir praktische Zwecke geniigen. Veraltete Bezeich-
nungen, die fiir die heutige pharmazeutische Praxis keine Bedeutung mehr haben,
gind in vielen Féllen nicht wieder aufgenommen worden.

Es folgen dann Angaben iiber die Darstellung oder Gewinnung. Diese
Angaben sind bei Chemikalien, die hauptséichlich im GroBbetriebe gewonnen
werden, moglichst kurz gehalten. Bei Praparaten dagegen, deren Darstellung
in den Apotheken in Betracht kommt, sind die Vorschriften so gehalten, daB
nach ihnen gearbeitet werden kann. Die Darstellungsvorschriften des Deutschen

* Arzneibuches sind alle praktisch durchgearbeitet und notigenfalls geindert und

erlautert worden. Die Angaben iiber Eigenschaften sind den Erfordernissen
der pharmazeutischen Praxis angepaBt. Die Vorschriften zur Erkennung

-und Priifung sind bei den Praparaten des Deutschen Arzneibuches nach-

gepriift und nétigenfalls geéindert worden; in vielen Fillen sind sie durch An-
merkungen erldutert worden. Bei den Praparaten, die nicht im Deutschen
Arzneibuch aufgefiihrt sind, sind die Angaben iiber Erkennung und Priifung
dem Schrifttum entnommen. Allgemeine Vorschriften zur Priifung der Arznei-
stoffe finden sich am Anfang des Werkes. Die Angaben iiber Anwendung be-
treffen nicht nur die medizinische Anwendung, sondern auch die Verwendung im
Haushalt und in den Gewerben.

Bei den Drogen sind in der Regel zunéchst die Stamm pflanzen angegeben,
dann die Bezeichnungen der zur Verwendung kommenden Teile der Pflanzen in
gleicher Weise wie bei den Chemikalien: lateinische und deutsche, dann englische
und franzésische Hauptbezeichnung und weitere lateinische und deutsche Be-
zeichnungen. Zahlreiche Drogen, die im Erginzungsband zur letzten Auflage
aufgefiihrt sind, weil sie gelegentlich einmal in den Handel gekommen sind, die
aber keine praktische Bedeutung erlangt haben, sind nicht wieder aufgenommen.

Die Beschreibung der Drogen ist wie bisher unter Hervorhebung -der
wichtigsten Merkmale moglichst kurz und einfach gehalten. Besonderer Wert
wurde auf die mikroskopische Beschreibung der einzelnen Elemente der Drogen
und Drogenpulver gelegt. Die Angaben iiber die Bestandteile der Drogen
gind dem jetzigen Stande der Forschung angepaBt worden. Fiir die Gehalts-
bestimmungen sind méoglichst einfache und zuverlassige Verfahren ausgewihlt
worden. .

Die Bearbeitung der galenischen Zubereitungen, technischen Pri-
parate, Specialitaten, Magistralvorschriften und Receptformeln ist
in gleicher Weise durchgefiihrt wie in der vorigen Auflage. Das Werk bietet
dadurch eine Vorschriftensammlung von groBem Umfange. Der Herstellung

‘galenischer Praparate und anderer Arzneizubereitungen sind auch allgemeine

Abschnitte, wie z. B. Ampullae, Capsulae, Emplastra, Extracta, Tincturae,
Unguenta, gewidmet, die mit zahlreichen Abbildungen ausgestattet sind.
Weitere allgemeine Aufsitze behandeln die Bakteriologie, die Harn-
analyse, den Anbau und das Einsammeln von Drogen, sowie die all-
gemeinen chemischen und pharmazeutischen Arbeitsverfahren. Die
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Nahrungsmittelchemie ist in ahnlicher Weise wie in der letzten Auflage
beriicksichtigt.

Umfangreiche, zusammenfassende Abschnitte behandeln die homg$opathi-
schen Arzneimittel, Tierheilmittel, kosmetischen Mittel, Mittel zur
Bekimpfung von tierischen und pflanzlichen Schadlingen, Vor-
schriften fiir technische Mittel, wie Lacke, Firnisse, Kitte usw.,
galvanische Elemente, Desinfection, Hilfsmittel der Photographio
und anderes mehr. :

Diese Angaben iiber den Inhalt des Werkes mogen geniigen, um zu zeigen,
daB die Herausgeber bestrebt gewesen sind, das Handbuch so zu gestalten, daB
es iiber ‘alle wissenschaftlichen und praktischen Fragen der Pharmazie Aus-
kunft gibt.

Fiir den Gebrauch des Werkes mégen noch die folgendaen Angaben iiber die
Anordnung und Einteilung dienen, die im groBen ganzen dhnlich sind wie
in der letzten Auflage. An den Anfang des Werkes ist ein neuer Abschnitt ,,All-
gemeine Verfahren zur Priifung der Arzneistoffeund Zubereitungen*
gestellt, mit folgenden Unterabteilungen: Physikalische Priifungsverfahren, Dag
Mikroskop und seine Anwendung zur Priifung der Drogen, Chemische Priifungs-:
verfahren. Es folgen dann die Drogen, chemische Arzneistoffe und Zubereitungen
in shnlicher Weise wie in der letzten Auflage geordnet nach der Buchstaben-
folge der lateinischen Hauptbezeichnungen. An den SchluBl des Werkes sind die
Abschnitte gestellt, die in die Reihe der Drogen und Chemikalien nicht hinein-
palten, wie Bakteriologie, Harnanalyse, Homoopathische Arzneimittel, Tier-
heilmittel, Allgemeine Arbeitsverfahren usw.

Einige Schwierigkeiten hat anfangs die Einordnung der grofien Zahl von
neuen, in den letzten Jahrzehnten in den Arzneischatz aufgenommenen chemi-
schen Arzneistoffen mit geschiitzten Namen gemacht. Der einfachste
Weg wire vielleicht gewesen, diese Arzneistoffe unter ihrem geschiitzten Namen
nach der Buchstabenfolge einzuordnen. Es hitten dann aber sehr zahlreiche
kleine Abschnitte mit neuen, platzraubenden Uberschriften gebildet werden
miissen, und in vielen Fillen hatten nahe verwandte Stoffe an weit ausein-
anderliegenden Stellen des Werkes Platz finden miissen. Zur Vermeidung
dieses Nachteils haben schon die Bearbeiter der vorigen Auflage die Anord-
nung nach der Buchstabenfolge in manchen Fillen durchbrochen und haben
nahe verwandte Stoffe ohne Riicksicht auf die Buchstabenfolge zusammen-
gestellt. Das hat natiirlich wieder den Nachteil, daBl man zur Auffindung dieser
Stoffe das Inhaltsverzeichnis notig hat; aber diesem Nachteil stehen groBe Vor-
teile gegeniiber. Wir haben uns deshalb entschlossen, die Anordnung nach der
Buchstabenfolge noch mehr, als es in der vorigen Auflage geschehen ist, zu durch-
brechen und moglichst alle nahe verwandten Stoffe auch nahe zusammenzu.-

stellen.
Die Drogen sind wie bisher nach dem lateinischen Hauptnamen der

Stammpflanze oder nach ihrer lateinischen Hauptbezeichnung eingeordnet,
80 z. B. Folia Belladonnae unter ,,Belladonna‘‘, Perubalsam unter »» Balsamum
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pemvignum", Opium unter ,,Opium*‘, Wachs unter ,,Cera‘ usw. Unter den Drogen
finden sich wie bisher die daraus hergestellten Zubereitungen: Extrakte, Tink-

~* turen usw:, ferner Receptformeln und Specialititen, dann die zugehérigen dthe-

rischen und fetten Ole, Alkaloide und sonstige chemische Inhaltsstoffe. So findet
sich z. B. Atropin nicht mehr unter eigener Uberschrift, sondern unter ,,Bella-
donna‘‘; auBerdem sind hier aber auch Hyoscyamin, Homatropin, Scopolamin
~ und andere dem Atropin verwandte Basen und ihre Abkémmlinge zu finden.
. Hinter dem Abschnitt ,,China‘ sind alle Chinaalkaloide und ihre Abkémmlinge
in dem Abschnitt ,,Chinaalkaloide” zusammengestellt. Morphin, Apomorphin,
Codein, Dionin, Heroin, Narkotin usw. finden sich in dem Abschnitt ,,Opium-
 alkaloide*.

Fir die Einordnung der Chemikalien gelten folgende Richtlinien: Die
" Sauren finden sich wie bisher nach der Buchstabenfolge unter ihrer lateinischen

' Hauptbezeichnung, z. B. Acidum aceticum, Acidum benzoicum, Acidum hydro-

chloricum usw. Eine Ausnahme bilden die Metallsiuren, die unter dem Namen
des Metalls zu suchen sind, z. B. Acidum chromicum unter ,,Chromium®. Acidum
carbolicum und Phenolabkémmlinge sind in dem Abschnitt ,,Phenolum® zu-
sammengestellt. Acidum arsenicosum und arsenicicum finden sich in dem Ab-
schnitt ,,Arsenum®, der auch alle iibrigen Arsenverbindungen umfafit. Salze
sind durchweg nach der Buchstabenfolge unter dem Namen des Metalls ein-
geordnet, z. B. Quecksilbersalze in dem Abschnitt ,,Hydrargyrum®, in dem auch
alle iibrigen Quecksilberverbindungen zu finden sind. Alkali-, Erdalkali- und
 Ammoniumsalze organischer Siuren stehen unter den Sauren, z. B. Natrium
. aceticum unter ,,Acidum aceticum®, Natrium salicylicam unter ,, Acidum sali-
cylicum‘‘. In dem letzteren Abschnitt sind auch alle Abkémmlinge der Salicylsdure
vereinigt. Salze von Metallsduren sind unter den Metallen zu finden, z. B. Kalium

. chromicum unter ,,Chromium, , Kalium permanganicum unter ,,Manganum®.

In dem Abschnitt ,,Carbamidum‘ finden sich alle Harnstoffabkémmlinge.
Jodverbindungen sind in dem Abschnitt ,Jodum® zusammengestellt.
‘Alkohol, Ather und andere Athylverbindungen finden sich in dem
Abschnitt ,,Aethylium‘‘. Ester sind im allgemeinen nach dem Stammnamen des
- Alkohols eingeordnet, so Essigiither unter , Aethylium aceticum® in dem Ab-

. schnitt ,,Aethylium‘‘, Amylnitrit unter ,,Amylium*. Ester aromatischer Siuren

sind unter dem Namen der Saure zu suchen, z. B. Methylium salicylicum unter
»Acidum salicylicum®.

Die Unterteilung der gréBeren Abschnitte, wie ,,Arsenum®, ,,Acidum salicy-
licum*®, ,,Carbamidum*, ,,Jodum*, ist nicht in Buchstabenfolge durchgefiihrt,
~sondern nach chemischem System, so daB auch hier nahe verwandte Stoffe nahe
zusammenstehen. Arzneistoffe mit geschiitzten Namen sind grundséatzlich
nicht in besonderen Abschnitten unter eigenen Uberschriften behandelt, sondern
sind nach ihrer chemischen Zusammensetzung in andere Abschnitte eingeordnet
worden. Dabei dient wie im Deutschen Arzneibuch als Stichwort in manchen
Fillen die lateinische chemische Bezeichnung, wie z. B. bei Aspirin (unter Acidum
acetylosalicylicum in dem Abschnitt , Acidum salicylicum®), bei Veronal (unter

7
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Acidum diaethylbarbituricum in dem Abschnitt ,,Carbamidum®‘); in den meisten

Fillen aber dient der geschiitzte Name als Stichwort, und dann sind die Stoffe in

der Regel in Buchstabenfolge hinter den Stoffen mit chemischen Bezeichnungen

aufgefiihrt, z. B. in dem Abschnitt ,,Argentum*: Albargin, Argaldin, Argent-
amin usw. In einigen Abschnitten sind diese Arzneistoffe aber auch nach che-
mischem System eingeordnet. Den geschiitzten Namen chemischer Arzneistoffe
sind die Namen der Hersteller und Inhaber des Warenzeichenschutzes in Klam-
mern beigefiigt, soweit sie zu ermitteln waren.

Die im Deutschen Arzneibuch 5 und im Ergénzungsbuch 4 aufgefiihrten
Arzneistoffe sind durch Verwendung gréBerer Druckschrift fiir Uberschriften
und Beschreibung hervorgehoben. Im iibrigen mufBite in ausgedehntem Mafle
die kleinere Druckschrift verwendet werden, damit ein allzu starkes Anschwellen
des Umfanges des Werkes vermieden wurde.

Fiir alle Temperaturangaben gilt das hundertteilige Thermometer nach
CELSIUS.

Zum Schlusse sei allen Firmen, die uns bei der Bearbeitung des Werkes durch ;

Uberlassung von Proben und durch nithere Angaben iiber ihre Priiparate oder
technischen Hilfsmittel sowie durch Uberlassung von Druckstécken fiir Abbil-
dungen unterstiitzt haben, besonderer Dank ausgesprochen.

Bonn, Chemnitz, Basel, im Januar 1925.

G. FrEricHs, G. ARexps, H. Zornic.

Yorwort zum Neudruck 193S.

Vor der Herstellung des Neudruckes ist der gesamte Text des Werkes wieder
einer genauen Durchsicht unterzogen worden. Einige Angaben sind auf Grund
von Zuschriften berichtigt worden. Wo es anging, sind Zahlenangaben den An-
gaben des Deutschen Arzneibuches 6. Ausgabe entsprechend geéndert worden,
Auch die Zahlen der Atomgewichtstafel sind nach den neuesten Feststellungen
(1937) berichtigt worden. Weiter ist iiberall, wo es zweckméBig erschien, auf
die Angaben im Anhang des II. Bandes verwiesen, in dem die Neuerungen
des withrend des ersten Druckes des Werkes erschienenen Deutschen Arznei-

buches 6 aufgefithrt sind.
Die HERAUSGEBER.




Abkiirzungen. .

I. Pharmakopoen, die bei der Bearbeitung beriicksichtigt sind.

Amer. = Pharmacopoeia of the United States
of America IX. 1916.

Austr. = Pharmacopoea Austriaca ed. VIIL.
1906,

Austr. Elench. = Anhang zur Pharm. Austr.

Belg. = Pharmacopoea Belgica ed. II1. 1906.

Brit. = The British Pharmacopoeia 1914.

Croat-Slavon. = Pharmacopoea Croatico-
Slavonica, ed. II. 1901.

Dan. = Pharmacopoea Danica 1907.

Ergénzb. = Ergénzungsbuch zum Deutschen
Arzneibuch, 4. Ausgabe 1916.

Gall. = Pharmacopée frangaise 1908.

@all. Vet. — Medicaments vétérinaires de la
Pharmacopée francaise.

Germ. = Deutsches Arzneibuch, 5. Ausgabe
1910,

Helv. = Pharmacopoea Helvetica, ed.IV. 1907

Hisp. = Farmacopea Oficial Espafiola VII,
1905.

Hung. =
1909.

Ital. = Farmacopea Ufficiale
d’Italia ed. ITI. 1909.

Jap. = Pharmacopoeia of Japan, ed. IIL 1907.

Nat. Form. = National Formulary of unoffici-
nal Preparations. (By Authority of the
American Pharmaceutical Association).

Ned. = Pharmacopoea Nederlandica, ed. IV.
1905.

Norv. = Pharmacopoea Norvegica, ed. IV. 1913.

Portug. = Pharmacopea Portugueza 1876.

Ross. = Pharmacopoea Rossica III, 1910.

Suec. = Pharmacopoea Suecica IX. 1908.

Pharmacopoea Hungarica ed. IIL

del Regno

II. Weitere Abkiirzungen und Zeichen.

Uber die in der Homoopathie gebriuchlichen Zeichen und Abkiirzungen
: siehe unter Homéopathie Bd. II S. 1021.

aa part. aeq. = ana partes aequales.

Amer. Drugg. = American Druggist (Zeitschrift).

Antw. Ap.-V. = Antwerpener Apothekerverein.

Apoth.-Ztg. = Apothekerzeitung Berlin.

B. = Barometerstand.

Bad. Ap.-V. = Badischer Apothekerverein.

Bad: Taxe. = Badische Taxe.

Bé = BAUME.

Berl. Ap.-V. = Berliner Apothekerverein.

ccm = Kubikzentimeter.

om = Zentimeter.

d- = dexter.

D. A.-B. = Deutsches Arzneibuch 5.

D. Ap.-V. = Deutscher Apothekerverein.

dm = Dezimeter.

Dresd. Vorschr. = Vorschrift des Dresdener
Apothekervereins.

Els.-Lothr. Ap.-V. =
Apothekerverein.

Erstp. = Erstarrungspunkt.

E.W. = Eingetragenes Warenzeichen.

E.-Z. = Esterzahl.

F. M. Berol. oder Form. Berol. = Formulae
magistrales Berolinenses.

F. M. Germ. = Formulae magistrales Germa-
nicae.

gtts. = guttas.

Hamb. Vorschr. = Vorschrift des Hamburger
Apothekervereins.

ElsaB-Lothringischer

Hom. = Homdopathisch,

i- = inaktiv.

J.-Z. = Jodzahl,

Karlsr. Ortsges.-Rat = Karlsruher Ortsgesund-
heitsrat.

konz. = konzentriert.

Kopenh. Ap.-V. = Kopenhagener Apotheker-

verein.

krist. = kristallisiert.

1 = Liter. :

1- = laevus.

1. a. = lege artis.

Luxemb. Ap.-V. = Luxemburger Apotheker-
verein.

m- = meta.

MBK = Priparat der Firmen E. MERCK, Darm-
stadt, C. F. BOEHRINGER u. SOEHNE,
Mannheim, K~orLL u Co., Ludwigshafen
a. Rh.

M.-E. = MAcCHE-Einheit (s. u. Radium Bd. IL)

M. f. = misce, fiat (fiant).

Mol.-Gew. = Molekelgewicht.

Miinch. Ap.-V. = Miinchener Apothekerverein.

Miinch. Vorschr. = Vorschrift des Miinchener

Apothekervereins.

New Y.-Vorschr. = Vorschrift des Neuyorker
Apothekervereins.

0- = ortho.

p- = para.
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Abkiirzungen. ‘ : X

P. I. = Praescriptio internationalis.

Pharm. Ztg. = Pharmazeutische Zeitung Berlin.

pulv. = pulveratus; gr. pulv. = grosso modo
pulveratus; subt. pulv. = subtiliter pul-

veratus.

gem = Quadratzentimeter, qm = Quadrat-
meter.

q. 8. = quantum satis.

8. = Seite.

8. = siehe; s. d. = siehe dort; s. u. = siehe

unten; s. w. u. = siehe weiter unten.
Sichs, Kr.-V. = Vorschrift der Sichsischen
Pharmazeutischen Kreisvereine.
Sdp. = Siedepunkt.
Smp. = Schmelzpunkt.
StraBb. Ap.-V. = StraBburger Apothekerverein.

St. = Stunde.
T. = Gewichtsteile.
t. d. = tales doses.

Tr. = Tropfen.
verd. = verdiinnt.
vergl. = vergleiche.,

V.-Z. = Verseifungszahl.

Ztschr. d. Oster. Ap.-V, = Zeitschrift des All-
gemeinen Osterreichischen Apothekerver-
eins, Wien.

9/, und Gew.-0/, = Gewichtsprozent; Vol.-0/, =
Volumprozent.

otp = Drehung fiir Natriumlichtim 100 mm-Rohr.

[«]p = spezifische Drehung fiir Natriumlicht.

np = Brechungsindex.

- = Pseudo.

III. Abkiirzungen der Botanikernamen.

A. BR. = ALEXANDER BRAUN,
AcH. = E. ACHARIUS.

AF¥z. = A. AFZELIUS.

Aa. = C. A. AGARDH.

A. G. oder A. GRAY = AsA GRAY.
AxT. = W. AITON.

Arn. = C. ALLIONL

ANDR. = H. C. ANDREWS.

ARN. = G. A. W. ARNOTT.

AscHS., ASCHERS. = P. ASOHERSON.
Asso. = Ia. J. DE Asso Y DEL Rio.
AuBL. = F. J. B. AUBLET.

BACEK. = J. BACKHOUS.

BArLL. = H. E. BAILLON.

BAk. = J. G. BAKER.

BALF. = J. H. BALFOUR.

BARTL. = F. G. BARTLING.

BAaUH. = K. BAUHIN.

BEAUV. = PALISOT DE BEAUVOIS,

BECE. = J. BECKMANN.

BENN. = J. J. BENNETT.

BercHT. = F. v. BERCHTOLD.

BERNH. = J. J. BERNHARDI.

BRrET. = C. G. BERTERO.

BEuss. =— W. v. BESSER.

BrieB. = F. A. MARSCHALL V. BIEBERSTEIN,

Birpw. = G. C. M. BIRDWOOD.

BrL. = C. L. BLUME. _

BLACK. = BLACEWELL.

Boi1ss. = E. BOISSIER.

BPL. = A. BONPLAND.

BREY. = BREYNE.

BRrIQU. = J. J. BRIQUET.

BROGN. = A. BROGNIART (BRONGNIARDT).

BroT. = F. A, BROTERUS.

BRrOUSS. =— P. M. BROUSSONET.

BTrH., BENTH. = G. BENTHAM.

BrH., BENTH. et HK. = G. BENTHAM et
J. D. HOOKER.

BucH. = C. F. HAMILTON BUCHANAN.

BuLL. = P. BULLIARD.

BurcH. = W. J. F. BURCHELL.

BurM. = J. BURMAN.

CaM. = E. G. CAMERARIUS.
CAR. = CARNEL.
CARR. = E. A, CARRIERE.

CASAR. = G. CASARETTO.
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Allgemeine Verfahren zur Priifung der Arzneistofie
und Zubereitungen.

In den Preislisten der Grofhandlungen Deutschlands sind die fiir die Her-
stellung von Arzneizubereitungen in Frage kommenden chemischen Priparate,
Drogen und galenischen Zubereitungen meistens mit dem Zusatz purissimus
und D. A.-B. (oder Ph. Germ.), = Deutsches Arzneibuch, versehen. Eine gesetzliche
Bestimmung, dafl die unter diesen Bezeichnungen in den Verkehr gebrachten Arznei-
stoffe auch wirklich den Anfurderungen des geltenden Arzneibuches entsprechen
miissen, besteht fiir den Grofhandel nicht. Nur der Apotheker ist fiir die Be-
schaffenheit der vom Arzneibuch vorgeschriebenen Arzneistoffe gesetzlich verant-
wortlich. Er darf sich deshalb nicht auf die Angaben der Hersteller und Grof-
hindler verlassen, sondern mufl} sich in allen Fillen durch die vom Arzneibuch zur
Feststellung der Identitit, der Reinheit und des Gehaltes der Arzneistoffe vor-
geschriebenen Priifungen von der guten Beschaffenheit der Arzneistoffe iiberzeugen.
Die Verantwortung des Apothekers erstreckt sich aber nicht nur auf die vom Arznei-
buch aufgenommenen Stoffe, sondern auch auf alle iibrigen, die als Arzneistoffe
oder zur Ilerstellung von Arzneizubereitungen dicnen. In diesen Fillen miissen
Priifungen nach den Angaben der Ilersteller und des Schrifttums ausgefiihrt werden.

Bei den galenischen Zubereitungen ist eine Feststellung der vorschrifts-
miligen DBeschaffenheit durch die Prifung in vielen Fillen unméglich. Die vom
Arzneibuch fiir solche Zubereitungen vorgeschriebenen Priifungen sollen meistens
nur zu einer Nachprifung des Gehalts dienen. Es wird vorausgesetzt, daB der
Apotheker solche Zubereitungen selbst herstellt, und auch allein die eigens Her-
stellung dieser Zubereitungen kann dem Apotheker die Sicherheit der vorschrifts-
mifigen Beschaffenheit bieten. :

Die Priifung der Arzneistoffe geschieht aufler durch die Feststellung der duBeren
Beschaffenheit, des Geruches und des Geschmackes, durch physikalische, che-
mische und mikroskopische Untersuchung. Wir unterscheiden Erkennungs-
prifungen (Identititsnachweis), Reinheitspriifungen und Gehaltsbestim-
mungen.

Physikalische Priifungsverfahren.

Die physikalischen Priiffungsverfahren dienen in einigen Fillen zur Erkennung,
in anderen zur Feststellung der Reinheit und des Gehalts der Arzneistoffe und Zu-
bereitungen. Es werden angewa: dt:

Die Bestimmung des spezifischen Gewichts (D. A.-B. 6 der Dichte,
s. Bd. IT S. 1282) besonders von fliissigen Arzneistoffen und von Lodsungen.

Die Bestimmung des Schmelzpunktes oder des Erstarrungspunktes
organischer Stoffe zur Erkennung und zur Feststellung der Reinheit.

Die Bestimmung des Siedepunktes organischer Stoffe zur Erkennung und
zur Feststellung der Reinheit.

Die Bestimmung der optischen Aktivitdt zur Erkernnung und zur Fest-
stellung der Reinheit.

Hager, Handbuch. I. 1

Ak Tt i




i3 Bestimmung des spezifischen Gewichts.

: Bestimmung des spezifischen Gewichts.
Uber die Bestimmung der Dichte nach Germ. 6 s. Bd. IT S. 1282.

Allgemeines. Alle Korper besitzen erfahrungsgemiil verschiedene ,,Dichte*
d. h. von jedem Korper findet sich in der Volumeinheit eine ihm eigentiimliche
bestimmte Menge Materie, eine bestimmte Masse. Um diese verschiedenen Dichten
gahlenmiflig ausdriicken und miteinander vergleichen zu konnen, benutzt man
einen bestimmten Stoff als Vergleichssubstanz. Seit langer Zeit dient hierzu bei gas-
formigen Korpern die Luft, bei festen und {liissigen Stoffen, auf die es hier nur an-
kommt, das Wasser. Die Diclite eines festen oder fliissigen Stoffs ist danach das Ver-
hiltnis zwischen der von ihm in einem bestimmten Volum enthaltenen Masgse zu der
Masse, die in dem gleichen Volum Wasser enthalten ist. Am gleichen Punkt der
Erdoberfliche sind aber die Massen zweier Korper den von ihnen auf eine Unterlage
ausgeiibten Drucken, ihren ,,Gewichten, streng proportional. Wir kénnen daher
weiter sagen: das auf Wasser als Vergleichssubstanz bezogene, einem Kérper zu-
kommende ,spezifische Gewicht* ist das Verhiltnis zwischen dem Gewicht
_seiner Volumeinheit und dem Gewicht der Volumeinheit Wasser.

Als Volumeinheit benutzt unser metrisches Mafl- und Gewichtssystem das
Kubikzentimeter, und es bezeichnet weiter als Gramm das Gewicht der in
einem Kubikzentimeter Wasser enthaltenen Masse. Verwendet man, wie es stets
geschieht, diese Einheiten, so ergibt sich als sehr einfache Definition:

Das spezifische Gewicht eines Korpers ist das in Grammen und
Teilgrammen ausgedriickte Gewicht eines Kubikzentimeters des be-
treffenden Kéorpers.

Sagt man beispielsweise von einer verdiinnten Schwefelsiure, sie habe das
spezifische Gewicht 1,423, so bedeutet dies, dafl ein Kubikzentimeter der betreffen-
den Siure 1,423 g wiegt.

Das Gewicht eines Korpers ist nicht abhingig von der Temperatur, wohl aber
gein Volum und damit auch das daraus abgeleitete spezifische Gewicht, die Dichte @
des Korpers. Der Zahlenwert der Dichte eines Korpers gilt daher nur fiir eine be-
stimmte Temperatur, die stets anzugeben ist. Man pflegt sie als Index beizufiigen
(d1s0, d200 usf.). Aber auch die Vergleichssubstanz, das Wasser, dndert sein Volum
bez.seine Dichte mit der Temperatur. Es sind daher hieriiber zunichst bestimmte Fest-
setzungen zu treflen. Am nichsten liegt es, den Korper bei bestimmt gewillter Tem-
peratur mit Wasser gleicher Temperatur zu vergleichen. Dieses Verfahren
schreibt das Deutsche Arzneibuch 5 vor. Es lit die spezifischen Gewichte
bestimmen bei 15°, indem sie bezogen werden auf Wasser von 159 Die so erhaltenen

0
Werte bezeichnet man als d%, wo die obere Zahl sich auf die Temperatur der

betreffenden Fliissigkeit, die untere auf die des Wassers bezieht.

Zu wissenschaftlichen Zwecken hingegen benutzt man als Vergleichssubstanz
meist Wasser von 49 also der Temperatur, bei der Wasser das Maximum seiner
160
159
eine etwa notig werdende Umrechnung siehe S. 4.)

Bestimmung des spezifischen Gewichis fliissiger Kérper. Die in der
Praxis verwendeten Verfahrungsweisen lassen sich, je nach ihrem Prinzip, in
zwei Gruppen sondern. Man kann entweder das Gewicht eines bestimmten
gegebenen Volums der Fliissigkeit ermitteln, dies sind die Verfahren mittels des
Pyknometers und der Morrschen Wage, oder aber, man milt das Volum,
das von einem gegebenen Gewicht der Flissigkeit ausgelillt wird, dieses Verfahren
ist das ardometrische,

Dichte hat. Diese Werte, die man allgemein mit d also fiir die Temperatur 15°

0
mit d!f:,— bezeichnet, weichen von den Werten d nicht unwesentlich ab. (Uber



Bestimmung des spezifischen Gewichts. i 3

Pyknometer. Stehen, wie meist, geniigende Mengen Fliissigkeit zur Verfiigung, so ist das
einfachste Pyknometer (wvxvds dicht, uézgov MaB) oder Dichteflischchen ein ziemlich lang-
und enghalsiges Kolbchen mit Schliffstopfen (Abb. 1), das bis in den Hals etwa 100 cem falit.
Man bestimmt zunéchst ein fiir allemal das Eigengewicht des reinen trockenen GefiBes. Alsdann
wigt man genau 100,00 g destilliertes Wasser hinein, stellt das verschlossene Kélbchen
wenigstens eine Viertelstunde in ein genau auf 15° temperiertes Wasserbad und
bezeichnet alsdann den Stand des Wassers im Halse vorlaufig durch einen Strich auf
einem aufgeklebten Stiickchen Papier. Die Marke soll mit dem unteren Rand des
Fliissigkeitsmeniskus abschneiden. Nach Entleeren liBt sich durch Einritzen mittels
Schreibdiamants oder Glasfeile die endgiiltige Marke leicht anbringen.

Zur Ausfithrung einer Bestimmung wird die betreffende Fliissigkeit bis etwas
unterhalb der Marke eingefiillt und das verschlossene Kélbchen in ein genau auf 150
temperiertes Wasserbad eine Viertelstunde lang eingesenkt. Nach eirfolgtem Tempe-
raturausgleich stellt man, wihrend das Kélbchen im Bad verbleibt, durch Nach-
filllen den unteren Meniskus genau auf die Marke ein, verschlieBt, trocknet sorgfiltig
und wigt. Das Gewicht des Inhalts, geteilt durch 100, ergibt unmittelbar den

150

Wert d 150"

die auf 5 cg ausschligt. Da 1 dg unter diesen Umstiinden einer Stelle'der dritten

Dezimale des spezifischen Gewichts entspricht, so erhdlt man leicht die vom Deutschen
Arzneibuch geforderte Genauigkeit.

Beispiel. Eigengewicht des Kélbchens 35,35 g Gewicht des bei 15° mit der

Fliissigkeit gefiillten Kélbchens 155,60, Flissigkeitsgewicht 155,60— 35,35 = 120,25 g.

Die Wiigungen kénnen auf einer guten Tarierwage ausgefiihrt werden,

50
e Bpezifisches Gewicht S 1,2025. Abb. 1.
159

An Stelle des eben beschriebenen 100-Gramm-Kélbchens ein solches von 100 Kubikzenti-
meter zu verwenden, wie dies manchmal geschieht, ist nicht ratsam. Denn das Volum 100 wahre
Kubikzentimeter stellt nicht etwa den Raum dar, den 100 g Wasser von 159, in Luft gewogen, aus-
fiillen, vielmehr bestimmungsgemi den Raum, den 100 g Wasser von 49, in der Luftleere ge-
wogen, einnehmen, wenn fiir das Aufnahmegefill die Temperatur 159 vorausgesetzt ist. Deshalb
entspricht der mittels eines solchen 100-ccm-Kélbchens unmittelbar erhaltene

150
Dichtenwert nicht etwa dem vom Arzneibuch geforderten Wert d 1ﬁ; er nahert
15

50
sich je nach den Umstinden dem Wert d—F’ ist aber tiberhaupt nicht scharf
definiert. Man benutze daher stets das 100-Gramm-Kélbchen, am besten das
sorgfiltig selbst hergestellte, da ein aus dem Handel bezogenes meist doch noch
einer kontrollierenden Nachpriifung zu unterwerfen wire.

Sollen oder konnen nur kleinere Fliissigkeitsmengen zur Bestimmung
dienen, so benutzt man entsprechende 50-g- oder 25-g-Kolbchen, wobei dann natur-
gemil die Division des Fliissigkeitsgewichtes durch 50 bez. 25 zu erfolgen hat.
So kleine Mengen erfordern aber dann Wagung auf einer analytischen Wage
his auf 1 mg und auch genauere Einstellbarkeit des Fliissigkeitsvolums,
als dies in einem einfachen Kélbchen angiingig ist. Dann wird man auch am
bequemsten von einem runden Wassergewicht absehen (s. unten Beispiel). Von
den zahlreichen vorgeschlagenen Formen solcher Pyknometer geniigt fiir die
pharmazeutische Praxis die in Abb. 2 dargestellte wohl in allen Fillen. Man
filllt die Fliissigkeit durch die Thermometeréffnung ein bis fast zam Gefaf3-
rand, setzt das Thermometer langsam ein, so daB keine Luftblase im GefiB Abb. 2.
zuriickbleibt, belat im Wasserbad von 15° bis zum Wirmeausgleich und
stellt im Bad-auf die Marke des Seitenrohres mittels eines Fadens von zusammengerolitem
Beidenpapier genau ein. Nach VerschluB des Seitenrohrs trocknet und wigt man wie oben.

Beispiel: Gewicht des leeren Pyknometers . . . . . . . 15678 g

Pyknometer mit Wasser von 159 e g e d2,6860 g
Wasserinhalt @y e 42,536 — 15,678 = 26,858 g
Pyknometer mit Fliissigkeit 150 o MR T N3 g
Flissigkeitsinhalt . .+ . . 47236 — 15,678 = 31,635 ¢

159 31,535
B0 aemes - AL

Man kann auch vom Thermometer absehen und es durch einen einfachen Schliffstopfen ersetzen,
wenn sich ein Thermometer im Bad befindet. Fiir geringere Anspriiche mag auch die Form Abb. 8
oder Abb. 4 (S. 4) mit offenem Kapillarstopfen geniigen.

Spez Gewicht.d
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4 Bestimmung des spezifischen Gewichts.

Soll in einem speziellen Falle, etwa zum Vergleich mit
50

einer anderweitigen Angabe, ein Wert d L auf den Wert

150

n)
d_o‘ umgerechnet werden, so ist der erstere Wert noch

mit der Dichte des Wassers bei 15° (Wasser von 4° als
Einheit) zu multiplizieren. Da diese Dichte des Wassers
bei 159 0,99913 betriigt, so gilt allgemein

15° 59
— = d
d 40 159 + 0,99913.
Abb. 3. Abb. 4. Die Dichte der Fliissigkeit des obigen Beispiels wire daher,
bezogen auf Wasser von 40 als Vergleichssubstanz,
d }i = 1,1741 - 0,99913 = 1,1731.
. o ma 159 15°
Umgekehrt gilt allgemein fiir die Umrechnung von d—— auf 150
0
d E = d l ,0009.
15°

MOHR-WESTPHALsche Wage. Die urspriinglich von MOHR angegebene Wage benutzt
zur Bestimmung des spezifischen Gewichts der Fliissigkeiten das Prinzip des ARCHIMEDES:
Ein in eine Fliissigkeit eingetauchter Korper verliert an Eigengewicht ebensoviel, als das Volum -
der Fliissigkeit wiegt, die er verdrangt. Bringt man daher einen Glassenkkérper — man verwendet
meist ein kurzes dickes Thermometer —, der mittels eines diinnen Platindraht8s an einem Wage-
balken aufgehiingt und durch ein Gegengewicht in der Luft genau #quilibriert ist, in eine Fliissig-
keit, so wird sein Gewicht kleiner, der Senkkérper wird gehoben, und die Wage schligt nach der
anderen Seite aus. Zur Wiederherstellung des Gleichgewichtes ist dann genau so viel Gewicht
an den Aufhingepunkt des Senkkorpers zu bringen, als das Fliissigkeitsvolum wiegt, das vom
Senkkérper verdrangt wird. Betriigt das Volum des Senkkorpers z. B. 10 cem, und ist die Fliissig-
keit Wasser, so werden 10 ccm Wasser verdriangt, und das Zugabegewicht wird 10 g betragen. Hat
die Fliissigkeit das spezifische Gewicht 1,215, so wiegen die 10 cem hingegen 12,15 g (siehe oben:
Allgemeines), oder beim spez. Gew. 1,563 dementsprechend 15,63 g, die man zur Wiederherstellung
des Gleichgewichts wird anhéingen miissen. So haben wir in den verschiedenen Fillen stets das

0,720

Abb. 5a. Abb. 5b.

Gewicht eines bestimmten konstanten Fliissigkeitsvolums ermittelt, und zwar des Senkkérper-
volums, genau wie beim Pyknometerverfahren das Gewicht des Pyknometervolums.
Das Gewicht dieses Senkkdrpervolums bezeichnet man der Kiirze halber als den ,,Auftrieb‘ der
betreffenden Fliissigkeiten.

Zum bequemen Aufhiingen der Gewichte sind diese reiterférmig gestaltet. Zwei gleich-
schwere Reiter entsprechen dem Auftrieb in Wasser, die anderen Reiter entsprechen /0, /1005 /1000
des Wasserauftriebs. Die Balkenseite des Senkkorpers ist in 10 gleiche Teile geteilt, und so lassen
sich, wie bei dem iiblichen Reiterverfahren bei analytischen Wagen, die Auftriebe dér verschiedenen
Flissigkeiten durch Versetzen der Reiter kompensieren und das Gesamtgewicht derselben bez.
das spezifische Gewicht, bezogen auf den Wasserauftrieb als Einheit, an der Art und Stellung der
verschiedenen Reiter unmittelbar ablesen. Abb. 5a und b erliutern die Ablesung ohne weiteres.

Je groBer das Senkkorpervolum bez. das gewogene Fliissigkeitsvolum ist, desto genauer
wird natiirlich die Bestimmung. Man verwendet jetzt meist Senkkorper von 5 oder 10 oder 20 cem.
Eine runde Zahl fiir das zu wigende Volum ist iibrigens nicht notwendig, ebensowenig wie bei den
Pyknometern. Man kann ein beliebiges Senkkorpervolum benutzen, wofern nur die beiden
groBen Reiter genau dem Auftrieb des betreffenden Senkkorpers in Wasser entsprechend ab-
geglichen sind und die kleineren Reiter genaue Dezimalteile der gréBeren darstellen. Aber beim
Verlust eines solchen willkiirlich gewéhlten Senkkérpers werden gleichzeitig die zu ihm gehdorigen
Reitergewichte wertlos, im ersteren Falle hingegen braucht nur der Senkkérper genau bekannten
Volums ersetzt zu werden.



