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Vorwort

Um beim Tierexperiment zu exakten Ergebnissen zu gelangen, bedarf
es eines gesunden, gepflegten und einheitlichen Tiermaterials. Mehr als auf
anderen Zuchtgebieten erfordert daher die Zucht und Pflege der Versuchs-
tiere Spezialkenntnisse, an denen es aus Mangel an Fachliteratur oft fehlt.
Das machte sich auch bei unseren Arbeiten sowie beim Aufbau einer modernen
Versuchstierhaltung an der Tuberkulose-Klinik Bad Berka, die unter der
Leitung von Herrn Professor Dr. med. habil. TEGTMEIER steht, bemerkbar.

Bei der Abfassung dieses Lehrbuches lieB ich mich als medizinisch-
technischer Assistent und Tierziichter von dem Gedanken leiten, den
medizinisch-technischen Assistenten, die meistens Stadtkinder sind und
auBer Tierliebe wenig Voraussetzungen fiir den Umgang mit Tieren haben,
klare und erschépfende Anweisungen in die Hinde zn geben, nach denen
sie erfolgreich arbeiten kénnen. Sie finden zugleich eine kurze Anatomie
der Brust- und Bauchorgane der fiinf wichtigsten Laborsduger.

Das Buch wendet sich aber auch an den gewerblichen Versuchstier-
ziichter und an alle, die an der Kleintierzucht Freude haben. GréBten Wert
legte ich dabei darauf, den Text so weit als moglich mit anschaulichem Bild-
material auszustatten. Alle Zuchtvorginge sind vom Gesichtspunkt des
Praktikers gesehen und so beschrieben, wie es fiir den téglichen Zucht-
betrieb notwendig ist. Gleichzeitig werden auch alle einschligigen wissen-
schaftlichen Themen behandelt, so daB} jeder Interessierte sein Wissen er-
weitern kann.

Bei unserer Arbeit wollen wir uns stets vor Augen halten, dall wir das
lebende Tier vor uns haben. Dies sollte uns eine Verpflichtung sein! Der
Umgang mit Kleintieren ertordert viel Einfithlungsvermogen und Liebe,
das Arbeiten mit dem leidenden Tier Geduld und Anstindigkeit. Dazu soll
das Buch erziehen.

AbschlieBend mdchte ich allen, die mich bei dieser Arbeit unterstiitzt
haben, meinen Dank sagen. Ganz besonders danke ich Herrn Professor Dr.
ScHENK, Anatomisches Institut Basel, fiir die freundliche Uberlassung der
Originalfotos zur Embryonalentwicklung des Goldhamsters; Dank auch
meinen Freunden ERikA WOTTRICH, HERMANNFRIED MESS und DIETHARD
WEBER, die wesentlich zum Gelingen dieses Buches beitrugen.

Dem VEB Gustav Fischer Verlag gebiihrt besonderer Dank und Aner-
kennung. Meine Wiinsche in bezug auf die Ausstattung und Gestaltung
des Buches wurden in groBziigiger Weise voll beriicksichtigt.

Die nicht besonders bezeichneten Aufnahmen wurden in der Tierhaltung
des Zentrallabors der Tuberkulose-Klinik Bad Berka angefertigt.

Bad Berka, Dezember 1957.
S. Jung
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Einleitung

Das vorliegende Buch beschreibt die Zucht und Haltung der wichtigsten
Laboratoriumstiere. Das gesamte Buch baut sich auf dem Kapitel ,,Zucht
und Haltung des Kaninchens'* auf. Hier werden in simtlichen Abschnitten
allgemeingiiltige Erkenntnisse und Themen behandelt, die in spiteren
Kapiteln keine Erwidhnung mehr finden. Die Anatomie, insbesondere der
Genitalapparat wird beim Kaninchen ausfiihrlich beschrieben. In den iibrigen
Kapiteln werden nur artspezifische Besonderheiten beriicksichtigt oder, so-
weit sie bereits im Kapitel ,,Kaninchen' beschrieben sind, nur kurze Hin-
weise gegeben. Neben der Anatomie gilt das u. a. ebenso fiir Versand, zucht-
technische Hinweise und Fiitterung. Ganz gleich, iiber welches Laborato-
riumstier man sich informieren will, es wird sich, mit Ausnahme der
Kriéten und Frosche, in jedem Fall lohnen, auch im Kapitel tiber das
Kaninchen nachzuschlagen.

Am Anfang des Buches findet man je ein Kapitel iiber Grundlagen der
Fortpflanzungsphysiologie und der Vererbungslehre.

Besonderer Wert wurde auf die Besprechung der wichtigsten Krankheiten,
auf ihre Krankheitsbilder, ihre Verhiitung und Behandlung gelegt. Die
kleinen Labortiere nehmen eine Sonderstellung ein, weil sich nur in Aus-
nahmefillen — von Hunden und Schafen abgesehen — ein Tierarzt mit
ihren Krankheiten befassen kann. AuBlerdem lohnt sich auch der finanzielle
Aufwand, der mit der Konsultation eines Tierarztes verbunden ist, nicht.
Der med.-techn. Assistent oder Tierpfleger mull daher selbst Krankheiten
erkennen und behandeln kénnen und in der Krankheitsverhiitung und
Vorbeugung ausfiihrlich Bescheid wissen.

Der Anhang bringt die giiltigen Tierschutzbestimmungen und eine Be-
stimmungstabelle, die den Fang der Versuchskroten erleichtern soll.

1 Jung, Laboratoriumsversuchsticre



Fortpflanzung

Fiir den Tierziichter sind genaue Kenntnisse des Fortpflanzungs-
geschehens von groBer Bedeutung. Die Jungtiere, der Lohn der Zuchtarbeit,
sind nur das Ergebnis des Entwicklungsvorganges, an dem im Zusammen-
spiel alle Organsysteme beteiligt sind.

Nach der Geschlechtsreife werden die verschiedenen Tiere in unterschied-
lichen Zeitabstinden briinstig. Wihrend man einmalig im Jahr briinstige
Tiere als monostrisch bezeichnet, sind solche, deren Brunstzeit sich in kurzen
Zeitabstinden wiederholt, polyostrisch. Hierunter zihlen unsere Nagetiere.
D :r Hund, der zweimal eine Brunstperiode durchmacht, ist digstrisch. Im
Verlaufe der Haustierwerdung (Domestikation) hat sich das Brunstgeschehen
zur Polyostrie hin verschoben.

Parallel zu den dem Ziichter sichtbaren duBeren Erscheinungen ver-
laufen hormcnal gesteuerte, tiefgreifende innere Verdnderungen. Man unter-
scheidet mehrere Stadien des Brunstzyklus. Die Zeit vollkommener Ge-
schlechtsruhe nennt man Anostrus. Das Proostrum oder die Proliferations-
phase ist die Zeit, in der sich die Uterusschleimhaut (Endometrium) auf
die Brunst vorbereitet. Die eigentliche Brunst bezeichnet man als Ostrus,
die Zeit des Abklingens dieser Erscheinungen als Metostrum. Die zwischen
zwei Brunstperioden liegende Zeit, die der Tierart entsprechend linger
oder kiirzer ist, nennt man Didstrum.

Infolge der Spermatogenese und der mit ihr einhergehenden vermehrten
Durchblutung und der Zunahme der LEvbpiGschen Zwischenzellen ver-
groBern sich die Hoden vieler Tiere zur Brunstzeit zuweilen michtig. Beim
Goldhamster, Kaninchen, Frettchen und auch dem Meerschweinchen ist
diese Erscheinung mehr oder weniger deutlich zu beobachten. Dabei iiber-
dauert die Spermatogenese und damit die Deckfreudigkeit der médnnlichen
Tiere oft simtliche Brunstperioden des Weibchens.

Mit der Geschlechtsreife (Pubertdt) wird die bisher einschichtige Aus-
kleidung der Hodenkanidlchen (Tubuli contorti) mehrschichtig. Die so-
genannten Sertolizellen bilden ein grobmaschiges Gewebe, worin die Vor-
stufen der reifen Samenzellen in mehreren Schichten tibereinander gelegen
sind. Die Spermatogenese stellt einen iiber mehrere schnell aufeinander
folgende Teilungen bis hin zur reifen Geschlechtszelle, dem Spermium, kom-
plizierten Werdegang dar. Er spielt sich im Zusammenwirken zwischen den
im Verein vorkommenden Samenbildungszellen und den Sertolizellen in
allen Abschnitten der Tubuli contorti schubweise, in sogenannten Samen-
bildungswellen ab. Die Sertolizellen haben auBler der Erndhrung des Samen-



Fortpflanzung

epithels noch eine innersekretorische?) Funktion. Wahrend der Spermato-
genese, die nicht nur die funktionelle und gestaltliche Entwicklung und
Reifung der Spermien zur Folge hat, wird auch der diploide Chromosomen-
satz zum haploiden reduziert. Die Ursamenzellen oder Spermatogonien
teilen sich, worauf eine Wachstumshemmung eintritt. Es entstehen die
primiren Spermatozoiten. Dieser Entwicklungsgang nimmt nur wenige

Kerne d¢s Vorlindes
der Sertolizellon

Spermatiden Bindegewebszelle

Spermatogonien

Spermatozyten

0 SRR
kS “

S 4
i o
e

Abb. 1. Tubulus contortus des Hodens mit Spermatogenese (nach STOHR-MOLLENDORFF,
aus OTTOW).

Tage in Anspruch. Die bisher véllig unreifen Keimzellen haben noch die
normale diploide Chromosomenzahl mit einer miitterlichen und einer viter-
lichen Garnitur. Bei den sich anschliefenden zwei Reifeteilungen legen sich
gleichartige Chromosomen als Gemini2?) zusammen, und es erfolgen die
Chromosomenkonjugation®) und der Genaustausch. Bei der sich nun an-
schlieBenden Reduktionsteilung trennen sich die Chromosomenpaare, und es
wandert je ein Paarling polwirts, wodurch der diploide Chromosomensatz

1) Innere Sekretion = Abgabe von Hormonen direkt in die Blutbahn.
2) Gemini (lat.) = Zwillinge, Bezeichnung fiir gepaarte Chromosomen in der Vor-

bereitungsphase der Reduktionsteilung.
3) Konjugation = Vereinigung.



4 Fortpflanzung

zum haploiden, also halbiert wird. Als zweite Teilung schlie3t sich eine Aqua-
tionsteilung an. Nach dieser Teilung spricht man von sekundiren Spermio-
zyten oder Prispermatiden. Auf diese Weise entstehen aus jedem primiren
Spermiozyt vier Prispermatiden mit haploidem Chromosomensatz. Nach
Nussuac werden die Prispermatiden, die noch den Charakter einer nor-
malen Zelle haben, von den Sertolizellen aufgenommen, wo sie sich inner-
halb sehr kurzer Zeit (etwa 30 Minuten) zu hochdifferenzierten Spermien
entwickeln. Diesen Vorgang nennt man Spermiohistogenese. Sie geht so vor
sich, daB sich aus dem Zellkern (Nukleus) der Spermatide der Kopf des
Spermiums bildet, das Zentriol zum Mittelstiick wird und der Zelleib sich
zum Schwanz umbildet.

Im Nebenhoden werden die Spermien gelagert, wohin sie weniger durch
Eigenbewegung als mehr durch die Titigkeit des Flimmerepithels und das
Nachdringen neugebildeter Spermien gelangen. An diesem Transport ist
auch die den Hoden umgebende Tunica albuginea beteiligt, die als elastische
Bindegewebskapsel den durch lebhafte Spermienbildung steigenden Innen-
druck des Hodens reguliert und somit seine Entleerung bewirkt. So werden die
Spermien im Nebenhoden fiir eine Ejakulation bereitgehalten, bei der sie
durch das Einwirken der Sekrete des Nebenhodens und der akzessorischen
Geschlechtsdriisen ihre Bewegungsfreiheit erhalten (OtTow). Das Ejakulat
oder Sperma besteht auller den Spermien aus Spermaplasma, das von den
Anhangsdriisen, den Hoden und Nebenhoden, gebildet wird.

Die Spermatozoen der einzelnen Sduger sind in ihrer Gestalt recht unter-
schiedlich. Bei allen ist jedoch der Grundtyp zu erkennen: der Kopf, der
den Kern mit dem viterlichen Chromosomensatz enthilt; das Mittelstiick
mit dem Zentriol und der Schwanzfaden, der der Fortbewegung dient. Wird
ein Zuchtbock zu hdufig zum Decken verwandt, so treten vermehrt unreife
Spermien mit Halskrausen und Membranresten im Ejakulat auf, wodurch
die Befruchtungsfihigkeit vermindert wird.

Mit dem Eintritt der Brunst dndert auch das Tier entsprechend der
sexuellen Aktivitit sein ganzes Verhalten. Es wird reizbar und angriffs-
lustig gegeniiber Geschlechtsgenossen. Der Geschlechtstrieb erwacht und
beherrscht es in seinem ganzen Wesen. Dieser Vorgang und die Erektion
werden neural und hormonal gesteuert.

Die Laborsiduger haben im allgemeinen einen relativ kurzen Penis. Um
das Einbringen des Samens tief in das weibliche Organ zu gewihrleisten,
vergroBert sich der Penis entsprechend seiner anatomischen Anlage durch
Flutung der Schwellkérper und — soweit vorhanden — durch Streckung
der S-formigen Penisschleife. Die Schwellkorper sind Gefidlen angeschlossen,
die auf psychische Reize SchlieBmuskeln betitigen. Bei geschlechtlicher
Erregung 6ffnet sich der Verschlul3, und die Schwellkérper (Corpus fibrosum
und Corpus cavernosum urethrae) werden durch das einflieBende Blut prall
gefiillt. Die den AbfluB regelnde Vene wird zur gleichen Zeit gesperrt
und lift das Blut erst nach dem Abklingen der sexuellen Erregung ab-
flieBen, worauf der Penis wieder erschlafft.
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Bei den Labornagern dauern die Immissio penis!) und die anschlieende
Ejakulation nur wenige Augenblicke und werden oft wiederholt. Bei den
Hundeartigen (Caniden) dagegen dauert der Deckakt bis zu einer Stunde,
vor allem weil sich ihm das ,,Hingen' anschlieBt. Im Gegensatz zum Hund
kennt man beim Schaf, wie bei den Wiederkduern iiberhaupt, keine Frik-
tionsbewegungen. Auf den einfithrenden kriftigen Stof3 erfolgt sofort der
Samenausstoll.

Die Menge des Ejakulats der Labornager ist nicht bekannt, jedoch kann
man sie als betrichtlich veranschlagen, weil die Tiere sehr ausgeprigte
akzessorische Geschlechtsdriisen besitzen, die einen grollen Teil der Samen-
fliissigkeit liefern.

Die Ejakulation wird reflektorisch durch einen neuromuskuliren Mecha-
nismus ausgelost. Die Ductus deferentes und ejaculatorii sowie der Mus-
culus bulbocavernosus und der die Glandulae urethrales einhiillende Mus-
culus urethralis zichen sich rhythmisch zusammen und schleudern die mit
den akzessorischen Geschlechtsdriisensekreten vermischten Spermien aus
den Samenwegen. Nach Kozerva sind beim Kaninchen 1214 Ejakula-
tionen nétig, um die Nebenhoden villig zu entleeren.

Bei den Nagern, insbesondere beim syrischen Goldhamster, kann man
nach erfolgter Begattung fast regelmidlig beobachten, dall die Vagina von ge-
ronnenem Sperma wie ausgegossen und somit durch diesen sogenannten
., Scheidenpfropf™ verschlossen ist.

Die Brunst des Weibchens weicht infolge der Umstellung des gesamten
Korpers auf die zu erwartende Graviditit weit von der des minnlichen
Tieres ab. Sie ist ebenfalls hormonal bedingt. Naturgemal fillt die Brunst
beider Tiere zeitlich zusammen. Ist sie auf ihrem Hohepunkt angelangt, so
nimmt man bei vielen Sdugern mehr oder weniger sogenannte ostrische
Blutungen wahr. Derartige Blutungen werden durch eine verstirkte Durch-
blutung der Gebidrmutterschleimhaut (Endometrium) verursacht. Sie haben
nichts mit der Menstruation der Primaten?) zu tun.

Bei Ratte und Maus treten wihrend des Brunstzyklus besonders deutlich
charakteristische Verinderungen am Epithel der Scheide auf, die man durch
den Ostrustest nach ALLEN-DoIsY nachweisen kann.

Die Dauer des Brunstzyklus ist bei den Tieren verschieden. Bei der Maus
wihrt er 4—8 Tage, beim Meerschweinchen etwa 1517 Tage.

Beim Weibchen sind eine Vielzahl von Hormonen am  Geschlechts-
geschehen beteiligt, die es auslosen und seinen weiteren Verlauf lenken.

Die Eibildung erfolgt durch Teilung der Urgeschlechtszellen (Primiir-
oder Urfollikel) in ungleich grofie Tochterzellen, eine kleine Polzelle und die
groBe Oozyte. Die folgende Teilung der Oozyte, bei der gleichzeitig die
Reduktionsteilung erfolgt, 146t abermals eine kleine plasmaarme Polzelle
und das Reifei entstehen. Auch die erste Polzelle ist einer Teilung fihig,

1) Immissio penis = Einfithrung des erigierten Penis.
2) Primaten = Herrentiere, héhere Affen und der Mensch.



6 Fortpflanzung

so daB aus der urspriinglichen Zelle im Verlauf der Reifeteilung vier Z'ellen
entstehen konnen. Dabei handelt es sich neben dem Reifel um _drel bet
deutungslose Polzellen, die dem baldigen Untergang geweiht sind. Bei
der Reifeteilung ist der dotterhaltige Plasmainhalt dem etwa 0,2 mm groflen
Ei fast vollstindig erhalten geblieben. )

Der Hypophysenvorderlappen (HVL) bildet in seinen la_asophJIEn Zellen
das Follikelreifungshormon Prolan A. Es regt die Titigkeit des hlerstoclfs
an und veranlaBt das Follikelwachstum und die Reifung der Eizellen. Die

Fw

Abb. 2. Ovarium der Katze (nach ScHNEIDER, aus OrTow). 7 Tunica albuginea;

R Rindenschicht; pF Primiirfollikel in der Rindenschicht; F kleiner Follikel; Fv reifender

Follikel; Fd degenerierende I‘ollikel; € Corpus luteum; FE Rete ovarii; G Gefille;
H Hilus ovarii.

Primirfollikel sind urspriinglich von einer einreihigen Schicht Follikel-
epithelzellen umgeben. Dieser Zellbelag bildet sich durch schnelles Wachs-
tum zu einer vielschichtigen Umbhiillung aus. Die Ansammlung dieser Zellen,
in die das Ei eingebettet ist, nennt man Eihiigel oder Cumulus ovigerus. Die
Eizelle wird von einer lichtbrechenden Membran, der Zona pellucida, von
der sie umgebenden Corona radiata abgegrenzt. Innerhalb der entstandenen
epithelialen Schicht kommt es iiber Vakuolenbildung zu kleinen fliissigkeits-
gefiillten Rdumen, die zusammenflieBen, bis endlich ein von mehrschich-
tigem Epithel ausgekleideter Hohlraum entsteht.
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Vom Stroma des Ovars wird eine Bindegewebshiille (Theca folliculi)
um den Follikel gebildet. Durch Ausdehnung kommt der Follikel der Ober-
fliche des Eierstockes niher. Die bedeckende Rinde bildet sich zuriick, und
unter Zunahme des fliissigen Inhaltes (Liquor folliculi) steigt der Innen-
druck des jetzt sogenannten Graarschen Follikels, der sich dadurch iiber
die Oberfliche hinaus vorwolbt. Gleichzeitig erfolgen der Reifungsvorgang
der Eizelle und die Bildung des Follikelhormons (Ostron). Der Graarsche
Follikel ist von zwei gefdreichen Zellschichten, der Theca interna und der
Theca externa, umgeben. Durch zunehmenden Innendruck platzt der
Follikel, die Eizelle wird samt der umgebenden Fliissigkeit frei und beginnt
ihren Weg durch die Tuben in Richtung Uterus. Wird die Eizelle nicht be-
fruchtet, so zerfillt sie nach wenigen Tagen oder wird von den weilen Blut-
korperchen (Leukozyten) vernichtet. Nach dem Follikelsprung verringert
sich die entstandene Tollikelhohle durch den Druck des nachbarlichen
Gewebes. Die Wunde wird bald geschlossen. Die Hypophyse bildet das
Luteinisierungshormon Prolan B. Es veranlaf3t die Granulosa-Thecazellen der
gesprungenen Follikel zur Umbildung in den Gelbkérper (Corpus luteum). Er
ist eine endokrine Driise?), die das Corpus luteum-Hormon, das Progesteron,
bildet. Thm obliegen wichtige Funktionen fiir den normalen Ablauf der
Trachtigkeit. Der Gelbkorper wird spiter in das Corpus atretica umgebildet
und stellt dann eine bindegewebige Narbe dar. Den relativ wenigen Follikeln,
die withrend der Zeit zwischen Pubertit und Menopause 2) reifen, steht eine
Unmenge urspriinglich angelegter Primirfollikel gegeniiber. Sie werden
bereits vor der Geburt riickgebildet und schlieBlich aufgelost. Diese soge-
nannte Iollikelatresie ist zumeist bis zur Geburt oder kurze Zeit danach
abgeschlossen. Bei eben geborenen Médusen findet man in einem Ovar etwa
6000 Follikel, die sich bis zur Pubertit auf etwa 2500 und bei Alttieren
auf etwa 60 verringern.

Bei Storungen im Hormonhaushalt und im Ablauf des Brunstzyklus kann
man beim Kaninchen und auch beim Frettchen eine Scheintrichtigkeit
beobachten. Es kommt dabei zur Ovulation und Bildung von Gelbkorpern.
Sie kann experimentell durch einen Deckakt mit einem sterilisierten Madnn-
chen hervorgerufen werden. Auch tritt sie zuweilen nach einem reguliren,
aber sterilen Coitus auf. Bei der Scheintrichtigkeit werden Follikel und
Gelbkorperhormone gebildet, die Erscheinungen einer normalen Trichtig-
keit hervorrufen. Sie dauert meist die Zeit einer normalen Trichtigkeit
oder auch etwas lianger,

Bei den einzelnen Tierarten bestehen unterschiedliche Mechanismen, die
die frei werdenden Eizellen samt der sie umgebenden Fliissigkeit (Liquor
folliculi) auffangen. Bei der Ratte und Maus z. B. besteht eine geschlossene
Bursa. Beim Meerschweinchen legen sich durch einen Muskelmechanismus

1) endokrine Driise = innersekretorische Driisen. Driisen, die ihre spezifischen Hor-
mone direkt in die Blutbahn abgeben.

2) Menopause = AbschluB3 der follikelbildenden Tiétigkeit der Owvarien, damit Aus-
bleiben der Brunst (Klimakterium).
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die Binder des Eierstockes und die den Eileiter umgebende Bauchfell-
duplikatur bursaartig zusammen und fangen so die Eizellen auf. Durch Zu-
sammenziechung werden die Eier dann in die Tuben weitertransportiert.
Sind derartige Auffangeinrichtungen nicht vorhanden, so legen sich die
Eileiter um die Ovarien, die aullerdem von den Fimbrien umschlossen
werden. Auf diese Weise gelangen die Eier ebenfalls sicher in die Eileiter
(Tuben). Durch peristaltische Bewegungen der Tuben wird fiir einen Weiter-
transport in die Uteri gesorgt. Ein Ei wird stets nur von einem Spermium
befruchtet. Dieses 16st dabei fermentativ die Epithelwandung des Eies auf.
Das plasmaarme Spermium dringt in das Ei ein und st6Bt dabei den Schwanz
ab. Es bringt, obwohl es in seinem Ausmal} gegeniiber der Eizelle winzig
ist, einen haploiden Chromosomensatz und das Zentriol mit, das sich aus
dem Mittelstiick des Spermiums bildet. Beide Geschlechtszellen mit je
einem haploiden Kern vereinigen sich zu einem Vollkern, dem Spermovium,
mit diploidem Chromosomensatz. Das Ei wird damit zur Zygote ; die Weiter-
entwicklung nach der Nidation!) wird spiter beschrieben.

Die Sdugetiere bilden zur Sicherung der Erndhrung und zum Schutze
der Keimlinge bis auf wenige Ausnahmen Eihdute und Plazenten aus. Diese
sogenannten Embryonalanhinge fithren den Friichten tiber den Kreislauf
der Mutter Niihrstoffe und Sauerstoff zu und geben die Stoffwechselprodukte
wieder an den Kreislauf ab.

Entsprechend der Abbautiefe der Uterusschleimhaut (Endometrium)
durch die Zottenhaut (Chorion) bei der Einnistung des befruchteten Eies
(Plazentation) kommt es zum mehr oder weniger engen Kontakt zwischen
kindlichem und miitterlichem Kreislauf. Beim Schwein kommt die Placenta
epitheliochorialis vor, bei der das unverinderte Uterusepithel mit dem des
Chorions in Verbindung steht. Dies ist der unkomplizierteste Plazentatyp.
Von ciner Placenta syndesmochorialis spricht man, wenn miitterlicherseits
die Epithelschichten zerstort, also nicht vorhanden sind und so das Chorion-
epithel mit dem zelligen Zwischengewebe der Uterusschleimhaut in Ver-
bindung steht. Diesen Plazentatyp findet man bei den Wiederkiuern. Bei
der Placenta endotheliochorialis, bei der der Gewebsabbau noch weitergeht,
ist auch das miitteriiche Bindegewebe nicht vorhanden. Hier steht nur das
GefdBendothel der Uterusschleimhaut mit dem Chorionepithel in Ver-
bindung. Bei-der vierten Art, der Placenta haemochorialis, kommt auch das
GefiBendothel des Uterus zur Auflésung, so dall die Chorionzotten in die
uterinen BlutgefiBe eintauchen. Ein weiterer Plazentatyp, der bei Kanin-
chen und den kleinen Labornagern hauptsichlich vorkommt, ist die Pla-
centa haemoendothelialis, bei der auch auf der Seite der Feten das Epithel
und das Bindegewebe der Zottenhaut (Chorion) nicht vorhanden sind.

Bei den Nagetieren beginnt die Uterusschleimhaut zum Ende der Trichtig-
keit sich durch Unterwachsung zu erneuern. Dadurch wird die Plazenta

1) Nidation = Implantation, Einbettung des befruchteten Eies in die Gebirmutter-
schleimhaut.
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zum Teil gelost und ist nur noch stielartig mit dem Uterus verbunden. Bei
der Geburt entsteht in diesem nur eine sehr geringfiigige Wundfliche, die
durch Kontraktion des Uterus und weitere Riickbildung bald geschlossen
wird. Dadurch wird es moglich, daBl die Nager sogleich nach erfolgtem
Wurf wieder tragend werden konnen.

Um den Erfordernissen der Trichtigkeit und der darauffolgenden Geburt
gerecht zu werden, tritt nach der Befruchtung eine tiefgreifende anatomische
und auch funktionelle Umstellung der Ovarien und des Genitaltraktes ein.
Im allgemeinen hért das Follikelwachstum nach der Befruchtung auf, und
es kommt zur Ausbildung der Gelbkorper (Corpus luteum graviditatis).
Das TFollikelwachstum kann allerdings auch neben der Trichtigkeit weiter-
gehen und somit die Moglichkeit einer Superfetation (sieche dort) schaffen.

Bei den vielgebirenden Sdugern, wie es der Hund, das Frettchen und die
Labornager sind, liegen die Feten in den Uterushérnern perlschnurartig
aufgereiht. Es werden dabei sogenannte Eikammern gebildet, die dadurch
entstehen, dall sich der Uterus an den Implantationsstellen erweitert.

Die Keimlingsentwicklung soll am Beispiel des Goldhamsters gezeigt
werden?). Er eignet sich fiir derartige Studien wegen der grolen Wachstums-
geschwindigkeit der Embryonen besonders gut. Die typischen Stadien ver-
laufen bei den kleinen Laborsdugern entsprechend, aber zeitlich verschieden.

Die Eizellen des Goldhamsters sind im Vergleich zu denen anderer
Sdugetiere reich an Dotter.

Innerhalb 24—36 Stunden nehmen die Keimlinge ihren Weg durch die
Tuben und sind am 3. Tag in den Uterushérnern nachweisbar. In dieser
Zeit kommt es zu den ersten Furchungen. Aus der Zygote entstehen zwei
Tochterzellen, sogenannte Blastomeren, die sich unregelmélig weiter teilen.
60 Stunden nach der Befruchtung werden 4—5, 72 Stunden danach
5—12 Blastomeren gezihlt. Nach 3% Tagen hat sich bereits in der ur-
spriinglichen Zellanhdufung ein Hohlraum gebildet. Der Keim wird jetzt
als Blastozyste oder Blastula bezeichnet (Abb. 3). Wihrend dieser Zeit sind
bereits zwei unterschiedliche Zellarten erkennbar, deren Entwicklung in be-
stimmten Richtungen verlduft. Die Trophoblastenzellen entwickeln sich
flach ausgebreitet an der Oberfliche und treten mit der Uterusschleimhaut
in Verbindung ; sie I6sen diese durch Enzyme zum Teil auf und vermitteln die
Niihrstoffaufnahme. Die sogenannte ,,innere Zellmasse'* stellt die im Bild
groBeren und heller gefirbten Zellen dar, die in der Weiterentwicklung den
Embryonalkérper ergeben.

Am 4. Tag nach erfolgter Befruchtung treten die Blastozysten mit dem
Epithelgewebe der Uterusschleimhaut in Verbindung. Die Gebdrmutter-
schleimhaut senkt sich an der Kontaktstelle ein und bereitet so das Ein-
nisten des Keimes vor (Abb. 4). Mit der Einpflanzung der Blastozyste
steigert sich das anfanglich langsame Entwicklungstempo ins UnermeBliche.

1) Diesem Abschnitt wurde eine Arbeit von Prof. RoBERT ScHENK, Anatomisches
Institut der Universitat Basel, zugrunde gelegt, der auch die Bilder entnommen sind.
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Abb. 3. Schnitt durch eine Hamsterblastozyste 3 15, Tage nach der Befruchtung. IZ Innere
Zellmasse; M Trophoblastenzelle wihrend der Furchungsteilung; 7° Trophoblast (nach
SCHENK).

Abb. 4. Beginn der Einnistung nach 414 Tagen. Beachtenswert ist die GroBenzunahme
der Trophoblastenzellen an der Kontaktstelle mit dem Uterusepithel. N Implantations-
nische; UL Uterusepithel (nach Scuenk).



