fﬁlﬂ!ﬂi‘fﬁmzﬁmﬂiﬂﬂﬁﬂ
CINTFAT T E

T EILRS
S 5EM

a8 B E%&

AREFREAFHRYE
http://www.xduph.com



LT BN EARIRIZ

HEH R G SR

= A% R

A& # x BB
BE

IR 2 R
7922 PR K& R

2007



REE N
“HHNRELEH” 5 “HHNRGAR” ERS ERERIXETERR, ER—FUHIARER, &

Bt X REAREAE . A BABESENAEHR, BRITRESIHFA—TTRE “AHNRASHEHR”,

HrRRanE LNES, REAXNE. 2B HRBERESS, ARERREENTHIRERS.
EHAEYME N REEHESLROATBEREK, BETUESR “HENRASH” M “HE

PLRGAR” P TREREREK,

FHAER TR E SRR REME BR TR NAHEMRBESHH, BTEITERRARH

HHENXSER.

* APRBEIHRER, FTEETESHRUEKR, L&ERMt.

E 3+ 7ERR 4R B (CIP) #iiE

WEHNAGEHSEK / BT —ER. AREFRERSZMMRA, 2007.7
B0 v LA RBIRI B
ISBN 978 - 7 - 5606 - 1839 - 5

Lo DL Be I SHEHARSH—HS%R—8H V. TP303
FERAEBIE CIP BiE#ZLTF (2007) & 072949 S

% % BT

HEmE BAEBE BFEL

HREIT BRETREREFHBRHEETAERERE25)
B if  (029)88242885 88201467 B 4% 710071
http://www.xduph.com E-mail: xdupfxb@pub.xaonline.com
% HHERE

EVRIERAL  BRFESGRENGHMIEAE

R Wk 200747 AE IR 2007 427 A5 1 RER
A& 78T EKXI092FXK 116 EIFk 19875

F OB 464 TF

B # 1~4000 M

£t 26.007T

ISBN 978 - 7 — 5606 - 1839 - 5/TP « 0956

XDUP 2131001-1

* ok ok UNHEDACEIRATIIHE * * * -

it EBHEA AR AEER, EFFEE.



j|ll;

Hil

HHEHIREEWR R ENAREN, REFAMEINTENEYE, REFARS
BB BT T RS ST e BN, RIMVENRAS R RIThEE KRR 5 K KEE
HREEX . HENAREBHIRTEVNRESHANZELI, VLS5 NI SRR
BEHIR AR IBE RIS, TRV RV, AT, L
REGEH . THENHEBRAVENSERR =D AR BIREE.

B, WEIRGESEM. THENARRTEVEEI R EAHBERT.

—NE, ENTeEHREEAERERRMIEEmELE. FEEIARENIRITE
BHEANRGENNLR, it ENTRELSEMBIHBRMEITET . MR, FiHER
AR T BAR, BETREMBIARESE M F . Bl mE S (Cache) — R EH
TEHARR KLY, FENAERSWEEAEI, NEFREZEHN. AMAKHEN
ATREHRER, RETREZFANEERS, BFARSSNEEEFNERE, X, &
BEFENRT REGH T, NEFRENEHL.

FH—HHE, WEVNEH. ARS5EIETENRTSHETRONAFEME, S£—7F
HYICHENVERBIEZH . Sl RENHE R THENRESH, T840, 4R
REBHFBART BT AN BT 5T, XARRRELABRRRNT S NE e,
REBRKAFMmE, "RAEUMENESESRPEEPANMSEF. BR-EBXKAER
H, HEEENEM. EHBKRN, XAUANEE, SAERFANHBITRERIERSZ
g2 :

“UENRGELGW” 5 “HEVRZHAR” EHS ERAXANXERR, BEE—FY
MARBER, FNXREMELR. A TREHERE, ¥ “HEHRKEH” 5 “IHH
MARGKER” &IHI—T1RE “WENRRLEHNEHR”, BRAE LAV ENES, XIE
RAEBREMEAH K K.

ABREAR—NMRERREMBKEL S, BRTSENREMS. FINFHERE,
FEH R TR iR R AR B, TEE5M BRI £S5 Cache. A EHMERIRER, EHM:
FRIERAREREN R RANEE. .

APRENBE=ZAHRARERERVEWTENNEN. dRE5LINET KRS
B

AP 11, 58 F1E WHENREEHSARMERES; FH2FE L
REGW: F£3F CPULRHSIL; F4FE FHES: F5E MELEN: B6®E H
BERIZG, BTE FATREN; £8E ZHAEN; FoFE WMAMHRFAREL: 510
E OSEEE BNE HEIRREHIKE.

AP EEERBEHRERBEHRENE, ABMHTS TEIER-RTER, RIEES
ERMNEHFRFHZRINE., HP BB, TREHESTHE 1. 2. 3. 4F, FHEETH
5. 6%, XBHFTHET. 8. 9%, B, BERKETHE10. 11 FE. ERELED, S



TREICREERE, ARk, [RGB REE R I R B R .

B HHNREGHEAR” BREAKAFTE 80 ¥i. ATRATHELNESR, &
WTEMEHARZ KRR, LSRR “HHENRESEH” 5§ “HHNRRAR” W]
WRMERTER. '

FHEHRERET, B3 TEZELRERFSHLEGTUSMHRARFIOMEY, H
B3 T R BT RIBORE MBI R 1306, ERRR B .

BUHEF A, AEZL, BIERIFEE.

G A
200741 A



F1E HEVNRERRGEHWSEBRBIBERBIR ..o ssssesssssessssesssresennss 1
L1 HEEHUBIRGEH oot sss s bbbt s b s 8 sk sttt 1
111 TFEHUIEE I TAE IR oo sss st sns st st s e b s s e e e 1
112 HEHUBIBERZLIR cooororeeenenmnencescccscssssmmssssssss st smssesssees s ssssssssssssss s ssmsssssssss s sssssisss 2
113 FFEHURIRIRZEHD oot ssssesssess s sssssss s ssssssss s ss s s s st sssssssasissesssanassss 6
12 HENRGE R EHNEIE IS I oo ssss st sssssssssiessssessssssasasessssesasens 7
121 FHEBLRZEGHIIITE S aooroeeeeee s esseses s sssssssssssssssasssssss s ssssessssosssssssssssssessesssesessanessissassaneseses 7
122 TEHUIZLEFISEDR cooooooeoeeoeeeseesssees s ssaess s sssas s ssssssssas s s sss s st ss s st sssssasasssasssssas 8
123 FHEHUSEIIBIARBIII IR coooovveeeee e essive et sssesssssssssssss s ss s ssssssesssssssssssssss s sssssssmsessasmsassasasesss 9
124 HEHRBEEHFNTEEHULL oo sisesiesssessssesssses sttt sssssasssassssesssesssssssessaseses 10
13 FFELAIEE BEIETURIBRAL I oot ssses st sssess st ssans s s s st ss s e sanesenees 11
1.3.1 FEHMERERNEEBARBFRAPPRIBIEEA TR oo 11
132 FHEHUE TR BRI RINTTEE .cooooceve e sssssssesss s ssse e ssssa s s s ssessenesessesssenenes 12
14 TEEHURIBASTIIEG cooooeoeeoeeeeeereees et s s e sss s sss s s s sttt cbasennios 14
1.5 FFEH IR ZETEATESS oot s s ssses st ss st e ss bbb e s e e 16
1.6 VEHLBRBIIRTBIIEI oo eeesstses s ssiss st sassssssess s sssssssssesssasassssesssasassisssnasasessssessssnessessssone 17
LOL FFEHUBIBR IR EL covrrevevvressescsssesnssss s st s i 17
162 FFEHUIZE et T ——— 18
163 FFEHUIBEI .ooooeeeeeeeeeeveeesvese st s s b s ssssss s sbs e e e s bbb 21
SR et R SRR bA AR R SRR AR AR RS e R e8 23
BOTE FED BRIEITTT coosessssssssssssssssssssrsseess e sess e sas s s sssesssssssssnessssssesssesinin 25
2.1 FHEHLEHIBIETETR (oot sbess s e e e e Ress R e s ee e 25
210 SERBIIBIEIRTR oot s s s s s b e st s oAbt s e et et 25
212 TR FEBIIBIEIRT oot s s s s b bt 27
213  FRFHIE I IIBHIFEIR ooorevceeersen et ssas s s s sssasss s ss s ss s s ss s asssss s sbasessasessienes 28
214 HERRBIIBIIZET vt ssss s s sss s eS8 R8RSR e E et 29
215 FIEEHIZRTR cooorvessnsssesssisss s s s s s 31
2.2 FFEHUIFEAHTEER oottt et s st s8Rt etk 32
221 TFEHLIE S TIEB TR oottt ss st es st s st e s e e R 33
202 FHEHUFED FRZEIIAIE coooeeooeeeeeeeoesssseesesssesssses s sessseess s snesssressseoessres oot 36
223 THEHIESEEATERIIZE oo rserssmmssenenscssssssssmsssssss s O 38
23 HEHIFTHETR e v eer e eb AR e R R e e e AR e 40
231 FFEHLFHEBRBER oot 40
23.2 FEARTHETT R oot esss s sess st s sa s R R s bbb et ettt 40



233 BB THETT T ot R 44

234 FHETTTRBEB c.oovverererescees e sss s s s s s e s b s st e 44
24 THEHIFE SR EUITIETT oo s ssssssss s ssassssas st s sss s ses st seessneancrans 45
25 HEHIIE D BRIETETE oot se s s bbb 45
251 BRI covooeveoeeeeeeeeeneese s s et ees s st e R bbb 46
252 BFFEAEETIIIML oottt as bbb 47
253 KB B EETTE ML oo sees et s s e e Ress e s R 48
2.54 RISC FI CISC HUELER «...oovreeecceeee ettt s s sses b sa s b s ssss s s s asassssssbassssssassssssesasssnsasnsoce 49
2.6 ZRIFHARGHEHARBBHIBETE oottt sase s sa s s s nnses 50
2.6.1 FURERIFBR BTG HIFIAHITIITR oottt bes st 50
262 BARGIFBBIRTE RGBT EIILIT oo sssessesssssssssess s ssssesssssssssssssesssesesessentic 52
SR ..ooeoe e ereseevees s e se e e s e b AR A AR AR A s b AR 53
HBE CPU BETEI.oooooooeeeeeeeoeeeeeeoeeeeeeoeeeseseeesssssmsesseres et ssssssssssseseessesssssmsssssssessesesssmsssssssssees 54
3.0 B TTIESIBIE oo ettt se e e e R RS b e 54
311 BB RILRITRTTIE cooceersiessese st ssess s s st s ssss s s ss s ss bbb 54
3.1.2 BHEBEE U I RIERIE oot et 59
313 SEFMIEBIEIE I «.ooooeeeeeeeeer sttt bes s s e et e bbb 63
314 SEFUTRIEIBE oo ss st s st ea s e bbb AR e AR 66
315 SERUBRIEIEE ..ot ss st bt e s eSS s s EeER e bbb e 71
316 TR AHIBEL et st a e e R RS R RS R aesbnekseteeren 74
31T ZBELEBILL ettt bbb bbb bR SRR A RSt E e 78
3.2 FBBIBEFILSEIN coooooeoeeeeeeeeeeesse st sse s bbb 79
321 ABHIBBHIIEASTETIIE R oot ses s s bas e e e R e 80
322 HAATBEIBHIZZBETT B oot e s s s st 89
323 PRFHEEISERU FOBBEI cccoooooesoeoeoesese oo sssesssesssessses s 91
33 CPU BIBEHIRIIIAE ..ot tee st esessere st st b s ass s as s s bess e st s s b e b e et a s e s ensens 101
331 CPU BIZEH coooooeeeeveeeees s eaes s sesses st s sb s bbb e st s ba bt s e 102
3.3.2  CPU HIHIZFAEDE oo ssaess s sssss s ssssss s s sssen e sesas s s ssss s ssss s s st ssss s s s snssssns 102
3.3.3  CPU FIINAE oot es sttt rast s ss et ssssss s e ssss s s s bas s s sasnssasassesssasasassssessesssnssesncseneness 103
34 TRIKZBABTEBE ..ot es et es s s s s st s rase e as st st a st At bRttt 103
341 FIKERBARBEIE .oooveoeeeeee s e e 103
342 PKGBHIFEREDAT oo e s 106
343 PIKBREIMIZE oo ettt s s s e s e 111
3.5 FHERARIEHL cooooeoreeceees s be s sss s bbbt 114
SIRI oot a s e A e R e b RS RS R b b A AR SR RS AR RA e e ER RS n e ne s Renen 115
HABE FHERDE oo e e s 118
A1 TEREBRZEMEIE oo ses bbb s bbb bbbt e e s e b s b s be bbbt et s et 118
B11 FEREBRIITTE oo sees et sass s e e e et o 8RR 118

412 FFREBRIIRIREEH cooeeveeeeee e steettees s tses s s e s asss s s s st ss s s s R bbb 120

020



4.2 TEITEZETE CACKE ceevereeeere st erecseeseseseseeereese st sssasasesessssssssstossosossasasasasesssessssstonsssstessshossssesosnasasassssrsnnss 123

421 Cache HEIR c.cooevieieeeeceee ettt sttt b s s e beseacassas s e s s e s s as st sa s s s se s e s e eat Rt res e bR esnatace 123
422 F5TF Cache BIFF T ....ovvevrerereceineceinreris st rmsessas s s ssssss s sssassssssssassssssssssnsenes 126
423  Cache TEREIIBALANT coovvvoveereeeees st ssssssssssess st asssss s sssss st sasb e sanssesessneeces 129
424 FET Cache FIRALTETR .ooro ettt et e s sesssessese e sases 130
43 TEFFEREBRIETR oo seiesessiese s e eses e e e bR b eSS RS et r e 131
431 TEFERBBEHEIR ..oooovoverveerrerensise s sseasssassss s sssss st sasssss s e s s bbb et 131
432 EFEREBSLLUBT .o tres s ssss st sasss s s st s s8Rtk b se e et 133
433 FEFFTTETEM cooiveiieeceeeeieressesseense s ssesrsess st ssas s b ssb s s s s s st st e s AR bbb 138
44  BIATEREBERIAR UL BRI IR oot st ss s 141
4.1 FBIUFEREZRIER oo b st s st 141
BA2 FERELE oot it s eSS RS e S s a e 143
45 TEREEIREEFIITETE oo stsenssesssese s tsss st et essss st sttt s s st e b e sa b nereos 145
SR et R R A A bA SRR AR AR R R b 145
BT [EEBABIBHL oo eeveeeesesesesmemmesesess s esees s ssssssessasensnsa e nesesesens 147
5.1 FIEBEBZETR IR oo ra s et s s s s b st st st S e S s 48888t sttt 147
5.0.1  MABRELFUITER .ottt e s sae bbb a bbb st e s e st 147
5.1.2 B TLEIIAEZETS oot sbsssstssstasses st ss s sssesss s s st 148
5.2 TUBAEIEHUBTEE R oot ste st ss s st 150
521 FEAEEE - TEMEEREEM oot st st bt e e 151
522 BIEBEBETEBR LM oottt gt R et 152
53 FIBADIETTER .ot ees et s s e b RS e baneeseenreneeeeeenenee 153
531 BEIIARTETTER oot sss s s s s st ss s bbb aa et e bR R R 153
532 ZATASEIETT TR cooooooeecereeeereeseers s es s s ss s e st es et R et 154
533 GUBEARTETT IR .oovvooeveoeeseeessssees s ss b s sbass s s ss s bbb 8RR 154
5.4 TERAETEHLIEM cooovoveeroeeeeeeeeeeeseeestssss st ss st st ees st es st san s sess st eees st et sttt ekt 155
541 BB BARTEML .ooovvesrseseeeriseessess s sesssaasssssssss st st s st ss s enss s st st ses et et s nesesetene 155
542 Cray Y~"MP 816 FJBARIEAL....ovreeieeeererrerneerrersenriearecesesserreseeseescmsessnssesmssasssssssasessssssasssssnsness 156
543 TIEIMEIEER . oooooeeeeeeeeveeee et e R bbb 157
5.5 TAIBHAEBEHLETEEBETEHY oo ees e ens s sere s ssssssssssas bbb e se s ss s sasanesersseneen 157
5.6 TUEALIENLII IR cooooeeeeeeeeeemessesssssesssas st stsssss st b st s8Rtk bt 159
SIRI coeeeeeereterteetsesaeeraebesaeebsaa R b e AR AR RS R ek ek et b et R R s bbb 160
B B B B MR oo eecoeese e seseees et 161
6.1 EEERIZEIIEEAHED (oo ssr st ns st reenesncens e serassaesans 161
6.1.1  FBERVZEIIAEIT oot serss s ssasessseassses e sss s s st e st snens 161
6.1.2  FLEEMIZRAIAEME oottt st be e et e 162
6.1.3 HEEPIEE I AEEITEBE B E oot ses s st bbb e 162
6.1.4  E PR IR TR IT1E o oeeeereeeteete et sas s s as s a s stk 163
6.1.5 TFLEETRB coooveeeeeeeeeeeecter ettt st Rt e en e 164



6 EE TR BIFIZE e 167

6.2.1 FRARILHEFILE ..ot rctrreens s sns s s s e r st s sb s ettt st 167
622 FERILIRIULE .....cooeieetreereeirersnsss et s i st s st ss s st s saess s sassss st s s s s saes s sas s s sesennes 170
623 BEIUTFZEPILR c..ovvvvvvvvvvreesese e sssssssssasasssssnsessssesesessssesssesessesesesesesesessesesessssseesssesesesesee 173
624 ETFTANRMEBERLE ...oovoveeererrenn. e et 174
6.3 THBABIBHUH] oooooeeeeeerecnenee it et as e s bas e e se st ee st e esees st es e enens 175
6.3.1  THETIRITI ottt et s sas st sm e se st es st s e ersee s 175
6.3.2 FEBIERBIIEIE ..ottt vttt ee st ee st e 177
6.3.3 BB BB T IREIER oottt 178
TR ettt AR R SRR e ettt et st et et et eees e nesees e eenn 179
BT E FHITEIBHL oo ereeeee st ssereseeseeeee s sessesesss e s seneesrsnes 180
(R S TN O 180
7.2 FATAEBEHUIIBEZR LI oo ene s es e se e s st ses e se e sserseses 182
721 S ATEAEBEIAT AN oot s ssr st senessses s s 182
722 FEEIFREBEFFATAETIHL cooooooeeeceee et eer et s seee st seeeas s s ses s 183
723 FHATEEEEHUIIEE B oot ssasssss st sssss s sesemas s senneseressses s seserseessmss 183
T3 FFATEEBEHLEES ..ottt ss st sas s sem et ea e se e seessseneseeessssme st ee s 184
731 IHAC IVIEATAEIEM L. oottt et n st sseseasot e rens s eress e senans 184
732 BSP ARIEEDL.ccccce ettt bttt st s e ae e sen e st ee e sanen 187
T4 FEATEEIERLBIEZEB] .ottt st s st et es e s sens e et e s e s ese s ens 189
PR <22 Bl = AU 190
TA2 FEBETR ..ottt ettt ssas st st sa s ra st on et ee e eeeessrans 191
TA3  REBIIHD ccooomctcerevrerres s eteisssseassssssssssasssssssssasssssssssssasssesassessssssssssssnsssassessmssesaosssemssssmoseeesssens 193
TIRE ot eaiees e bas et eSS R RS a ARt e et e eeee s 194
=4 3 ) SO eeeeere s 196
8.1 BBAEEEHLEEM .oceeeevererecer et sesss e ststese s ss s ssses e ree e st et eeere s s see s e 196
8.1.1 FAEIREA B AETRL ettt sttt s e se s eneseseon 196
8.12 BHEREE BT oottt s sss st esea s sse e seenes s enenen 197
8.2 BALIEHLIRGEIIIE AL oo stssess st sae st sss s ass s s es oo s e e se s se s e s eserenes s 198
83 BALIEHUI Cache —BHE ..ottt ss e cess st s esee e ss s aesessesssaeres 199
83,1 JAMRHEHIR ..oovrereecrre e fere e st s st an s as R sttt eeee et esesanens 199
83.2 MW ENEG TR BRI oottt e ese et ess et st e eeese e se st ee s ss s 201
8.3.3 LT HRIUTII oottt st se et s e se e s s e ens e rmnens 204
8.4 RHMEFFATAEIIHUIMPP).coooovvvrressvissesresossesecssesissss s mssss s onsss s esansese s ssesess s ssesesssasess 206
BUAL  BIIR oottt st st s s ar s et et ene et eees e 206
8.4.2  MPP FIATELE M oot s ases s ae s st s es et s senee s s s s s e es s s 206
843 EEBUAT: CrayT3E BIETREEM oot sees s seeesscessseesseeess s ssnesess s 207
8.5  FIFRE ALTIHLISMP)..cooorceeeeeeeercsesrasianns s ssssssssssnssssssssss st onees s s as s eeeeseeseneesessensseesssasssreessessssees 208
B.5. 1 BIIR oo s s b bRttt et et sttt 208



.52 S2MP M ..ottt sttt et st ses s 209
8.5.3 SGI Origin 2000 ] L 209
8.6 ATLEEZRGI(CIUSIEL) covvvveveeessseeeeeeeeescecreseceeseseseses e reeeessesseseseesseseesesesesseeseassassessssssasssessasessssseessseseseessesees 212
8.6.1 HLEEIRZEMIZLER ..oovvvvencvereeerrce sttt ssses s ssssssss s sss st ssss b seesesenassesenosenon 212
8.6.2 HUBERGIMIZREEIEIR oottt v st st st senes 213
8.6.3 IBM SP2 BRI ....comerrrrrieeneisns st st sissssssesssasssssss s e sons et eseses e sesnsessaessemensseasseressssenn 214
IR ..ot esis e ees st s s sb st ss e st R et st n e e ene s 216
A= DL X < s E s 2 217
9.1 FNHRGMER ...ooooeeeere e ettt 217
9.1.1 NAHEE .o etuueet et ettt st bR R e st e bar e st s r e reer e eneeesaeee 217
9.1.2  BASHIH R GEIIRE IS oottt sssses s sssas st sssssss sttt tess st s e et besseesss st 218
9.1.3 HIARIHRZEIIZLLITTT oottt ssses s eas s ss e ses e esesaeesessesnns 219
9.1.4  FEZRHIASIHITTR oot v s sssss s sses s ess s eseses s e s s st s s st seessessssn s s 219
9.2 HHITZRZL coovveeeeeeeeneesscssssese s ssssas s sa s sttt st e s s 221
9.2.1  HBBTIIERH «.oooor ettt et ses st s ottt eseeeeenes 222
922 HHHIIRATZLLR ..ottt ses s st e st sttt s eees e st e 222
923 FMTRBMIAETIIIR .coovvoroerreererm et is s ssss g sssss s ssssses s sssss st en e 224
9.2.4  HBIIRIITRTITIIE covvooeceeeereesssesseessss s sssssssenp s s ssssssssssssssssssssessseeseese s ssesesseseesssesesssseses 225
9.2.5 BTG I RIEFIMRE oottt s s st es e erea s ees e v s eeseeeeee s s s s s esen e 227
9.2.6  FFHBIIBRRE ....covvevevnnrereserrrcsssinssssssssssssessssas s sss s sss e ses s st s sases e se e e st ees e ees e sons 227
9.3 HEETFHBIFIUDMA)IT I oo ssises s ssssssssssssssseseseserasessaseee e se e eseeesse s sesees 228
9.3.1 DMA FTFURBTIRH oot sstess st sss s s e s s e s s eee e es e s 228
9.3.2 DMA ¥HIBRMITIRER DMA FEIEBIIRTD ..oooooeoveee s seeseesenes e ss e sesesases 229
9.3.3  DMA I B ) AR R ettt ssse et e e et s e astses et sss e s e 231
94 TEIEALTEHL c.covenevereeeeesece s eeeeseeeisectsesesssssesssessssss s eeses s st ss st bas b sos e es et seeeseseessenemssessanesanes s ses 232
9.4.1 FHIEFIVEFIFIIHEE oottt et et st se s eeeess st et e s s 232
9.4.2 FHIEI TAEIEIR oottt st st et ..232
943 FHIEIKIFNZE oottt a sttt sttt st s e s e er s s e 235
044 JBIE B BB EIEIITE oottt et st sttt s se e es et e 236
945  TBIEI B T oottt sssss st et et e ss eeneses s s st aes et e s 237
9.5 BASFIHEIREHL ..ovoeee ettt ms st se bt st rase et 239
9.5.1  FIASEHAEIEHLIIVEF .ot ssseesesasssssssssesssssssessssseeserasessseeesessesssesssesessssssessees 239
9.52 BIASHIHAEIEHLBITIZE oot ees s sas st s et e 240
9.5.3 FUNATHAEFEHLIZ B ..oooorieoevteeeeesee ettt e sbsss s st eest s et es e eneeaes s st s 240
0.6 JEER ovevereecenseecetnn s ta st s bes s st s et s ettt st e een e ene e 241
96.1 BEMBEE ..o, et eR ke R A RS RR Rk S et en s ee et e 241
9,62 BAERIIEEBETITT 1o oeosoesses s seses s see s 241
9.6.3  SBERIIBRHE «..coooee ettt ettt aas bttt e eee s ereenn 242
9.6.4  JUIHH FIIIBEREE I oottt st er st e ss s s 242



B O B DI A oo et 247
101 AREBERMEIR oottt et et e ae e e ettt 247
1011 AN BRI FRINAE oocveeeieeeseeees ettt sss e ssa bbb s s s st sae s 247
10.1.2 A BEBEHIIIZE oot ass b ssas st ss st s bs s b e bt st bs b a bbb e e e et 248
1013 MBI RIBTBIET oottt et 248
102 BIATERR oot ssses s s s e st e s s s bss e Sa b e bA e AR e e AR A AR bbb e eeen 249
102.1 {58 AFHGHG............ Leettietieee s se s be s b s e AR AR R SRSt R R R ban e b 249
10.2.2 BT IITIBE oo serss st ssss e esss s b bssess e s saess s esaes s sesesbesesassenens 252
1023 BIEBABITAEIREL .cooovoeeeee st erses s sssss s sssrsnsssssssssssssssssssssssssessssssssssssssomsaissssees 293
1024  FHAREAUHIIEZS TAETRIE oo et ssses st s s s ssrs et ess s et st b a b s s rans e bensen 254
1025 WFRHEFEBEIN cooerecerrerrirecseessssesaseesionens et srre st s s ssss s sanisnans 256
10.3  EBIRTER oo sessesteens st sbaes st sas s st sttt a e bt an s sta s esssannives 20T
10.3.1 BRBEBDEG R oo evvree v s eae s sn sttt 257
1032 FRFERBEMI AR oottt reeeneans beessvemeseressssssstesnssasnsssasaneas 258
1033 BAFEEREIRER oo ssecnssssssssssssssssssssss s st snadi s e 262
104 FTEIHERR oorooeeereeeeseestssese s asscsssss e sas s st s st b e s e sasir e s st s st s s ees s b e e s essastsa et st e s sassasssnsasnsassnen 264
1041 FTETBR B BIZIZE ettt e a st bbb st b bR R b b a s R be e 264
1042 FAFEETTUITEIHL oottt ai s s e e s st st sa et b s e sassrans 264
10.4.3  BEFGEIFHL couveeeeeee ettt seena s bt s s ssse s s st sess st s s bbb sssb s sttt basbe e s aenns 266
105 TEBLBETEREIRES (oot iasss s ssssbes s ss s e s a e s s st bbb s st b ettt ssensnten 267
1051 BEEFEBEEEEFEI R et sseseseeisones et 267
1052 TEREIEHLEIBEASLLRAIIIZE oot siass s ssssases e st sasseraenes e 270
10.53 TERLIRIRENESHIEEBEUBE ..ooovoeeceeree ettt sss s ee s s s eneseasa s ss e aas s bbb 270
1054 THEEE EAE BT I I coovoroeeeeeeeeer ittt ses st s bss s s s b et ra st nees 272
10.6 HEBETFBEBE R —oooerereeeeseemerseeesssmeoeesessseesees et sessese s essresesee s esreees e seeeesse s seresssesssaseseeeess s 272
1061 FETLEIZIT ..o s s et s e b bt R s e e a s RSt 272
10.6.2 CD-ROM HA A TAEFIE ..oovvvcrrerriccenennnneisecrisenenenesssessaeessssssnne Fertesenessesssrer st ianses 273
10.6.3 CD-ROM IEFNBFHITETERERE ..oovo oot e ss st ss s s saas s stse st saasnsens 274
SIBH et SS R S s R R SRS R AR ARt 274
AR DI o = k| 285 T e UL o O 275
111 T HIEIRENAIBIBETEL oot s s e b e sa bbb 275
LLLL BIBIEBIIETE oot s s et s ba e s ba et s st 275
1112 BT BB oot ssse bt s s e ba st st ssnten 279
11.1.3 BB R B RIEIE TG T oottt sbss s sttt 282
112 EFE R EBIEFFRTFEITZIBL oo ss s isssss st essisss e sosss s sasossemsmassssssnes 289
1121 BEERTEFFBETITE T oo sssmsssesesssssnssssssssssessassesssssssssesssssasesssesss s sssessssssssanas 289
1122 HREFERFBIEIRAN i, s 291
113 FETE X RIRR BT RITEEIHL oottt eesessass s sne s sssssese e sesse s 295

.6.



113,01 T R B R B T oo et eees e se e sereras e emeeses s sessas s e e st e bbb e s e sas bt essnbanssssssssnsans 295

1132 ETHE RN SRR R EITE BRI oot ssnssssssiees 296
114 BTG REEEALEIIEEIL oo eess s st s sssssss e sesas s s sisessesanesons 298
11.4.1 B BEE RBAEBEEETEENL oottt sa st et 298
1142 BB G R B I I BIHLERTE B oot s s erses st asss s e s e 300
TR ettt ettt AR e b s AR A e e A b e b A e R ARt e R st se s e 304



B1E HENAREHEARNEARS -1-

18 HENREGHSERNERES

FEEEENETHENFERFRE, Fals|H THENRENELARULTH
NALZREREHOBES, ATTTIH T HENRAEMINE XU RLEH ., ARMEA=
HWEXRXFR, REXEHMERE. BIRURMEIEIT T 207, FFn it EyRGS
HEARE - EFBRE.

11 HEHRREW

HHIMERRRRE, DRERK, EREXSHNRMUN. — ERIHE
RGEHHEHREMRGREPIRI . TARELTERERE, T FEXMFH
PP IR AR H AR TARJREER .

111 HEPR SRR

AR A RARIE L FE R F RIBEE KRG « ¥61K R (Ven Neumann)F K EH) (KT HT
TEIEEZEREME) WA IR H K U TR TS 0% 0 0 8 A B AL
REWRETHHALR . X—REEE T 4RBFIFEVARSGHNER. RERNTER
MRZ A “FrAETE R R L.

Mot 2 RAFEREFFRER ? HAEA BB DS T A SHHE B3SRBS,
DGR BHFE . F DR TR U R AR 5 10 RSO —RER A it e At
NP, THEHE TIEN B aimEt AVL2E P B L BUH IS SN BAAT . R PRSI
HHL A TAERRBETHIBRLSAMX A S EEFRREAR, XHERIERR T HEYAEEK
HE. SEERERMAL, FHEEFREVENHRARFMAETHESE, NEFLR
FENLER AT A T TSR .

SRR BTN B AR ST

(1) PLELLEHE BN L. MANHERESEMBZRANERAERLLEESE; 7
88 BN/ WA ERE R AT Z R B R AT B AR R 425l

() tHFEMEREREE., BREEHMEEFRER—FEEP, HEREXNFHE ML
X4y, 34— LA RS HBHTIEHE .

(3) FAESS R ESAE K. iEgmati= e, SARTRMEE AR LE 2R, W
oL R K VA :

4) BHIF ISR E. RSEFHRTIEAPITIFEME, BisSHHRiiEs
B4 FENF RN, —BERT, ST 454, B HEESmyss. &



-2~ THHEY AL S AR

LRPATIF AT LR, (BRMRESBIR IR .

(5) 164 BBRAERS AU A AR . IRAETDIRITE @ HOERIEREL, Mk Ag e AR IEH IR
RS Rttt . IRIEHCE i RIERD I, BAESE S A e e HERHKEL.

(6) BIREUZiHIgmiRR, RKAZHEEH.

FEAETRFF IR BT SR R A5 4 (KX L SNBSS T I LR B M 2EA, (R0 2 i
- ERBRHE, FrUMARNE « WRSAREN . REMBIREROE, b TFEE
i+ &st, AT RENLSERA, EEREANHRERE, MILESNIEELAK
LB HA, HHEYLFTER LSS BT fE e ?

WA RE, LA REUTIAIME, WE 1-1 FixR,

RERME
BHRRRE )

B 1-1 WEVIhREHR

(1) BB, KA P HE W RGEIE R EEREFSA SIS, BN LABER
WA R B R P ) — R A A A R P

(2) BEETFAETIRE . TTHENIER M [RAGEIE MRS S BN HThRE, I aefEfiisit
B —hE g R, BREIHEN A3hEE e R,

(3) BEEALREThRE. RN RUERKEREHEEEEEE S, WneRmHE e
FREMERNH, DSERAFPRRRTEIEE. 43, SHSELh. g, i
BHLFT RS BES IIR S5 R R B M AR B S

4) BAEBEHIThEE. THENLNN BT R PR AL IE R MIRIE, DA RGN
B ER A REAT PR AN i

(5) BIEANTIRE. TR —DBER, THENMN A& NI ERE R LM T Rk
F—MITRMEES), #memtEmgE. BREERLS—EM “BYE” feh, BIFTEKR
ANTI#RE(ATL Artificial Intelligent).

1.1.2 B EE A B

BATEFE Pt EH R HNARE, HEAFPRR, — AN SBW I ENREN
HRELE . BAFAN S = KA AR

1. HHEHBE4GRS ‘

T 1 (Hardware) R 4 BT EALR BT A LT SR FIHL B2 B 10 BUFR o TR R BT LN



B8 HENRASHSAREAES -3-

YA, RVSEALR G . BRI SR R R A R R AT TR . RIB AR RS
FUHHENBTRIGE, THHVEFRARBHES. EH%. FHS. SARE. RHEE
DR EEX AN B R RS A L. B 1-2 PR b e 7 R B 4 R

! e Rl |
i i i é
|mAﬁ% { freiss PNBE
Lol AR
_BARR L

B 12 fEAERER R SR 4 AR

) BES

IBHAR(AU, Arithmetic Unit) 2 THELE .. PITHERBEMBESENIME. R
BHRIHEREARMNBATRIEE, wn. . . BREMNWESEHE; ZEEEEE
HARMIEE, i, BAr B8, ZHER. PHIELRFIRES.

BE BT AR EHHEH ¥ 7T ALU(Arithmetic and Logic Unit)fl— & 5| 87728820 1%, T
B 1-3 fizn. ALU REREARSEEHENAIT, HINESRUETMBEEHEATHAR, £E
HBHZL, FERATHERSSEENEES. RN (Accumulator) 72 BERESS, £
BEEEY, TRATHITRSGRMELER, BE “Bn” Kzhes, FBe. FHEERM
BIMBERYMNIEERTERE, BINSNRESEBEREIEmERTS.

B 1-3 BHEAEHEE
2) HkE
WENA T SERAF IR R LR EUE I TIRE, DOE & FME RS E—F S
(Memory/Storage). '



—4- ' TTHEIRGL WS AR

BFETHNRENESES, BIRRTENBRERXNSR, Sy U s BmER
oo HREMREFRE, BUEMRSLAMBFBEF SR . R RERNTMHE
RALRRZ ATFAESTC, FEAE TR T 2054, i 1-4 Ji7R . FEf BT BRERIUF RS,
BRI NS, Byt @ik BT bt R LYY R BIAH R M AE S T, X
T RIS 8RR

o -
i ﬁ i [ro-uo /5 " %
== o B (o E
2 = = = %
el s
X
BERL [ iy
B 1-4 TFHERSRIAIRK
3) AL E

I\ % (Input Equipment) (I 1E FL R KR . RNV ¥ AR &G,
BAR. B BN ENZERFRANBENESEE, 588, Fissdy
T, HEERE, Hit, FTEEEMBERRRIMXNMEENESR.

4) Hriik&

5N SEGMHER, %t ¥4 (Output Equipment) 351 B 45 etk 4 F P s & & Frhe
PRIERERE BEMEE. ¥ LN AH R EEE RS, TEWL. 2B, 5iafaN
SRS TR, MR SEE BB, Prolth FES R HIILAL.

5) ¥eH &

2 H#%(Control Unit) 2 ALK EENMAMIBES L, HATFHETENKEHBL4:E3IT
YE. BHIBSNEREMERER, BRRMNFERTEN—&ES, 2domEE, ~4—&
BIMEEUE S, RASDBALESEIEIIRERE. EEHIT ERE, MFTERITRRE.

IS EE RIR IR Hbk R AE. R R R R S AR, W
& 1-5 FioR.

MBR
1
e ] L= ] [=]
# l
EalEn
o P =
e, AR ] | PC
bio J#&%ﬁﬁﬁ%ﬂfﬁ“’% LJ——
EUEHL R EAE R

B 1-5 fHlasadk



F1E HEHRASH S AR LR 5

FEFF I8 PC NARATRS T EE, BAHERD T —&RSEEMES D ATt
HH TR ML BRI BRI TG . IR BATSEEERT, PC 1R N4 bk 7758,
HABFOZR T —&I5 4ttt . #1383 PC A B NFRESRP I IESXBIE SR
#% IR(Instruction Register). PC ¥ B3N 1, R F—&KIBSMME. WRARIFFHAT,
HEH PC M A BAEMHN SR, Brl DEEZEHRIFFIHIT. IR RFF T LT EERATIIES,
ERLAWTIET HERERSPRELERAS SRENRELMNE. BIEMFEE
ID(nstruction Decode) I T BE K35 4 IR AERSFE e N MR IR HI AL S, Ton B3R
(IR 1=

Hb bk FE SRR FE Hh bk B 77 2% AR(Address Reglster) A HE 75 7 8% XR(indeX Register)
Ak vt S Mk BRI T e E B RAK RS 4 1S 0k 07 sURTE S 1 bk AR
BAER ALt .

SE B 44 B B9 CP(Clock Pulse) 1B 745 5 7= 448 TSG(Timing Signal Generator)ZH i »
CP R AT HEHLE AT RS R o8, HTAEMERATEIN M. TR
HEZWENM TEEE. TSG MIIGEEEN B, ERMEAHETTHHAES. WM
BRATEBE AN PP Rk (i (R B) R, B RS AR, Bk, EREA4RThRem 2R IENLAE M
ke, KEFEHAERFHNENTRES . SHAEARKTHESESITIE.

PR AEMicro-operation) B 5 tH E L& MHE— N AR BRI ELREIE. IBSHPIT
T PR R S TR R PAT o« ERAE I3 Bt R AR B 18 12 B4 MR E SR
NSRS HATNRES, MEHSE. BHE. MAMDREU KBRS E S RIES MY
BIEMSES.

6) &,

BEEBus) REB EHL S MBI — A A AR KA I HEEH BB B, 5
HPETHRESETINEA.

EIA T ENR T R SEI G, BEBJBNEHIRERER —EESH BB FTiERN S
JAbFE 2% CPU(Central Processing Unit), ] CPU 1A 774 254 78 —#2 % 4 FH(Main Frame)
BB RS .

2. HENBERS

HAH(Software) RAAX TGS K, BAF-SEMAZAIMNZEDORT. KERHEM
THENFLRWES, BEVENEREREELERETLFHTE. AN, STHREFR.
—RIE, FERERSICEPISEK. B Program) v AL S KA B X S AL B
TR, AT RE—ENERTRS K ENIESHERES; X (Document) £ iR
BRFRfE RMERNAE R BFALEENHIT, TSSO REERIT. BFEITEN
B EE, FTU—REBRAR RN .

RUENESMEAR =5 H—RAEEHNRAFZEEARE, XZ2ETENR
ZHREEEHEER; HEREATENEREM T ITHERKE. EA5RAILFRMK
TEE. SAMTENRS. '

R A REREF N ARGPRE, ZEAFER.

WWEN RSN U5, EEEYRERENN. T2, AE4EH
fIThEE, 7RI ERTCLRISAESEIL; FRE, FASRASEIIRThAE, EREE L] BEE AR,




