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Vorwort

Mit der zunehmenden Mathematisierung der Fachwissenschalten — unterstiitzt
durch den Einsatz elektronischer Informationsverarbeitungssysteme — ziihlt die
Mathematik unumstritten zu den wesentlichen Grundlagenfiichern im Rahmen
der Ausbildung aul sehr unterschiedlichen Fachgebieten.

Ziwar gibt es zahlreiche Darstellungen der mathematischen Grundlagen — u. U.
ansgerichtet auf die speziellen Beriihrungspunkte einer Fachwissenschalt mit der
Mathematik —, jedoch erscheint es uns niitzlich, in einem Buch, iiber eine lehr-
buchmiiBlige Behandlung der Grundlagen hinausgehend, die algorithmische Reali-
sierung wichtiger mathematischer Modelle zusammenlassend zu behandeln.

Die Absicht bheim Schreiben dieses Buches bestand also darin, typische Pro-
bleme, die in der praktischen Mathematik gestellt werden, und Verfahren zu ihrer

Lasung zu erliiutern, verbal zu beschreiben, mathematisch zu abstrahieren, Be-
2

weise oder Beweisgedanken anzudeuten und letztlich algorithmische Formulie-
rungen fiir die Verlahren anzugeben. Es sollte ein Handbueh numerischer Tech-
niken im Hinblick aul deren Anwendung und ihire Behandlung in der Ausbildung
entstehen, in dem der Leser sich schuell iiber die Struktur bestimmter grund-
legender mathematischer Verfahren orientieren kann, wobei diese Verfahren
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gleichzeitig so aufbereitet sind, dall der Leser sie unmittelhar fiie seine Aulgaben
cinsetzen kann.

Kine solche mathematische Praxis ist nicht nur in allen Tngenieurwissenschal-
ten diblich. sondern auch in der Physik, der Chemie, der Landwirtschaltswissen-
schaft, der Okonomie, der Medizin—um nur cinige Wissenschallszweige zu nennen.

Iiie die Notation der Algorithmen haben wir ALGOL 60 gewiihlt. Diese
Sprache ist zur Zeit. immer noch die am besten geeignete, um numerische Ver-
fahren zu beschreiben, da sie von speziellen Hardwaremdiglichkeiten absieht.
Wir sind jedoeh davon iibérzeugt, dal die Umsetzung dieser Algorithmen in eine
andere, hihere Programmiersprache und die Angleichung an Implementations-
cigenheiten keine besondere Mithe macht.

So soll dieses Buch dem Studierenden helfen, typische numerische Verlahren
kennen, verstichen und handhahen zu lernen. Dem Fachwissenschaftler bleibt die
Auswahl eines gecigneten Verlahrens und die Anpassung des ausgewiihlten Ver-
fahrens an seine konkreten Arvbeitshedingungen. Spezielle Varianten bzw. Modi-
fikationen werden nur gelegentlich angedeutet, in diesen [Fillen muf} jedoch auf
aie Fachliteratur verwiesen werden.

Die in diesem Buch zu deneinzelnen Abschnitten aulgeliihrte Literatur istnahe-
zu ausschlieBlich Sekundiirliteratur, sie beschriinkt sich aul Standardwerke der
Lehvbuchliteratur. Nur dort, wo bis heute unseres Wissens cine lehrbuchmiilige
Darstellung nicht vorliegt, werden Zeitschriftenartikel und Originalarbeiten
zitierl.

Die verilfentlichten Algorithmen sind getestet worden, soweil sie sich nicht
solcher Ein- und Ausgabeprozeduren bedienen, die als Kodeprozeduren voraus-
gesetzt werden. Die Algorithmen sollen das Prinzipiclle ciner Methode realisieren,
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sie beriicksichtigen i. allg. extreme Bedingungen nicht. Aulerdem moge der Leser
darauf hingewiesen sein, daf} die Veroffentlichung von Algorithmen fehleranfillig
ist, allein schon der Fehler wegen, die durch das wiederholte Abschreiben ent-
stehen. Die Autoren wiiren deshalb fiir Hinweise und Mitteilungen iiber Erfah-
rungen beil Testliufen dankbar.

Zur Entstehung des Buches haben wesentlich die Herren Werner Wendl,
Jiirgen Liuter und Henryk Wozniakowsky beigetragen, die freundlicherweise die
Ausarbeitung der Abschnitte 2., 8.4. und 12. iibernahmen.

Wir danken aullerdem Herrn Dieter Leistner, Herrn Hans Kiihne und Herrn
Andrzej Kielbasinski fiir die Hilfe wiithrend der Entstehung des Manuskripts.

Gerhard Paulin
Eberhard Griepentrog
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