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Tribute to Professor

R I )

" HowARD H. AIKEN

President of the Conference

The hlstory of Automatic Computatwn begms with the names of Pascar and
LEemeNiz. In the 10t oentury we fm,d those of BaBBAGE and HoLLERITH. Today A
the development of information processing is dominated by the names of the late_
Jorm voN NreuMANN and of Profeesor Howarp H. AIKEN. '

This book, the proceedingsof the first major internationalconference on the sub]ect, '
is dedicated to Professor ATKEN, the deslgner of the first large arithmetical machines,
TheHa.rvardMarkJ‘a.ndMarkZ

Hommage au Professeur

HowARD-H. AIKEN
Président de la Conférence

L’histoire de Qlcul Automatique commence par les noms de PASCGAL et Lfreniz. .
Elle g'illustre au XIXéme sidcle pat ceux de BABBAGE et Hox.ﬁnmfn'. Aujourd’hui
les noms de JorN voN NEUMANN et du Professeur H.O_WARD H. ArkeN dominent
Iévolution du traitement numérique de V'information. ‘

Cet ouvrage, compte rendu des travaux de la premiére Grande Conférence Inter-

- nationale sur ce théme est dédié au Professeur Howarp H, Amnxi. créateur des

premiéres grandes machines arithmétiques Mark 1 et Mark 2. »




"PREFACE

By V. Veronese,
3 Direcfor-General United Nuﬁons Educational, Scientific and Cultural Organization

When we consider the scientific development of our century, we tend to think first of the vast and

disciplined army of tireless mechanical servants which modern science places at our command. .
This view of progress, no doubt inspired by the memory of man’s age-old subjection to the dxsmphne

of unremitting physical toil, is nevertheless an incompletfe one.

While the atomic revolution dorinates all modern theones of energy, the automation of certain

mechanisms of thought and of information processing, which has already assumed a role of capital

importance in the pure and applied sciences, is now entering the field of organization with the pro-

mise of entirely new concepts in business management and public administration.

Research in this field is extremely active in several countries; it ‘involves all branches of science,.
from electronics to abstract mathematics, and research workers are confronted with ‘numerous

problems.

For this reason, in 1957, the ‘‘Joint Computer Committee” (U SA) which groups the main Ameri-

can engineering and -professional societies concerned with electronic computation, sent a memoran-

dum to Unesco advocating the desirability of an international scientific conference on the subject.

The memorandum included these words: “Since Unesco, according to its Constitation, contributes

- o peace and security by promoting collaboration among the nations thropgh education, science

and culture, it is proposed that the Organization should sponsor such a conference”’.- \
The first International Conference on Information Processing took place at Unesco House, Paris,

from 15 to 20 June 1959. The 11 plenary sessions and 12 symposia were attended by about 2,000

participants from 37 countries.

The preparatory work for this Conference was carried out by the Unesco Secretariat. All important

questions, particularly those concerning the scope of the Conference, the establishment of the pro-
gramme and the selection of papers, were decided in consultation with the following experts, whose

_ valuable advice I wish to acknowledge here most gratefully:

S. N. ALEXANDER (USA) P. Namram. (France)

I. L. AuerBacH (USA) "~ D. Panov (USSR)

J. CARTERON (France) _ W. L. vaN DER PoEL (Netherlands)

J. Coares (UK) A R. DE PosskeL (France)

S. CoMET (Sweden) ‘ R. RIND (France)

Ph. DrevFus (France) ' C. S. ScroLTEN (Netherlands)

E. DuranD (France) , K. STEINBUCH (German Federal Republic)
A. GuzzerT! (Italy) A. WALTEER (German Federal Republic)
M. Goro (Japan) e : A. VAN WIJNGAARDEN (Netherlands)

A. S. HousEHOLDER (USA) * M.V.Wnkes (UK)

C. MANNEBACK (Belgium) H. YaMASHITA (Japan)

Finally, I should like to express my very smcere thanks to the members of the Bureau of the Con-
ference, in ,partlwlar to the President of the Conference, Professor Howard Aiken, to the chairmen,
vxce-chamnen and opening speakers of plenary sessions, to the coordinators of symposia and to the
scientific gecretaries, whose competence and efficiency contributed greatly to the success of the -

Conference,
4

=



PREFACE

Par V. Veronese, . _
Directeur général de I Orgcnisaﬂon des Naﬂons Unies pour I'Education, la Science et la Culture

Lorsqu'ils envisagent le développement scientifique du siécle présent, les hommes pensent surtout
A la foule disciplinée d’esclaves mécaniques que la science leur fournit. L'antique servitude des durs
labeurs physiques n’est pas étrangére & cette vision du progrés, mais celle-ci est incompléte.

La révolution atomique domine I'énergétique moderne.

L’automatisation de certains processus de la pensée et du traitement de l'information, dé]é. capitale
pour les sciences pures et appliquées, vient bouleverser les facultés organisatrices: gestion écono-
mique et administrative des entreprises et des Etats.

La recherche en cette matiére est extrémement active dans nombre de pays. Elle couvre tous les
chapitres de la science, de 1’électronique pure 3 la technique du froid et aux mathématiques abstra.ltes
et bien des problémes se’posent aux chercheurs, .

C’est pour ces raisons que le ¢Joint Computer Committee» (Etats—Ums d’Amérique), qui groupe les
principales Sociétés savantes et organisations industrielles américaines-intéressées au développement
du calcul électronique, a soumis 4 I'Unesco en 1957 un mémorandum exposant Iintérét d’'une
Contérence scientifique internationale sur ce sujet en précisant:

«Etant donné que, d’aprés son Acte constitutif, I'Unesco contribue 4 la paix en favorisant la col-
laboration entre les nations dans les domaines de 1'éducation, la science et la culture, ... cette
Institution dévrait patronner une telle conférences.

La premiére Conférence internationale sur le Traitement numérique de I'Information s’est tenue 2
la Maison de 1'Unesco, Paris, du 15 au 20 juin 1959. Environ 2.000 partigipants de 37 pays assistérent
aux 11 séances pléniéres et 12 colloques de la Conférence. .
La préparation de la Conférence a été assurée par le Secrétariat de I'Unesco. Toutes les questions _
importantes, notamment la définition des buts généraux de la Conférence, I'établissement du pro-
.gramme et le choix des communications, ont fait ’objet de consultations avec des experts, dont les '
avis se sont révélés extrémement précieiix et auxquels nous tenons' exprimer ici notre gratitude:

S. N. ALEXANDER (USA) : P. Namiaum (France)
-I. L. AvErBACH (USA) D. Paxov (URSS)
.J. CARTERON (France) W. L. vAN DER PoEL (Pays-Bas)
J. Coares (UK) R. pr PosseL (France)
S. CoMET (Suéde) - ) R. RinD (France)
Ph. DrevFus (France) , C. S. ScaoLTEN (Pays-Bas)
E. DuranD (France) K. STEINBUCH (République fédérale d’Alle-
‘ : magne).
A, GHizZETTI (Italie) A. WaLTHER (République fédérale d‘Allemagne) _
M. Goto (Japon) , A. VAN WIJNGAARDEN (Pays-Bas)
~ A. S. HousEHOLDER (USA) , M. V. Wkss (UK) »

C MANNEBACK (Belgique) -H, Yamasmta (Japon)

Qu'ﬂ nous soit permis, enﬁn d’adresser nos plus vifs remercxements aux membres du Bureau-de la
Conférence et, en particulier, au Président de la Conférence, le Professeur Howard Aiken, aux Prési-
dents, vice-présidents et rapporteurs des séances pléniéres, aux coordanriateurs«des colloques et aux

secrétaires scientifiques, dont la dxhgence et la compétence ont été un élément essent1e1 du succés
de cette entreprise. :
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" INTRODUCTION

/

Information processing s a study characterized by extremely -

rapid developments in techniques.

The era of large automatic calculating machines began in
1944 with the Mark 1 universal computer. This machine
was already amazing—it could find the product of two 10-
figure numbers in 6 seconds, Today, 70,000 similar opera-
tions can be performed in one second, and speeds ten times
as great are foreshadowed.

The International Conference organized by Unesco has

charted the present state of theoretical knowledge and.
achievements in this field. Some of the prospects. exceed

even the most daring expectations, and the speed of
progress is such as to have made it essential to publish the
fProceedings of the Conference as quickly as possible.

The 59 papers presented at the plenary sessions had been
printed in advance and were distributed.to participants.
The translations of the abstracts were done by Unesco,
with the exception of the Russian and German versions,
- which were supplied by the USSR Academy of Sciences

and the Institut fiir Praktische Mathematik, Darmstadt-

(Bederal Republic of Germany) respectively.

Despite the early publication deadline, the already printed
_texts have been completely recast so as to enable .the

standard of presentation to conform to the fine traditions

maintained by the firm of R. Oldenbourg, Munich, to whom

we express our thanks. )

We also wish to thank all those who sent papersor a.ddr%sed

the Conference for having readily submitted their com-

ments and corrections by 20 June 1959.

The order of the chapters has been based on censiderations
. of logic, without any attention being paid to the chronolog-
ijcal order of the meetings consequent on the practical
requirements of running the Conference.
This compilation of the records is the result of team-work.
Friendliness and good humour always presided over the
thankless tasks of collecting manuscripts and re-reading,
putting the text into final shape and preparing the index.
Our warmest thanks go to the scientific secretaries:
Mr. N. Birukov (USSR), My. P. Blundsli (UK), Miss R.
Lapeyye (France), My. M. Leymoyez (France), My. K. Prause
(Germany), Miss C. Popplewell (UK) aner G. Tamawsky
(USA). »
: S_. de Picciotto,
- Editor,

Unesco.

INTRODUCTION 7~

Le traitement numérique de l'information est une dis-
cipline dont les techniques connaissent une évolution des
plus rapides. ‘

L’ére des grands ensembles automathues de calcul a ét4
ouverte en 1944 par la calculatrice uqxverselle Mark 1.
Cette machine déja étonnante effectuait le produit de

“deux nombres de 10 chiffres en 6 secondes. Soixante-dix

mille opérations identiques sont actuellement exécutables
en upe seconde. Des wtesses encore duc fois supéneures
sont annoncées.

La conférence internationale drga.msée par I'Unesco a fait»
Je point des connaigsances et réalisationa actuelles en ce
domaine, sur le plan théorique, Certaines perspectives ont
été envisagées dépassant les anticipations les plus hardies:
T'accélération du progrés imposait une publication aussi
rapide que possible des Actes de la Conférence.

Les 59 communications présentées ‘en séances pléniéres
ont fait 'objet d’une pré-impression et ont été distribuées
aux participants. Les traductions des résumés ont été
effectuées par les soins de 1'Unesco, 3 I'exception des
versions russes et allemandes qui ont été assurées respecti-
vement par. I'Académie des Sciences de I'URSS et -
Vlnstitut fiir Praktische Mathematik de Darmstadt
(Rép. Fédérale d’Allemagne). ' =
Malgré le court délai de publication, une refonte compléte
des textes pré-imprimés a été effectuée, afin de permettre -
une présentation conforme aux belles traditions de la
firme R. Oldenbourg de Munich qui est priée de trouver
ici I'expression de nos remerciémen’ge.,

Qu’il nous goit également permis de remercier les auteurs

de communications et d'interventions pour I'amabilité avec
laquelle ils ont tous accepté de remettre leurs remarques’
et corrections avant la date limite du 20 Juin 1959.

L’ordre des chapitres a été étabh dans un souci de logique
qui a fait. ignorer I'ordre chronolqglque des sessions,
tributaire de considérations prahques propr&s au déroule-
ment de la Conférence. ) _
La rédaction de ces comptes-rendus est le fruit d'un travail

" collectif. L’amitié et la bonne humeur n’ont cessé de se

manifester au cours des tiches ingrates de collecte des
manuscrits, de re-lecture, mise au point définitive et
indexage. Les secrétaires scientifiques: My. N. Birukov
(URSS), M. P. Blundell (UK), Moelle R, Lapeyre '(France),
My. M. Lermoyez (France), My, K. Prause (Allemagne),
Miss C. Popplewell (UK). et My. G. Tarnawsky (USA)
sont priés de trouver ici I'expressioh de nos remerciements.
amicaux. . -
o St ds Picciotlo,
Rédacteur en Chef,
Unesco.







