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Vorwort

Fiinfeinhalb Jahre sind vergangen, seit der erste, zweieinhalb, seit
der dritte Band dieses Werkes erschienen ist. In dieser Zeit hat sich
etwas vollzogen, was man getrost als Revolution in der Infrarotspek-
trometrie bezeichnen mag: die Einfithrung des Computers als Hilfe
bei der Steuerung der Spektrometer, bei der Normierung der Spek-
tren, bei der Speicherung der Daten und schlieBlich bei der ,,automa-
tischen® Spektreninterpretation. (Die Anfithrungszeichen stehen,
weil der Computer den Spektroskopiker nicht ersetzt, sondern ihm
hilft.) Knapp die Hilfte der Spektren fiir diesen Band war schon
mit ,,geddchtnislosen Geréten gemessen worden, vor allem mit dem
treuen, aber hochbetagten Beckman IR 12, als computerunter-
stiitzte dispersive Gerdte und Fourier-Interferometer fiir den IR-
Bereich (FTIR-Spektrometer) auf den Markt kamen. Ein solches
Gerit fiir die Arbeiten am Atlas zu erwerben, war unméglich, mit
den alten Geriten weiterzuarbeiten, schien unverniinftig. Durch
eine Vereinbarung mit der Perkin-Elmer Corp. in Norwalk konnten
wir die Messungen mit dem PE 580 B fortsetzen; die gespeicherten
Daten wird PE ihrer digitalisierten Spektrenbibliothek einverleiben
und mit ihrer Datenstation anbieten. Eine kleinere Zahl von Spek-
tren wurde mit einem Nicolet-Interferometer FTIR 7199 gemessen,
das zur Ausstattung im Institut des Autors gehort.

Der vorliegende Doppelband (Band 2, Teile a/I und a/II) sollte
die Spektren anwendungstechnisch definierter makromolekularer
Stoffe (zu denen wir hier auch die Harze zihlen wollen) enthalten,
dazu die Spektren von Ausgangs-, Abbau- und Hilfsstoffen. Schlie3-
lich schien es mir niitzlich, auch die Spektren von Vertretern der
wichtigsten organischen Verbindungsklassen und von anorgani-
schen Stoffen zu zeigen. Bei der Auswahl der Stoffe versuchte ich,
fiir alle in irgendeiner Hinsicht interessanten Stoffklassen einige
Vertreter zu finden. Bei der Wahl der Firmen ging ich den jeweils
bequemsten Weg. Zu unserem Gliick zeigte es sich, daB viele Firmen
bereit waren, Muster und Informationen zur Verfiigung zu stellen.
Andererseits gibt es ,,Exoten*, die nur von einer Firma hergestellt
werden und oft genug teuer sind. Hier scheuten wir keinen Aufwand,
um in den Besitz des seltenen Stiickes zu gelangen. Gelegentlich war
es notwendig, Liicken mit Laborpriparaten zu schlieBen; dies gilt
vor allem fiir homologe Reihen (polymere Acrylate, Methacrylate
und dergleichen). Ganz sicher sind Liicken geblieben ; vielleicht ist
sogar die eine oder andere wichtige Stoffklasse iiberhaupt nicht
vertreten. Hier wiére ich fiir Hinweise und erst recht fiir die Uberlas-
sung von Mustern dankbar. SchlieBlich muB ich gestehen, daB ich
einige Produkte, die wir in unserer Sammlung hatten, in den Atlas
aufnahm, obwohl ich wuBte, daB sie nicht mehr hergestellt werden.
Ein Werk, das einen lidngeren Zeitraum iiberdeckt, kann nicht in
einem kurzatmigen Sinne aktuell sein, und was gestern interessant
war, kann es morgen wieder sein.

Einige Uberschneidungen gibt es mit dem dritten Band (von F.
Scholl): Etliche Ausgangsstoffe, Harter und Anorganika finden sich
hier wie dort. Dies ergab sich oft zufillig, meist war es gewollt:
Jeder Band sollte fiir sich allein dem Anspruch seines Titels geniigen ;
die Themen lieBen sich aber nicht immer scharf abgrenzen. Der
Vergleich zeigt iibrigens, daB die Spektroskopikerinnen in Stuttgart
und Ké&ln einander ebenbiirtig sind. Mein besonderes Kompliment
gilt Frau Hannelore Fuchs (Robert Bosch GmbH, Stuttgart), die
schon die Spektren fiir die Kunststoff-, Lack- und Gummi-Analyse
(Carl Hanser, 1958) gemessen und auch zum Atlas Wesentliches
beigetragen hat.

Foreword

Five and a half years have passed by since the first and two and a
half since the third volume of this work were published. During this
time what may be confidently termed a revolution has taken place
in infrared spectroscopy: the introduction of computers as an aid
to controlling the spectrometer, for normalizing the spectra, for
storing the data and finally for “automatic” interpretation of
spectra. (The quotation marks are used because the computer does
not replace the spectroscopist but assists him). Almost half the
spectra for this volume had been recorded on “memoryless”
instruments, particularly on the old faithful, but aged Beckman
IR 12, when computer-assisted dispersive instruments and Fourier
interferometers for the infrared region (FTIR spectrometers) came
on the market. It was impossible to acquire such an apparatus for
the Atlas and it did not seem sensible to carry on with the older
instruments. An agreement with the Perkin Elmer Corp. in Norwalk
enabled us to carry on the data acquisition with a PE 580 B: PE
will incorporate the stored data in their digitized spectrum library
and make it available through their data station. A small number
of spectra was recorded with a Nicolet FTIR 7199 interferometer
belonging to the author’s Institute.

The double volume now available (Volume 2, parts a/I and a/II)
includes the spectra of technically applied macromolecular materials
(to which we wish to assign the miscellaneous resins), together
with the spectra of starting materials, decomposition products and
additives. Finally, it seemed to be useful to include the spectra of
representatives of the most important classes of organic compounds
and inorganic materials. I have tried to find several representatives
of each class of any interest. I have taken the easiest way out in my
choice of manufacturers. Luckily many companies were ready to
make samples and information available to us. On the other hand
there are the “exotics” that are only manufactured by one company
and are often expensive. Here we spared no expense to acquire
the rare material. Occasionally it was necessary to close gaps with
laboratory preparations; this was particularly the case for homolo-
gous series (polymeric acrylates, methacrylates and so on). It is
absolutely certain that gaps remain; it is even possible that an
important class of substances is not represented at all. In such cases I
would be grateful for information and, in particular, for samples.
Finally, I have to admit that I have included some products from
our collection that are no longer manufactured. A work that covers
a long period of time cannot be current in the short-term sense, and
what was of interest yesterday may be again tomorrow.

There is some overlap with the third Volume (by F. Scholl):
Several intermediates, curing agents and fillers are found both here
and there. This was often accidental, but usually intentional : Each
volume ought of itself to fulfil the pretensions of its title; the themes
do not always allow of a sharp distinction. This fact also has its
advantages: Some materials, which are only represented in the
second volume by a proprietary name and a general classification
are represented in Volume 3 as defined compounds and vice versa.
Comparison reveals that the spectroscopists in Stuttgart and Co-
logne are equally good. I must particularly compliment Frau
Hannelore Fuchs (Robert Bosch GmbH, Stuttgart), who had pre-
viously recorded the spectra for Kunststoff-, Lack- und Gummi-
Analyse (Carl Hanser, 1958) and who has also made a significant
contribution to the Atlas.

The spectra in Volume 1 are classified according to a decimal

14



Vorwort

Die Anordnung der Spektren in Band 1 folgte einer dort erlduter-
ten Dezimaleinteilung. Da diese auch fiir groBe Teile von Band 2 und
schlieBlich auch fiir eine digitalisierte Spektrenbibliothek verwendet
werden sollte, wurde sie griindlich durchgesehen und an einigen
Stellen verbessert. Bei dieser Arbeit wurden einige Fehler, vornehm-
lich bei Summenformeln und Dezimalziffern, in Band 1 entdeckt.
Ein Faltblatt mit Korrekturen liegt dem Band 2, Teila/I bei. Die
Anderungen in der Dezimaleinteilung fiir definierte Polymere (Kate-
gorien 2...9) waren nicht sehr gravierend; sie sind im Band 2 durch-
weg beriicksichtigt. Die Dezimaleinteilung fiir anwendungstech-
nisch definierte Stoffe (Kategorie 1) wurde im Band 1 nur grob
skizziert und fand dort keine Verwendung. Wir haben sie jetzt im
Detail ausgearbeitet, und sie liegt dem Band 2 zugrunde. Die Ten-
side wurden herausgenommen; sie sollen spéter in einem beson-
deren Werk behandelt werden. Die im Band 2, Teil a/I abgedruckte
Dezimaleinteilung (1...9) gilt fiir alle Stoffe von Band 1 und Band 2
und wird auch fiir Suchprogramme verwendet. Die Numerierung
der Spektren wurde liickenlos fortgesetzt: Band 1 endete mit dem
Spektrum 1903, Band 2 beginnt mit dem Spektrum 1904. Lediglich
zwischen den Nummern der Spektren in den Binden 2 und 3 klafft
eine Liicke; sie mag sich fiir Ergénzungsspektren als niitzlich erwei-
sen.

Der Benutzer dieses Bandes mag sich wundern, etwas mehr als
200 Ramanspektren (4465...4673) von Polymeren und niedermole-
kularen Stoffen zu finden. Diese Spektren wurden — fiir Vergleichs-
zwecke — nach Qualitdt und Niitzlichkeit ausgesucht; sie wurden
in den spektroskopischen Laboratorien der BASF AG, der Chemi-
schen Werke Hiils AG und unseres Instituts gemessen.

Das Werk enthilt nach wie vor keine Kernresonanzspektren. Die
Niitzlichkeit der NMR-Spektroskopie in der Polymeranalytik ist
unbestritten. Bei Vielkomponentensystemen, vor allem Lackharzen,
ist das '3C-NMR-Spektrum oft aussagefihiger als das IR-
Spektrum; meist kann es auch quantitativ ausgewertet werden. Die
,,magic angle spinning“-NMR-Spektroskopie macht auch unlgsli-
che Polymere einer NMR-Analyse zuginglich. Eine umfassende
und systematische Sammlung der 'H- und '3C-NMR-Spektren von
Polymeren zusammen mit einer griindlichen Einfiihrung in das Ge-
biet wire aber ein Werk fiir sich.

Das Textbuch zu den vorliegenden Spektrenbanden (Band 2, Teile
a/I und a/II) wird als Band 2, Teilb der Nachziigler werden. Es war
bei allem gutem Willen nicht méglich, eine neue Spektrensammlung
und einen weitgehend neuen Text mit gleicher Intensitit voranzu-
treiben. Die Verleger haben sicher gut daran getan, die Publikation
des Spektrenteils deswegen nicht aufzuhalten.

Die vielen Personen, Firmen und Institutionen, die mir Muster
zur Verfligung gestellt haben, kann ich hier nicht auffiihren; ihnen
allen gilt mein herzlichster Dank. Meinem Dienstherrn, dem Land
Nordrhein-Westfalen, danke ich fiir die Konzession, meinem spek-
troskopischen Hobby zur Linken frénen zu diirfen, wenn ich meinen
Lehr- und Forschungsverpflichtungen zur Rechten nachkomme.
Der Fakultit danke ich, daB sie mich mit Amtern verschont hat.

Elsbeth Zoschke und Ilse Vierling haben wiederum die Hauptar-
beit beim Spektroskopieren und Ordnen geleistet; A. Baum, I. Hol-
land-Moritz und M. Winter sind eingesprungen, wann immer es
notig war. A. und D. Bielecki haben unschitzbare Dienste beim
Uberarbeiten der Dezimaleinteilung, beim Ordnen und Korrigieren
von Spektren und Legenden, und schlieBlich beim Korrekturlesen
geleistet. Die Damen H. Graff, H. Zimmermann und H. Jarke haben
ungezdhlte Briefe und Legenden geschrieben, Spektren geordnet
und geklebt. SchlieBlich danke ich herzlich der BASF AG (H. Giinz-
ler, H. Béck) und der Chemische Werke Hiils AG (G. Peitscher, H.
Hoffmann et al.) fiir die Uberlassung von Ramanspektren, der
BASF Farben + Fasern AG, Werk Miinster (E. Knappe, I. Schnell)
fiir die Herstellung zahlreicher Laborpriparate und fiir die Uberlas-
sung von Reinchemikalien und Spektren.

KoIn, im Herbst 1983 D. O. Hummel

VI

Foreword

classification system described there. Since this was to be reused for
large parts of Volume 2 and also for a digitized spectrum library, it
has been thoroughly reviewed and improved in some places. During
this work some errors, mainly of empirical formulae and decimal
numbers, were discovered in Volume 1. Volume 2, part a/I contains
a correction leaflet. The corrections to the decimal classification
system for defined polymers (categories 2...9) were not very serious;
they are all taken into account in Volume 2. The decimal classifica-
tion for materials defined by technical application (category 1) was
only outlined roughly in Volume 1 and was not used there. We have
now worked out the details and they form the basis of Volume 2.
Surface active agents have been omitted; they are to be treated later
in a separate work. The decimal classifications (1...9) apply to all
the substances in Volumes 1 and 2 and are also used for search
programs. The numbering of the spectra follows on from Volume 1
without a gap. Volume 1 ends with spectrum 1903 and Volume 2
begins with spectrum 1904. There is, however, a gap in the number-
ing between Volumes 2 and 3; this may turn out to be of use for
supplementary spectra.

The users of this volume may be surprised to find more than 200
Raman spectra (4465. ..4673) of polymers and low molecular weight
materials. These spectra have been chosen — for comparative
purposes — according to quality and utility; they were recorded in
the spectroscopic laboratories of BASF AG, of Chemische Werke
Hiils AG and of our Institute.

As before this work does not contain any nuclear magnetic reson-
ance spectra. The utility of NMR spectroscopy in the analysis of
polymers is unquestioned. For multicomponent systems, the finish
resins in particular, the 13C NMR spectrum is often more informa-
tive than the IR spectrum, it can also be interpreted quantitatively
in the majority of cases. Magic angle spinning NMR spectroscopy
makes insoluble polymers accessible to NMR analysis. A
comprehensive and systematic collection of 'H and '3C NMR
spectra of polymers together with a thorough introduction to the
topic would be a complete work in its own right.

The text covering these spectrum volume (volume 2, parts a/I and
a/II) will be published later as Volume 2, partb. With the best will
in the world it was not possible to work on a new collection of
spectra and a largely new text with the same intensity. The publishers
have, therefore, made a wise decision in not delaying the spectrum
portion on this account.

The many individuals, companies and institutions who have
contributed samples cannot be enumerated here; but I thank them
most heartily. I thank my employers, the State of North Rhine-
Westphalia, for the concession of allowing me to pander to my
spectroscopical hobby with my left hand so long as I fulfilled my
research and teaching obligations with my right. I thank my faculty
for going light on me with other duties. Once again Elsbeth Zoschke
and Ilse Vierling have done the donkey work in terms of spectrum
copying and arranging; A. Baum, I. Holland-Moritz and M. Winter
have leapt in whenever necessary. A. and D. Bielecki have performed
invaluable work in reviewing the decimal classification and in the
classification and correction of spectra and legends, and in
proofreading. The ladies H. Graff, H. Zimmermann and H. Jarke
have written innumerable letters and legends and classified and
glued innumerable spectra. Finally my grateful thanks are due to
BASF AG (H. Giinzler, H. Bock) and the Chemische Werke Hiils
AG (G. Peitscher, H. Hoffmann et al.) for supplying Raman spectra,
to BASF Farben+Fasern AG, Werk Miinster (E. Knappe, I.
Schnell) for many laboratory preparations and for supplying pure
chemicals and spectra.

Cologne, Autumn 1983 D. O. Hummel
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(3) linear polyethylene, high density (crystallinity)
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ausgezogener Film (Bereich 2900 cm ™ ')

TR
I
T

lung

it

I

(3) lineares Polyethylen hoher Dichte, hoher Molmasse und schmaler Molmassenvertei-
(6) rekristallisierter Schmelzfilm (100 pm), 15h bei 100°C getempert: sehr diinner,

(5) vielseitig verwendbarer thermoplastischer Kunststoff

(4) glasig-weiBes Granulat

(1) Vestolen A 6012

1121111

i

Molmassenverteilung
(4) glasig-tritbes Granulat

(3) lineares Polyethylen von hoher Dichte (Kristallinitiit), hoher Molmasse und breiter
(6) rekristallisierter Schmelzfilm zwischen CsI (etwa 100 pm), diinner Film (einige pm)

(5) thermoplastischer Kunststoff

(1) Vestolen A 6042
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(1) Escorene LD 100 AG

(3) polyethylene, low density (0.922 kg dm ~?)

(4) colorless, slightly milky granules

(2) Essochem Plastics N.V., Antwerpen
(5) for extruded films

(6) film recrystallized from the melt

(3) Polyethylen niederer Dichte (0.922 kg dm~3)
(4) farbloses, leicht milchiges Granulat

(5) fiir extrudierte Folien
(6) rekristallisierter Schmelzfilm



1910

Polyhydrocarbons

P

CH

C2H4

35

Polykohlenwasserstoffe

1121112

25

—
: R s T — B[H u
T : + AN HH N
SHEE t i f — gHHE =t
€ e BT
fEEeE H
SER i sREE
o FH e - w Fy
S ciinannical FEH = B
HREET 8 wt
Q HF
i d , e =z
-B sananas 153 2 B
S et ] SE
e - : o 2 « p
epNITHETEE : i i = 2 = 8 isaseet
- S g e = s 5 i
= i 5 = « B 5 +
BHH M B i H M = T M. —
op i T H T o= o B o Sizazes:
= m , E 2 & 7 it
i : : B i = HEE
B ~ 8 e - B & i
R 1 g B 1 i =3
EEEHE e = B g £ :
Sasssins iasaiiss 5 = = FHE T ©
EEEH = b= f HEH = o
T T o |mna < FH ] Q%0 s TR
T . S | B, S
T i IR} eF S e atd TN S B S35
ESEEE i m) 23 B8E
Er S naa| < FE e F T HHH S
it e i < S B Aal E SR S 888 i e
BT H 22 o Tan ! H L p0ES
B T B >FEx S £ BN 8 EEE SRR meanags A Y > g LW. SE EHHwETEEEE e T e
HE HEE > EFE S0 e i s ZE=ES 0 HEmaemmaea
R gt T 2O L8 8 i S e SO EZE St
| 832873 e i i 4SS femat B SE SR VAR EEES, oo totss e ] B . e EEEEEE s
i e Z22E o8 = B : : i R SN E : E——
B o= e B i s oo 8 . Ho = B et T e T
s T EEEES B = &R g2=F B 8 SR e el MRty gy
: § .58 B i §“ %32 B e e e et
H P ! Esd o B tH BT o0 D E = t HH HH e
HHHH HW}% s e Q=0 £ 3 R amany iAeaEsaaxy T Q@ 2@ g8 = \.\HH‘}#‘HU e e A A
sRiSEE iR SEEsiEaat Ry SS5 50 PR Sy SSO9EQ L e masssdseasesl £
(=t Qoo - e T ER AR =l P L oSIssraan, ee e sy e SR HHA
B 22e L E ~ BT Hil 22>8% g SEE - o R L el g ey g Al
asss: T @ = HHH e T 1 « o - SSEEaaNRmEREmaaNameanl S ENS EmammaumazanmmsEs b HH
FEHEHE R maSLE o e : =1 0 a8 8E i B S Ly g et e B e i
B Bt Sasec B T e TR Am e~ T e e HH
FEE gggees il : S il 2 ORI} i g el ) I i
inE H4 Lk i B i Basmy <+ [ S e e e e e i
= i S e , T e e T e e e e e
o o e - TEEE
Seasearcel taaaypaus P TR T o Frar e o HHHH e = T e A P .
i w O b i D O < R R L s astaaats
REE e B e SR £ R e et et st R i e e eeatd hesaasts
o H EmamawmaEs s ins HHH HH T T tr o [HH EEA A
i 8 - ErE HEG S H p e T © il
HH T R T D T e T T HH EESE: P e T 4 P
R 2 5 il BE S B e iR o iR B Senn B i
dhiE e R R e =) R e e 2 Eogri e e e e O e
S S H o i = - N o i k sl Ty o TR
i T EEfE < e Fi] = 5 A S i P R Boh ~ A w i SR
1 T e % Sggisaee i it e ) He EHEEE _ pEfigEEe SSHIEREY s Rl s el ekl T
g 2 T s g Fi S i T 5 e @ B
F H vaw W m & HJ,rw A e HHE . : It »@ HiHH aasseans: 41 m m o 1wwwwuwvleH P T LI jaese ! W wm H R
STt os sy ; = e e S T | NS e S A e
el S Qi S isiil 5 - g i @ Hi 5 R R S s s et L OGaR e L ase
S i e i ] S gL e W e 2 ey T e ] e e
m (e e R S B s = S e eeeg e g g o) S I & e et St S R L S
ES B i I e R e A e R e e X RN e A R e e e i
H e I - Er N e P HH m sEaazss: HHHHH T T P e T 24 1ea s sREy
k i 2] ErEH o e i F N e e e e e e e
S 5 EH feEE e e i e H s B e T e
2 e : 5 s £ e peees e S e g ey e
T SeERa, T EHH FESE VANE REEdaaEmasmmanamand. = jSaaas| R e e e e e e Er &=
FEE N o .m ~ N ~ 8 e i b e i L s
N i 5 Eo i 2 e T e e e s
e q ] e E © T EBSEE R fana: ot S HH T T H
(=t w0 5 g i S - B s e o e B e e
F f o0 T C:] e e = SR SRR e,
SEEiEEe asateist < .m B &, 3 EE e e e e P e T
EERE By a s i XS5 e T e : =
FeH T H N o B - = o o B e A nany Son S ANSax sNREE anns swaalmmns nai] Sones nasSEanszs SERREE:
.%Hw a2 £ 8 ° SEL T e T
—=r cg¢2 SE8 e I
i it SO SE 20 EE S e e
FHH = g 2 feici R e e e e
2aee: 1 O O N = O OO N Fr T A e e e e H
E HHH e = e S — Sanax: = 80 Q= P e e
AZE®D AZET e Eetceess| FEHE e T o
iz HH S E = = £ EE A T T H e e A
FE R e e e e R e e e e <538 _ = S 52 o2 e e e e e e ©
et : H <EEES o B 2=8735 o e e EEbe ] 2
B - =] a8 EZA Fr S Ezw TN R e T e e ©
L H 0 E = 3 = T3z s ESiiiass Foasiiess oo oo s pees sheaaseccd oo et e &
EA , g SfEwg = —2£28 e R R B e e R B
e e ] s8E 8 = Rc2E8 = i J:HLWMMMHW e i
Y T feasaanzy semmzsaaay 7 H S e H ) @ B e e e e e e A e e
Bt FHHEHe EEEES o e @ 2= Sitsee st SR e R e o o> 4 2= R e o e R TR o
T 1 1 EZ22ET T P e e 20 E T EA e e T e 2
s - e = (o] i —H 9S 3I= o e imass daal T e e e R T 3
S8 S L= — iR e SRRttt Ene tissses o] 5022 T SSEIEsE SR SR SEESEiSISIES: fRinian SRSy saER st st = =
HH T S >3 = = Sans L e paaay am P HH e >3 B -~ T e e e e e I}
— §SE 5% o i e ey 3o 5= o By e 2
it ) @A SER R OE S : s e RASE R e e e R e R L e e L
: T Ao F FHEET : e T TR H ~ e e e e
i | i ISR ORADIC) = oEEEEEe e © 8368 e Qe i i i s e e e
& i

cs N.V., Antwerpen
low density (0.922 kg dm~3)
(5) for films with good transparency and mechanical resistance

(4) colorless, slightly milky granules
(6) film recrystallized from the melt

(2) Essochem Plasti
(3) polyethylene,

gkeit

(5) fiir Filme mit guter Transparenz und mechanischer Widerstandsfihi

(3) Polyethylen niederer Dichte (0.922 kg dm~3)
(6) rekristallisierter Schmelzfilm

(4) farbloses, leicht milchiges Granulat
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(1) Escorene LD 180 EE

(5) for extrusion films (sacks) with good impact resistance

(3) polyethylene, low density (0.918 kg dm~3)
(6) film recrystallized from the melt

(2) Essochem Plastics N.V., Antwerpen
(4) colorless, slightly milky granules

(5) fiir Extrusionsfolien (Sicke) mit guter StoBresistenz

(3) Polyethylen niederer Dichte (0.918 kg dm ~?)
(6) rekristallisierter Schmelzfilm

(4) farbloses, leicht milchiges Granulat
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(6) self-supporting, hot-pressed film (70 pm), thin film produced by stretching

(3) branched, high pressure polyethylene

(4) colorless, white granules
(5) multipurpose, thermoplastic resin

(2) BASF AG, Ludwigshafen

(6) freitragender, heiB gepreBter Film (70 pm), diinner, durch Recken gewonnener Film

(5) thermoplastischer Kunststoff fiir vielseitige Anwendungen

(3) verzweigtes (Hochdruck-)Polyethylen
(4) farblos-weiBes Granulat

(1) Lupolen 1810H
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(1) poly(ethylene-co-1-ethylethylene)
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stretched film (range 2900 cm ~!)

1710 cm ™' v (C

distribution
(4) glassy, white granules

(3) moderately branched polyethylene, low density, high molar mass, narrow mass

(2) Chemische Werke Hiils AG, Marl

(6) film recrystallized from the melt (100 pm), tempered 15h at 100°C; very thin,

(7) spectrum expanded between 2500 cm ~* and 300 cm ~'; low C,Hg content
(7) spectrum expanded between 2500 cm ™! and 300 cm ~!; band at 350 cm ™ !; KBr;

(2) Ruhrchemie, Oberhausen (research product)
(6) film recrystallized from melt between K Br

(6) film recrystallized from the melt between Csl
(4) soft, white powder

(2) Ruhrchemie, Oberhausen (research product)

(4) soft, white powder

(5) multipurpose thermoplastic resin
(5) thermoplastic resin

(1) poly(ethylene-co-1-ethylethylene)

(5) thermoplastic resin
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0)

ausgezogener Film (Bereich 2900 cm ™)

senverteilung
(4) glasig-weiBes Granulat

Einheiten
1710 ecm ' v (C

(3) maBig verzweigtes Polyethylen niederer Dichte, hoher Molmasse und kleiner Molmas-
(6) rekristallisierter Schmelzfilm (100 pm), 15h bei 100°C getempert; sehr diinner,

(5) vielseitig verwendbarer thermoplastischer Kunststoff

(1) Vestolen A 3512

1121111 —2)

(7) Spektrum zwischen 2500 cm~* und 300 cm ™! gedehnt; niederer Gehalt an C,Hg-
(7) Spektrum zwischen 2500 cm ' und 300 cm ~! gedehnt; Bande bei 350 cm~!: KBr;

(2) Ruhrchemie, Oberhausen (Versuchsprodukt)

(4) weiBes, leichtes Pulver

(2) Ruhrchemie, Oberhausen (Versuchsprodukt)

(6) rekristallisierter Schmelzfilm zwischen Csl
(4) weiBes, leichtes Pulver

(5) rekristallisierter Schmelzfilm zwischen KBr

(1) Poly(ethylen-co-1-ethylethylen)
(5) thermoplastischer Kunststoff

(1) Poly(ethylen-co-1-ethylethylen)

112111(1—-2)
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(6) film recrystallized from the melt between Csl

(2) Ruhrchemie, Oberhausen (research product)
(7) high content of C,Hg units

(4) white, blistered pieces
(5) thermoplastic resin

(1) poly(ethylene-co-1-ethylethylene)
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(2) Ruhrchemie, Oberhausen (Versuchsprodukt)

(4) weille, blasige Stiicke
(6) rekristallisierter Schmelzfilm zwischen Csl

(7) hoherer Gehalt an C4Hg-Einheiten

(1) Poly(ethylen-co-1-ethylethylen)
(5) thermoplastischer Kunststoff
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(6) film recrystallized from the melt between CsI

(7) lower content of C¢H,, units

(2) Ruhrchemie, Oberhausen (research product)

(4) soft, white powder
(5) thermoplastic resin

(1) poly(ethylene-co-1-butylethylene)
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(2) Ruhrchemie, Oberhausen (Versuchsprodukt)

(4) leichtes, weiBes Pulver
(6) rekristallisierter Schmelzfilm zwischen CsI

(7) niederer Gehalt an C¢H, ,-Einheiten

(1) Poly(ethylen-co-1-butylethylen)
(5) thermoplastischer Kunststoff
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(6) film recrystallized from the melt between Csl

(2) Ruhrchemie, Oberhausen (research product)
(7) higher content of C¢H, units

(1) poly(ethylene-co-1-butylethylene)
(4) soft, white powder

(5) thermoplastic resin
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(1) Poly(ethylen-co-1-butylethylen)

(2) Ruhrchemie, Oberhausen (Versuchsprodukt)

(4) leichtes, weiBes Pulver
(6) rekristallisierter Schmelzfilm zwischen CsI

(5) thermoplastischer Kunststoff
(7) hoherer Gehalt an C4H,-Einheiten
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(1) Tefzel (2) Du Pont, Wilmington, Dela.; from Pampus AG, Willich
(2) Du Pont, Wilmington, Dela.; durch Pampus AG, Willich (3) poly(ethylene-alt-tetrafluoroethylene)
(3) Poly(ethylen-alt-tetrafluorethylen) (4) colorless, transparent film
(4) transparente, farblose Folie (5) heat and chemical resistant material
(5) wirme- und chemikalienbestindiges Material (6) film coated with paraffin oil and measured between Csl
(6) Folie mit Paraffinol bestrichen und zwischen Csl gemessen (7) PE 580 B, paraffin oil subtracted
(7) PE 580 B, Paraffin6l subtrahiert
11(21111—331111—-3372111) C,Hy—C,H,0-C4HcO, P 1926
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(1) Levasint (2) Bayer AG, Leverkusen
(3) Poly(ethylen-co-vinylalkohol-co-vinylacetat) (3) poly(ethylene-co-vinyl alcohol-co-vinyl acetate)
(4) weiBes Pulver (4) white powder
(5) Wirbelsinterpulver fiir Oberflichenbeschichtungen (5) fluidized bed, sintering powder for surface coatings
(6) erstarrter Schmelzfilm auf CsI (bei etwa 140 °C aufgeschmolzen) (6) film solidified from the melt on CsI (melted at ca. 140 °C)
(7) moglicherweise geringfiigig gespalten (Bande bei 1721 cm ™ 1) (7) possibly slightly degraded (band at 1721 cm ')
1121111 —-336111 —336211) P 1927
25 3 35 4 5 6 |4 8 9 10 1 12 13 14 15 16 1718 20 22 25 30 umd40 50
o i i HH 0.8
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(1) Surlyn 1601 (2) Du Pont de Nemours (Deutschland) GmbH, Diisseldorf
(3) Poly(ethylen-co-acrylsidure-co-mt-acrylat) (3) poly(ethylene-co-acrylic acid-co metal-acrylate)
(4) farblose, transparente Folie (4) colorless, transparent film
(5) thermoplastisches, glasklares Material (5) glass clear, thermoplastic material
(6) freitragender Film (100 pm), Schmelzfilm (30 pm) (6) self-supporting film (100 pm), film from the melt (30 pm)

(7) PE 580 B (7) PE 580 B
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Surlyn A

(2) Du Pont, Wilmington, Dela.

(1) Surlyn A

(3) poly(ethylene-co-acrylic acid), partially converted to the salt form

(4) clear, colorless film

(3) Poly(ethylen-co-acrylsiure), teilweise in Salzform tibergefiihrt

(4) klarer, farbloser Film

parency ; coating

(5) thermoplastic resin of great rigidity, impact resistance and trans

und

Schlagzihigkeit

'mogen

Festigkeit,

Transparenz; Beschichtungsmaterial mit sehr gutem Haftver

(6) heiBgepreBter Film zwischen KBr

groler

Kunststoff von

(5) thermoplastischer

material with very good adhesion properties

(6) hot-pressed film between KBr
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(2) Du Pont, Wilmington, Dela.

(1) Surlyn A 1555

partially converted to the salt form

(3) poly(ethylene-co-acrylic acid),

efithrt

Tg

(3) Poly(ethylen-co-acrylsiiure), teilweise in die Salzform iibe

(4) transparentes, farbloses Granulat
(5) thermoplastischer Kunststoff

(6) Schmelzfilm (20 um)

(7) PE 580 P

(4) colorless, transparent granules

(5) thermoplastic resin

(6) film from the melt (20 pm)

(7) PE 580 B
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pen
4% VAc units

ules

(2) Essochem Plastics N.V., Antwer;

(3) poly(ethylene-co

351

3) Poly(ethylen-co-vinylacetat), 4%

(1) Escoreme LD-:

),

Einheiten

VAc-

vinyl acetate

(4) colorless, slightly milky gran

(5) for packaging film
(6) solidified film from the melt

(4) farbloses, leicht milchiges Granulat

(5) fiir Verpackungsfolien
(6) erstarrter Schmelzfilm



