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FOREWORD

MEETINGS OF COMMISSIONS II AND III OF THE LLR.
LONDON (U.K.)

JUNE 9-12, 1970

These joint meetings were held on the premises of Sudbury House, London,
during June 9-12, 1970. Commission II was presided over by Mr. MaTTAROLO (Italy)
who was assisted by three Vice-Presidents, Miss GRIFFITH (United Kingdom), Messrs.
Graser (U.S.A.) and NESSELMANN (Germany) and by Mr. DuMINIL (France), the
Secretary; Commission III was presided over by Mr. CERVENKA (Czechoslovakia)
who was assisted by Vice-Presidents BARNARD (United Kingdom) and Th. E. ScHMIDT
(Germany), and by Secretaries CARON (France) and TEMPLETON (United Kingdom).
Mr. LoRENTZEN, President of the Scientific Council, Mr. BLOUNT, President of the
Executive Committee, Messrs. THEVENOT, and ANQUEZ, Director and Deputy-Director
and SeppPINGs, Engineering Assistant to the Director of the Institute also attended
these meetings.

The Lord Mayor of London delivered the welcome address at the opening cere-
mony, with the Director of the I.I.R. replying on behalf of the Institute.

Over 110 participants from 19 countries attended these meetings and 28 papers
were presented by authors from 12 countries. The general theme was “Heat exchange
in refrigerating systems™ and papers covered topics on heat exchange, thermal
conductivity, thermodynamic performance of heat exchangers, design criteria for
large refrigerating systems, dry and: wet efficiencies of heat exchangers, etc. The
working sessions were supplemented by technical visits to the Dartford factory of
Messrs. J. & E. Hall Ltd., the British Oxygen Company at Morden and the J. Lyons
ice cream factory at Greenford. Participants-were entertained at official receptions.

These meetings were, from all points of view, excellently organised and a special
word of thanks is due to Miss Griffith and Mr. Barnard (Vice-Presidents of Commis-
sions II and III respectively) who assumed the bulk of the organisational work.



AVANT-PROPOS

REUNIONS DES COMMISSIONS 1II ET II1 DE L’LLF.
LONDRES (Royaume-Uni)

9-12 juiN 1970

Ces réunions communes se sont tenues dans les locaux de Sudbury House, Londres,
du 9 au 12 juin 1970. La Commission II était présidée par M. MATTAROLO (Italie),
assisté de trois Vice-Présidents : M!e GrIFFiTH (Royaume-Uni) et MM. GLASER
(Etats-Unis) et NESSELMANN (Allemagne), ainsi que de M. DuminiL (France), Secré-
taire; la Commission III était présidée par M. CERVENKA (Tchécoslovaquie), assisté
des Vice-Présidents: MM. BARNARD (Royaume-Uni) et Th. E. ScamipT (Allemagne),
ainsi que des deux Secrétaires: MM. CARON (France) et TEMPLETON (Royaume-Uni).
Assistaient aussi 2 ces réunions M. LORENTZEN, Président du Conseil Scientifique,
M. BLouNT, Président du Comité Exécutif, MM. THEVENOT, ANQUEZ et SEPPINGS,
Directeur, Directeur adjoint et Adjoint au Directeur de I’Institut.

Le Lord-Maire de Londres prononga le discours d’ouverture et le directeur de
I’LLF. répondit au nom de I’Institut.

Plus de 110 participants venant de 19 pays assistaient a ces réunions et 28 rapports

ont été présentés par des auteurs venant de 12 pays. Le théme général était le suivant :
«Echanges de chaleur dans les systémes frigorifiques» et les rapports traitaient de

I’échange de chaleur, de la conductivité thermique, du comportement thermodyna-

mique des échangeurs de chaleur, des critéres servant a la conception des grands
systémes frigorifiques, des rendements sec et humide des échangeurs de chaleur, etc.
Les séances de travail ont été complétées par des visites techniques de I’usine J. et
E. HaLL Ltd., 2 Dartford, de la «British Oxygen Company» 4 Morden et de la fabrique
de crémes glacées J. Lyons 4 Greenford. Les participants ont assisté & des réceptions
officielles.

Les réunions étaient a tous points de vue organisées de fagon excellente et Miss
Griffith et M. Barnard (Vice-Présidents des Commissions II et III, respectivement)
qui se sont chargés de la plus grande partie de I’organisation doivent étre spécialement
remerciés.
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A NEW CONCEPT OF LIQUID SUPPLY. REGULATION
- FOR LARGE RECIRCULATION TYPE EVAPORATORS
IN PARALLEL i

G. LORENTZEN

Norges Tekniske Hegskole, Institutt for Kjaleteknlkk
Trondheim (Norway)

Un nouveau concept de réglage de P’alimentation en liquide pour les grands évaporateurs
a recirculation en paralléle

RESUME : Dans les grands systémes frigorifiques dont les évaporateurs sont noyés ou a
recirculation, le volume nécessaire de séparateurs et de réservoirs de liquide peut étre considérable.
Pour limiter le coit et I'encombrement, il est souhaitable de trouver le moyen de réduire le volume
global de ces capacités sans nuire a la sécurité et au rendement de l'installation.

Les systémes habituels de réglage du niveau du c6té basse pression ou de circulation entrainent
normalement de grandes fluctuations de I’alimentation en liquide et un déplacement correspondant
entre les cotés basse pression et haute pression de Iinstallation. Cela a fréquemment aussi des
répercussions sur la puissance et conduit a une instabilité du systéme de réglage. Une méthode
rationelle de calcul du volume nécessaire pour le séparateur a été proposée dans un rapport
précédent.

On peut appliquer les principes modernes de réglage intégré pour réduire considérablement
le volume nécessaire de I’ensemble des séparateurs et des réservoirs de liquide. En méme temps
on peut obtenir un fonctionnement tout a fait stable. On le montrera en décrivant la conception
pratique d'une nouvelle installation et en indiquant les données correspondantes des mesures
effectuées au cours de son fonctionnement normal.

PRINCIPLES OF LIQUID SUPPLY REGULATION

The purpose of a liquid throttling valve in a refrigerating system is to reduce the
pressure to a level corresponding to the required saturation temperature, and to
adjust the liquid supply to the evaporator in accordance with the requirement. A 'large
number of different types of equipment has been introduced for this job. Three main
principles are currently used in connection with flooded or recirculation type evapora-
tors. They can be classified as follows:

A. High pressure side level control, keeping the condensor 81de nearly free of liquid
(fig. 1). The evaporator system must hold nearly the entire refrigerant charge all
the time, and the liquid separator must be large enough to absorb all the fluctua-
tions caused by load variations. Two different principles of mechanical level
regulators are shown somewhat schematically in the figure. Type “a” has a small
by-pass for continuous venting to the LP side, and can be fitted at any désired
level within the limitation that excessive evaporation in the liquid line due to static
pressure reduction must be avoided. It functions much as an ordinary steam trap,
keeping the HP side virtually free of liquid. Type “b” is fitted to communicate
with the receiver at the desired level, and is suitable for use where a separate
sub-cooler for the liquid is installed.

The HP level regulation has the advantage of a smooth operation without large

pulsations, and is simple and reliable. Its main disadvantage is that it is, in its

usual form, limited in application to systems with one single evaporator per
condensing unit.

B. Low pressure side level control, aiming at the maintainance of a nearly constant
liquid height in each evaporator system, (fig. 2). The separators must be made large
enough to hold the boil-over liquid at a sudden capacity increase and supply the
liquid requirement at a capacity reduction, while the high side receivers must

15



be sized to take care of the slower displacement of refrigerant when the level
control adjusts for the changed conditions. The system is flexible in so far as it
can be used for an arbitrary number of evaporators in parallel, but has a tendency
to give large fluctuations.

Fig. 1 — Principle of high pressure level control. The functioning of system “a” is similar to
that of a steam trap, keeping the HP side free of liquid. A small by-pass to the throttling
valve serves to vent off any air and the float can be fitted at any suitable elevation. System
“b” acts to maintain a certain liquid level at the HP side, and this may be desirable if a
special sub-cooler is used.

- Fig. 2 — Principle of low pressure level control. Excess liquid, in an amount depending on
the momentary load condition, is stored in the HP receiver. The detail is an example of
a common LP float valve.
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