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Vorwort zur 1. Auflage

Das vorliegende Lehrbuch entspricht in seiner Stoffauswahl dem Lehrgang »Che-
mische Technologie« des verbindlichen Lehrplans fiir die Ausbildung im Grund-
beruf »Facharbeiter fiir chemische Produktion«. A
Der erste Teil des Lehrbuches vermittelt die theoretischen Grundlagen der che-
mischen Technologie. Im zweiten Teil wird anhand der wichtigsten Verfahren deren
technische Realisierung und Beherrschung erliutert. Der Lernende soll damit in die
Lage versetzt werden, den Verfahrensablauf zu erkennen und die Verfahrensbe-
dingungen sachgerecht zu steuern.

Der Lehrstoff ist so aufbereitet, dall das Lehrbuch in der beruflichen Aus- und
Weiterbildung in allen Spezialisierungsrichtungen des Grundberufs »Facharbeiter
fiir chemische Produktion« und in artverwandten Ausbildungsberufen gleicherma-
Ben genutzt werden kann.

Das Manuskript zu diesem Lehrbuch wurde in fachlicher und methodischer Hin-
sicht von Herrn Dr. W. Schade, Pidagogische Hochschule Potsdam, Sektion
Chemie/Biologie, und Herrn Dr. R. Worm, TU Dresden, Sektion Berufspiadagogik,
begutachtet. ;

Fiir die Hinweise und Ratschlige, die der Verbesserung des Manuskripts dienten,
danken Verlag und Autoren den Gutachtern.

Die Benutzer des Lehrbuches werden gebeten, ihre Erfahrungen, Hinweise und
Ratschlige, die zur weiteren Verbesserung geeignet sind, an den Verlag weiter-
zugeben. -

Awutoren und Verlag
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1l Die chemische Industrie

1 3 Gegenstand der chemischen Industrie

Die qualitative Entwicklung der chemischen Industrie der DDR und der soziali-
stischen Lander ist durch eine stiirmische Aufwirtsentwicklung der Produktion
solcher wichtigen Erzeugnisse gekennzeichnet, wie Diingemittel, Kunstharz und
Plaststoffe, Chenfiefasern, Pflanzenschutzmittel u. a. Besondere Bedeutung er-
langten Konzentrate und Mehrfachdiingemittel, polymerisierte Plastwerkstoffe
und Synthesefasern.

Chemische Erzeugnisse, chemische Technologien, Roh- und Hilfsstoffe sind heute
aus einer modernen Volkswirtschaft nicht mehr wegzudenken.

Die Chemie nimmt immer mehr Einfluff auf die Erhéhung der Effektivitit in
anderen Industriezweigen.

Der spezifische Anteil der Chemieindustrie an der Gesamtindustrie der DDR stieg
z.B. von 4,39 im Jahre 1960 auf 8,4%, im Jahre 1975. Im Jahre 1978 wurden iiber
179% der industriellen Warenproduktion von den etwa, 335000 Werktitigen der
chemischen Industrie erzeugt.

Damit kommt in unserer Volkswirtschaft der chemischen Industrie cine sehr grofie
Bedeutung zu (s. auch Abschn. 1.2. bis 1.4.), denn sie

e stirkt unsere Rohstoffbasis, indem sie fiir fast alle Indnstriezweige, z. B. Elektro-
industrie, Maschinenbau, Bauwesen usw., moderne Werkstoffe zur Verfiigung
stellt,

® leistet einen wichtigen Beitrag zur qualitativ und quantitativ besseren Versor-
gung der Bevélkerung, indem sie der Konsumgiiterindustrie hochwertige Che-
miefaserstoffe, Plast- und Elastwerkstoffe, Farbstoffe und Hilfsmittel zur Ver-
fiigung stellt,

® tragt in hohem MaBe zur Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion bei;
indem sie fiir die Landwirtschaft Diingemittel, Planzenschutz- und Schéadlings-
bekdmpfungsmittel produziert,

® ist nicht unwesentlich an der Erhaltung der Arbeitskraft beteiligt, indem sie
dem Gesundheitswesen hochwertige Arzneimittel zur Heilung und Gesund-
erhaltung der Werktitigen liefert und

@ stirkt das Ansehen unseres Staates, indem sie Chemieerzeugnisse von hoher
Qualitét in viele Linder der Erde exportiert.

Begriff des chemischen Verfahrens

Das chemische Verfahren ist die materiell-technische Seite des chemischen Produk-
tionsprozesses. Es gliedert sich in die technologischen Abschnitte Vorstufe, Haupt-
stufe und Nachstufe. Diese Verfahrensstufen durchliduft der Ausgangsstoff bis zum
Endprodukt, bzw. sie dienen ausschlieflich der Erzeugung des Endproduktes.
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Die Umwandlung der Stoffe wird durch eine Veridnderung der Form, der physikali-
schen Eigenschaften bzw. der chemischen Zusammensetzung der Ausgangsstoffe
erreicht. Sie erfolgt in den einzelnen Verfahrensstufen schrittweise durch Anwen-
dung technologischer Grundverfahren. Das technologische Verfahren, mit dem die
chemische Umsetzung der Ausgangsstoffe bewirkt wird, bezeichnet man als Grund-
reaktion. Der Grundreaktion gehen Verfahrensschritte voraus, bei denen die Aus-

Darstellung des chemischen Verfahrens

Ausgangs-
stoffe

(Rohstoffe)

Vorbereitung der
Ausgangsstoffe

Sieben, Zerkleinern,
Erwérmen, Mischen
1. 8.

Umsetzung zum
gewiinschten
Zwischen- oder
Endprodukt

vorbereitete

Ausgangs-
stoffe

Rohprodukte
(End- oder
Zwischen-
produkte)

Redoxreaktionen,
Additionen,
Substitutionen,
Eliminierungen u. a.

Aufbereitung der
Rohprodukte

v

Filtrieren,
Fraktionieren,
Trocknen u. a.

ndprodukte

®

Verfahrens-
stufe

Vorstufe

Verfahrens-
stufe

Hauptstufe

®

Verfahrens-
stufe

Nachstufe

gangsstoffe fiir die chemische Reaktion vorbereitet werden, bzw. es folgen der
Grundreaktion weitere Schritte, bei denen das Reaktionsprodukt in eine fiir die
weitere Verwendung geeignete Form gebracht wird. Die dabei angewandten tech-
nologischen Grundverfahren sind physikalische Prozesse und werden als Grund-

operationen definiert.

Vorziigé des chemischen Verfahrens:

® hohe Produktivitit und Effektivitét
® geringer Anteil an lebendiger Arbeit

® kontinuierliche Produktionsprozesse

13



® Massenproduktion mit hohen Umsatzgeschwindigkeiten und kurzen Produk-
tionszyklen

® vollstindige Ausnutzung der Rohstoffe (Nebenprodukte werden weitestgehend
weiter verwendet)

® hohe Anpassungsfihigkeit an die Rohstoffsituation (gleiche Produkte lassen sich
oft aus verschiedenen Rohstoffen herstellen)

® Kombination der chemischen Prozesse mit der Verarbeitung chemischer Werk-
stoffe

® hoher Veredelungsgrad (die Endprodukte erfahren gegeniiber den Ausgangs-
stoffen eine hohe Wertsteigerung)

Die in der chemischen Industrie angewendeten Verfahren lassen sich in drei wich-
tige Hauptgruppen untergliedern :

® physikalisch-technologische Verfahren
® chemisch-technologische Verfahren
® biotechnologische Verfahren

Die erste Hauptgruppe enthilt die rein kérperumformenden physikalisch-techno-
logischen Verfahren, die im GesamtprozeB der Technologie des chemischen oder bio-
logischen Verfahrens zur Vorbereitung der Ausgangsstoffe und fiir die Aufbereitung
der Reaktionsprodukte benétigt werden. Die beiden anderen Gruppen enthalten
die vielfiltigsten Prozesse mit chemischen, biologischen oder biochemischen Um-
setzungen. .

Allen technologischen Verfahren ist gemeinsam, dal sie nicht allein auf die che- .
mische Industrie beschriankt bleiben, sondern auch in anderen Industriezweigen
genutzt werden, wie z. B. in der

e Metallurgie ® Nahrungsmittelindustrie

® Glas- und keramischen Industrie ® Bauindustrie i ak

Der in den letzten Jahren erfolgte verstiirkte Ausbau der chemischen Industrie
und die intensivere Nutzung vorhandener Produktionsanlagen fiihrten zu einer
stindigen Steigerung der Produktion, wobei der Entwicklung der Diingemittel
(Piesteritz) und der Pyrolyse von Kohlenwasserstoffen (Bohlen) besondere Bedeu-
tung zukam.

1.2, Die volkswirtschaftliche Bedeutung der chemischen Industrie
31211, Die Stellung der chemischen Industrie im Rahmen der Volkswirtschaft
der DDR ¢

In der Deutschen Demokratischen Republik gehért die chemische Industrie zu den
fiihrenden Zweigen der Volkswirtschaft. Sie iibt einen entscheidenden Einflufl auf
die wissenschaftlich-technische und 6konomische Entwicklung aller Zweige und
Bereiche der Volkswirtschaft aus. :

14
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Durch die Anwendung chemischer Produktionsverfahren in anderen Industrie-
zweigen kommt es zu einer Reduzierung der bisher dort angewandten Verfahren
und damit zu einer bedeutenden Steigerung der Arbeitsproduktivitét.

Die Anwendung von Chemieprodukten als Grund- und Hilfsmaterial iibt einen
revolutioniren Einfluf auf die Technologie in anderen Industriezweigen aus.

Der Einsatz neuer Werkstoffe fiithrt zu geringeren Herstellungskosten, Verlinge-
rung der Lebensdauer bei Verringerung der Reparaturanfilligkeit, Erhohung der
Leistung, Verminderung des Gewichts usw.

Tabelle 1.1. Prognose der Entwicklung der Bevilkerungszahl und der wichtigsten Rohstoffe
der Welt .

Jahr Erdbevol- Stahl alle Metalle Kunststoffe
kerung in in kg in kg
in Mrd. Mill. t Mill. ¢ pro Kopf Mill.t  pro Kopf
1970 3.7 560 582 157 27 3
1980 4,6 900 948 206 105 23
1990 5,6 1400 1514 270 420 75
$ 2000 7,0 2250 2535 362 1700 243

Dieser ProzeB wird als »Chemisierung« bezeichnet. Er ist eine der Hauptentwick-
lungsrichtungen des wissenschaftlich-technischen Fortschritts.

Der ProzeB der Chemisierung hat ebenso wie der Prozel der Automatisierung im
Rahmen der Intensivierung der Volkswirtschaft eine technisch-6konomische und
eine gesellschaftliche Zielstellung. Von der chemischen Industrie sind fiir die Pro-
duktion eine kaum mehr zu iiberschauende Fiille von Verfahren, Rohstoffen,
Zwischen- und Hilfsprodukten, Energie und Werkzeugen bereitzustellen.

Der ProzeB der Chemisierung kann aber nicht nur aus der Si¢cht der Chemie ge-
sehen werden. Immer schneller und tiefer dringen Gesetze und Erkenntnisse aus
fast allen wissenschaftlichen Disziplinen in jeden Zweig der Volkswirtschaft ein.
Die Chemisierung bewirkt die Erweiterung der Materialbasis der Volkswirtschaft
und damit die bessere Versorgung mit hochveredelten bedarfs- und marktgerechten
stoffwirtschaftlichen Erzeugnissen. Sie beinhaltet die Sicherung der Versorgung der
Bevolkerung mit pflegeleichten, langlebigen und hochwertigen Gebrauchsgegen-
stdnden, wie Chemiefaserstoffen, Mobeln usw. .
GroBe Bedeutung hat die Chemisierung fiir die sozialistische Produktion in der
Landwirtschaft. Der Einsatz von chemisch hergestellten Diingern sowie die Ver-
wendung von Schidlingsbekdmpfungs- und Unkrautvertilgungsmitteln und die Ver-
besserung der Bodenstruktur ermdglichen eine stindige Steigerung der Hektar-
ertrige und damit die landwirtschaftliche GroBproduktion. Mit der Chemisierung
der Volkswirtschaft verbunden ist das Ziel der Erh6hung des Lebensstandards aller
Werktéatigen unseres Landes.

Verflechtung der chemischen Industrie mit anderen Industriezweigen

Das Produktionsprogramm der chemischen Industrie der DDR umfafit Gruppen
von Erzeugnissen gleicher oder dhnlicher Zweckbestimmung oder im weiten Sinne
verwandter Herstellungstechnologien. Diese Gruppen sind in folgender Ubersicht
zusammengefaBt:
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Chemische Industrie

Erdsl und. Erdgas,” Anstrichstoffe, Druck-
Erzeugnisse der
Trockendestillation
von festen

Brennstoffen

Gewinnung von
bergbautechnischen
Erzeugnissen,
anorganischen
Chemikalien,
Mineraldiingern,
anorganischen
Pigmenten und
Farbstoffen,
technischen Gasen

farben, Pflanzen- und
Schidlingsbekimpfungs-
mittel, Sprengstoffe,
fotochemische Erzeug-
nisse usw.

Die chemische Industrie hat enge zweiseitige Bindungen zu allen anderen Industrie-
und Wirtschaftszweigen der DDR. Gemeinsam mit der Metallurgie, dem Bergbau,
der Baustoffindustrie und den Betrieben der Energicerzeugung bildet sie die Grund.-
stoffindustrie.

1.2.2. Die Stellung der chemischen Industrie in den RGW-Lindern

Die kommunistischen- und Arbeiterparteien und die Regierungen der RGW-Linder
haben von Anfang an der chemischen Industrie groBie Bedeutung beigemessen und
umfangreiche Mittel fiir die Entwicklung dieses Industriezweiges bereitgestellt.

Ein wichtiges Ereignis in der Geschichte des Zusammenwirkens der RGW-Linder
war die Bildung der stindigen Kommission des Rates fiir Gegenseitige Wirtschafts-
hilfe fiir die chemische Industrie im Jahre 1956. Dadurch ausgeldste 6konomische und
wissenschaftlich-technische Beziehungen fiihrten zur Abstimmung der nationalen
Industriezweigpline, zur Koordinierung der Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
und zur internationalen sozialistischen Arbeitsteilung auf dem Gebiet der Chemie.

Bereits in den 50er Jahren leistete die UdSSR allen sozialistischen Léindern un-
schiitzbare Hilfe. In dieser Zeit entstanden die modernen petrolchemischen Kom-
binate, wie Shazsolombatta (UVR), Bratislava (CSSR), Plotesti (SSR), Plock (VRP)
und Schwedt (DDR), deren Aufbau einen groBen EinfluB auf die Umstrukturierung
der chemischen Industrie hatte. ;
Ubereinstimmend mit dem Komplexprogramm wurden Prognosen fiir die Ent-
wicklung der chemischen Industrie der Linder insgesamt sowie iiber die Produk-
tion bestimmter Rohstoffe und Produkte erarbeitet.
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