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Vorwort

Die Forschungsintensitit auf dem Gebiet schallnaher Strémungen
hat bereits vor einigen Jahren ihren Gipfel iiberschritten, obwohl ganz
wesentliche Fragen noch ungeklart sind und das praktische Interesse
an der Klirung solcher Fragen mit Riicksicht auf die zivile und mili-
tarische Luftfahrt weiter anwachsen sollte. Aber #hnlich wie auf
anderen Gebieten der Stromungslehre, beispielsweise auf jenem der
Turbulenz, hat man inzwischen auch bei schallnaher Strémung gelernt,
fiir den praktischen Gebrauch einigermaBen zurechtzukommen. Damit
ist ein Nachlassen der Unterstiitzungsbereitschaft der staatlichen und
industriellen Geldgeber verbunden, zumal auf anderen Teilgebieten der
Gasdynamik, wie beispielsweise jenen der Hyperschallstromung, der
extremen thermodynamischen Zustinde und der Magnetoga:dynamlk'

viele Fragen noch véllig unbeantwortet sind.

Fiir den Grundlagenforscher wie fiir den Mathematiker besitzt die
schallnahe Stromung jedoch ihre unverinderten Reize. Es ist zu wiin-
schen, daB dieses Interesse fiir die Grundlagenforschung auf trans-
sonischem Gebiete wach bleibt bis ein durchgebildetes Lehrgebiude
errichtet ist, dessen Pflege- dann trotzdem noch fortlaufend starke
wissenschaftliche Krifte binden wird. Es besteht ja immer die Gefahr,
daB die Vernachlassigung eines wichtigen und eigenartigen Grundlagen-
gebietes sich bald als duBerst kurzsichtig erweist. Aber auch angesichts
des riesigen Aufwandes, den die einschligige Versuchstechnik gegen- -
wartig laufend bedingt, ist jede Mithe zum Erzielen eines Fortschrittes -
in der Klarung der Grundlagen oder in der Vereinfachung der Berech-
nungsmethoden gerechtfertigt. Wenn der Generalrat der IUTAM also
die Abhaltung eines Symposiums- iiber schallnahe Strémungen be-
schlossen hat, so hat er in gleicher Weise im Interesse der Grundlagen-
forschung wie im Interesse der Praxis gehandelt.

Das wissenschaftliche Komitee hat sich bemiiht, den Kreis der Teil-
nehmer klein zu halten, um einen engen Kontakt sicherzustellen. Es
war aber auch bestrebt, alle namhaften Forscher-am Tagungsort zu
vereinigen. Letzteres ist nicht ganz gelungen, da die Kollegen aus
einigen Lindern des Ostblocks trotz aller Bemithungen des Tagungs-
leiters ausblieben. Leider mangelt es bei vielen staatlichen Instanzen
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noch immer an Anerkennung fiir die Bemiihungen der wissenschaft-
lichen Organisatoren.

Trotz zahlreicher Wortmeldungen nach den Vortrigen wurden
auller den vorbereiteten Beitrigen nur wenig Diskussionsbemerkungen
eingereicht, was seinen Grund in der engen Fiihlungnahme und regen
Diskussion der Anwesenden wéhrend der Pausen haben diirfte. Der
Herausgeber hat sich nicht bemiiht, die Vortragsdiskussionen aus eige-
nem nachzubilden. Ganz abgesehén davon, daB auch die Verdffent-
lichungen im Symposiumband gegeniiber den miindliclren Vortrigen im
allgemeinen eine gewisse Weiterentwicklung darstellen, indem Tagungs-
erfahrungen verwertet wurden, kann die lebendige Diskussion ohnehin
nicht schriftlich widergespiegelt werden. Die Diskussionswiedergabe ist
daher auf die wenigen schriftlichen Eingaben und deren Austausch mit

_den Vortragenden beschriankt.

Dem Leser wird auffallen, daB zwei Problemkreise nahezu un-
beriihrt geblieben sind, nimlich das Gebiet der area rule und des Aqui-
valenzsatzes sowie das Gebiet der ,,Transsonischen Kontroverse*. Im
ersteren Falle scheint — wie auf dem Gebiete der Ahnlichkeitsgesetze —
das Wesentliche klar zu sein. Bei der transsonischen Kontroverse da-
gegen handelt es sich wohl mehr darum, daB die Grenzen der Meinungs-
unterschiede abgesteckt sind, die letzten Beweise zur Entscheidung in -
der einen oder anderen Richtung jedoch noch ausstehen.

Das wissenschaftliche Komitee hofft, mit der vorliegenden Ver-
offentlichung der Beitrige znm Symposium Transsonicum dem Fach-
mann einen Uberblick iiber den gegenwiartigen Stand des Gebietes zu
vermitteln. Den Vortragenden und Diskussionsteilnehmern sei hier fiir
ihre Mitarbeit und dem Verleger fiir die ausgezelchnete Ausstattung
gedankt.

"~ Mit dem Erscheinen des Bandes ist auch die letzte Arbeit am Sym-
posium Transsonicam abgeschlossen und damit die beste Gelegenheit
geboten, den verschiedenen Mitwirkenden zu danken. Der Herausgeber
und Tagungsleiter ist den Kollegen vom wissenschaftlichen Komitee
fiir ihre Mitarbeit und das bewiesene Vertrauen verbunden. Dem Rektor
der Rheinisch-Westfilischen Technischen Hochschule Aachen hat er
fir die Uberlassung des Horsaales mit seinen hervorragenden tech-
nischen Einrichtungen zu danken. Die vielfachen Projektionsmoglich-
- keiten und die ausgezeichnete Akustik waren eine wesentliche Stiitze
fiir die wissenschaftliche Verstandigung. Den Herren von der WGL hat
er fiir die Ubernahme der technischen Organisation zu danken, ganz
besonders aber den Mitarbeitern vom DVL-Institut fiir Theoretische
Gasdynamik, ndmlich seinem Stellvertreter R. SCHWARZENBERGER,
‘Herrn F. BarTLMA und Herrn M. Fiesie fiir die umsichtige Hilfe bei

N
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der ausgedehnten Vorbereit' ng, den Herren GRETLER und CAPELL-
MANN fiir die reibungslose Abwicklung der Projektionen und nicht zu-
letzt seiner Sekretarin Fraulein H. STEGERHOTTE fiir die Mithe und
Mehrarbeit, die lange Zeit hindurch zu leisten waren. Herr I. TEIPEL
hat den Tagungsleiter bei seiner Aufgabe als Herausgeber des Sym-
posiumbandes wesentlich unterstiitzt.

AuBer durch die ITUTAM wurde das Symposium durch Beitrige der
DVL und des Bundes-Innenministeriums finanziert. Zum Ausflug nach
Monschau hat die Firma Dornier eingeladen, zum Souper des Sympo-
siums die Firmen Bolkow-Entwicklungen KG., Focke-Wulf GmbH.,
Hamburger Flugzeugbau GmbH. und ,,Weser* Flugzeugbau GmbH.

Aachen-Wien, im Dezember 1963 :
- Klaus Oswatitseh

Der Herausgeber und Vorsitzende
des wissenschaftlichen Komitees



Preface

The intensity of research into transonic flows passed its peak some
-years back, although quite fundamental problems are still not cleared
up and the practical interest in their solution as they arise in civil and

* military aviation is likely to grow once more. Meanwhile we have learnt
enough about transonic aerodynamics to achieve some measure of suc-
cess in applications, a situation paralleled in other fields of fluid mecha-.
nics, such as turbulence. In consequence, government and industry are
less ready to support this work at a time when many wholly unans-
wered questions arise in hypersonics, magnetogasdynamics and the
study of extremé thermodynamic states. :

Nevertheless, the problems of transonic flows still stmmlate and
attract both the mathematician and the scientist who is eoncerned with
fundamental fluid mechanics. The Editor hopes that interest in funda-
mental research in the field of trangonic flows will remain alive until
a complete theory has been established and will ensure that an adequate -
number of scientists is engaged in its subsequent development. The
neglect of an important and original discipline always has its perils and
usually turns out to have been short-sighted. Therefore, even though
such work requires considerable effort, especially on the experimental

. side, any endeavour to clarify the foundations and to simplify the
methods of calculation can be justified. The Genera! Council of IUTAM
has helped fundamental research and practical applications alike by
its decision to hold a symposium on transonic flows. '

The Scientific Committee was anxious to keep the number of parti-
cipants small so that close contact between them was possible. On the
other hand, it has tried to bring together all the notable workers in the
field. Unfortunately, our colleagues from some countries in the East
were not able to come, despite-the efforts of the Chairman: He is sorry
to note that many governments still do not seem to apprecmte fully the
work done by scientific organisations.

There were numerous contributions to the discussions after the lec-
tures, but, apart from prepared comments, only a few of these were
. submitted in writing. Close contact and lively discussions during the
breaks may have been the main reason for this, The Editor has not
attempted to reproduce the oral discussions; they cannot be rendered in
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writing. All prepared comments sent to the Edltor are included in the
Proceedings. In general, the lecturers have amended their manuseripts
in the light of the comments made at the Symposium.

The reader will notice that little attention has been paid to two
specific subjects, namely, the area and equivalence rules and the “tran-
sonic controversy”. In the first field, as in that of similarity laws, all
the essential questions would appear to have been answered and to need
no further treatment. Those concerned with the transonic controversy
are spllt into two camps with differert points of view. Rigorous proofs
which could settle the controversy have not yet been found.

The Scientific Committee hopes that the Proceedings will - -give a
survey of the present state of knowledge in the field of transonic flows
to those who are engaged in this work. The Editor is grateful to all
lecturers and speakers in the discussions for their cooperation, -and to
the publisher for the excellent production.

The publication of the Proceedings concludes the work of the Sym-
posmm This is an appropna.te time for the Editor and Chairman to
express his thanks to all who helped in this work. He is indebted to his
collea.gues on thé Scientific Committee for their cooperation and confi-
dence. Thanks are due to the Rector of the Technische Hochschule for
making available an auditorjum with its excellent equiment. The vari-
ous means of projection and the excellent acoustics contributed sub-
‘'stantially to scientific understandig and communication. Grateful ac-
knowledgment is made of the organizing work done by members of the
WGL. Warm thanks are extended to the members of the DVL-Insti-
tute’of Theoretical Gasdynamics: R. SCHWARZENBERGER, deputy head
of the Institute, F. BarrrmA and M. FieBie who greatly helped with
the extensive preparations; W. GRETLER and K. H. CAPELLMANN who
efficiently projected the slides; Miss H. STEGERHUTTE, secretary of the

Institute, who gracefully carried the additional burden arising from the
Symposium for a long time. I. TEIPEL gave essential editorial assi-
stance.

The Symposium was financed by contributions from TUTAM, the
-Federal Ministry of the Interior, and the DVL. The Dornier Company
invited the participants to an excursion to. Monschau. The firms of
Bélkow Entwicklungen, Focke-Wulf, Hamburger Flugzeugbau, and
Weser Flugzeugbau financed the dinner.

AdcheﬁfWien, December 1963 ‘
: - Klaus Oswatitsch

The Editor und Chairman
of the Scientific Committee
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