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Zusammenfassende Ubersicht

der im zehnten Bande der »Enzyklopadie der technischen Chemie« (zweite Auflage)
enthaltenen umiangreicheren Abhandlungen mit ihren Verfasseri.

Tinte « Dr. H.v. Haasy, Bologna-Caseralta.

Titan » Prof, Dr. F. Wirth, Berlin, Ing.
F. Munk und Dr.-Ing. /. Srbek, Aussig
a. d. Eibe, "

Toluci und Abkémmlinge s Dr. A. Kreb-
ser, Basel.

Tonwaren .+ Reg.-Rat Priv.-Doz. Dr.
Fi. Heckt, Berlin. :

Torf + Prof. Dr. G. Keppeler, Hannover.

Tridthanotamin s Prof. Dr. F. Utlmann,
Genf.

Trinkbranutwein + Dr. E. Duntze, Ham-
burg.

Tri(und Di-)phenylinethanfarbstoffe + Dr.
A. Krebser, Basel.

Trockenapparate « Obering.” B. Block,
Beriin.

Tusche, schwarze s Dr. M. Spefer, Berlin.

Ultramarin - Uran + Dr. W, Siegel, Beriin.

Vaccinen s Prof. Dr. K. Laubenheimer,

* Frankfurt a. M.

Vanadin » Prof. Dr. R. J. Meyer, Berlin.

Veralrin - Vérbandstoffe s Prof. Dr. A.
'Emde, Konigsberg i. Pr.

Vinylverbindungen « Dr. W. O. Herr-
mann, Miinchen. g

Vitamine s Prof. Dr. O. Gerngrof, Berlin.

Wachs s Dr. C. Liidecke, Mailand.
- Wasser ¢ Dr. C. Massatsch, Berlin.
Wassergas + Dr.-Ing. F. Schuster, Berlin.
Wasserstoff + Dr.-Ing. A. Sander, Berlin.

Wasserstoffsuperoxyd » Dr: V. Makow,

Paris. :

Wein s+ Prof. Dr. C. von der Heide,
Geisenheim a. Rh. :

Weinsiure s Dr.-Ing, W. Klapproth,
Nieder- Ingelheim.
Wirischaftliches s Dr.

Berlin.

Wiedergewinnung verdunsteter Lésungs-
mittel » Dr.-Ing. W. Herbert, Frankfurt
a. M. i

Wismut ¢ Dr.-Ing. Pefer Miiller, Fran-
kenberg i. S.

Besendere Verfahren zur Gewinnung »
Dr. 7h. Ge:ither, Oranienburg.
Wismutverbizdungen s Prof. Dr. F. Ull-
‘mann, Genf. - ek
Wolfram s Dr.-Ing. E. Pokorny, Leipzig,
und Dr. 7h. Geuther, Oranienburg. .
Wolle s Prof. Dr. E. Ristenpart, Chemnitz.

Wollfett « Dr. C. Liidecke, Mailand.

F. Schaub,

Xanthogenate s Prof. Dr: F. Ullmann,
Genf.
Xylol « Dr. A. Krebser, Basel.

Yohimbin » Prof. Dr. A, Emde, Kénigs-
berg i. Pr.

Zahnfillungsmassen » Prof. Dr. F. Schon-
beck, Berlin. X
Zentrifugen s Obering. B. Block, Berlin.
Zerkleinerung + Obering. C. Mittag,
Magdeburg.
Zink s Prof. Dipl.-Ing. Dr. R. Hoffmann+,
Clausthal. :
Die elextrolytische Zinkgewinnung s
Dr.-Ing. G. Eger, Berlin. -
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AV Zu.ammenfassende Ubersicht

Zinkfarben s Prof. Dipl-Ing. Dr. R. Hoff-

‘mann¥, Clausthal.

Wirtschaftliches + Dr. - Schaub, Berlin.
Zinl verbindungen + Dr. W, Siegel, Berlin,
Zinn « Dr.-Ing. Peter Miiller, Franken-

berg S

Elektrolytische Verfahren der Ge-

winnung s Prof. Dr. J. Billiter, Wien.
Zinnverbindungen + Dr. W, Stegel Berlin,

Zirkonium s Prof. Dr. F. Wirth und
L. Stuckert, Berlin.

Zucker Ing. Dr. O. Wohryzek, Diosek
(Tschechoslowakei).

Zuckerwaren » Dr. H. Fincke, Koln

Zugmesser s Dr. /. Rabe, Berlin.

Zindwaren s Dr.-Ing. L, Metz, Berlin.
Wirtschaftliches” 14 .Dr. F. Schaub,

Berlin. ;

AuBerdem- enthilt ‘der Band noch = neben den Hinweisen auf andere Stich-

worte — eine Reihe. von kleineren . Beitrigen; solche aligemein physikalischen
Inhaites sind von Prof. Dr. K Arndt, Berlin, die Arzneimittel von Dr. M. Dokrr,
Berlin, alle Farbstoffe von Prof. Dr. E Ristenpart, Chemm&z die Legierungen von
Dlrektor Prof. Dr.-Ing. E. H. Schulz, Dortmund, ‘verfaBt.
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" von Granatdpfel- oder Gallipfelauszug mit Eisensalzen, die bekanntlic

X4
{Fortsetzung) '

Tinte ist die Bezeichnung fiir. schwarze und farbige Losungen oder Sus-
pensionen der mannigfachsten Materialien. Es werden als Tinten ‘nicht aur Flissig-
keiten bezeichnet, welche zom Hervorbringen von Schriftzeichen dienen, sondern
es fallen unter diesen Sammelnamen auch Flussigkeiten, welche als Stempelfarben,
Signierfarben; Ausziehtuschen, Aquarelltuschen w. s/ w. verwendet werden.
Sogar die Farbkompositionen, welche zum Trinken der Farbbander fir Schreib-
maschinen dienen; werden manchmal als Tinten bezeichnet.

Geschichtliches. Das deutsche Wort , Tinter stammt urspriinglich vom fateinischen wtingere:

" == fdrben ab./im Althochdeutschen findet nian stinctas oder ,.dineta"“ woraus dann im Mittelhoch-

deutschen .tineten oder’ ,tincken«’ gebildet ‘wurde.” Seit’ dem 17, {ahr undert ist ‘vielfach das Wort
aDintex iiblich neben dem heute aligemein gebriuchlichien uid ‘allein richtigen , Tintex, :
.Wenn%l'eich sich die-erste- Anwendung der Tinte nicht feststellen 146¢, so reicht ir Gebratch
doch sicher bis in die frithesten Zeiten ‘des’ geschichtlichen Alterturms zuiriick, Die ersten Anzeichen
der Verwerdung der Tinte fand man in den alten Kulturlindern China und Agypten; ihr Gebrauch
geht parallel mit der Entwickiung des zls Beschreibstofi verwendeten ,Papyros4, des Voridufers
unseres heutigen Papiers. Nach'M, %EMETEL (L'encre’de Chine, X) war der Erfinder der chincsischen
Tinte oder Tusche TIEN-TSCHEN, der unter-der Regieritng des Kaisers HOUANGTI{(2697 2507 v. Chr.)
lebte. Die Tinten dieser Zeit sind fast ausschlieBlich aus RuB bereitet und bilden' menr einén Lack,
der mittels eines Schreibrohires oder Pinsels auf den zu beschreibenden Stoff aufgetragen wurde,
eine Technik, die fapaner und Chinesen zum Teil noch heuic ;ﬁﬁben. In Agypten hat man Tinten-
schriften auf Papyrus gefunden, die trotz' ihves Alters'von menreren tausend Jahren ihren Vollem
Glanz und ihre Schwirze bewahrt haben. Da8 auch die Griechen und Romer des Altertums Tinten-
fliissigheiten kannten, dersn haupisichlichster firbender Bestandteil Ruf war, ‘geht aus den Awgaben
VITRUVS hervor; auch machen PLINTUS in seitier Naturgeschichte sowie DIOSCORIDES in seiner
Schrift »De medica materia® Angaben ‘fiber die Bereitun ‘derartiger Ruitinten. Aus ‘den Schriften
CiCEROs und einiger ‘anderer Schriftsteller 'jener Zeit lagt sich nachweisen, dafl man spiiter “atich
den Saft der Sepia als Schreibfliissigkeit verwendete. Allen diesen Tinten haffet aber der Macliteil
an, dafy sie mit VlVasser verhalinismafig leicht abwaschbar sind, da sie ja nur'in eiher' diinnen Schich!
auf dem beschriebenen.Material, dem Papyrus, lagern. Die ersten geschichtlichen Nachrichten 4.
eine eisenhaitige Tiate, die also als Vorlaufer der spiteren fisengallustinten ‘2w betraciiten sind,
reichen auch bis in die vorchristliche Zeit zuriick; ist es dock zuweilen elungen, in Handschriften
aus der Zeit vor Christi Geburt Eisen nachzuwejsen. PHILO von Byzanz gibt in seiner Schrift (Veferes
Mathematici) aus dem 2. Jahrhundert vor unserer Zgitrechnung einen Bericht iiber eine Art geheime
Tinte, wonach man Schriftziige mit Gallipfelauszug, spiter mit eisenhaltigem Kupfersalz betupft,
wodurch die Schriftziige schwarz werden, was als erster Nachweis der Eisengallusschrift dienen kann
Auch PLINIUS macht 1n seiner Naturgeschichte im 35. Buch, 52. Kaﬁ., Mitteilung diber ‘die Reaktion
beide Schwarzfirbung ergebern.
AuBer der schwarzen Tinte war im Altertum auch farbige, vor allem rote sowie Goldtinte im Ge-
rauch. Die vorzugsweise verwendeten roten Farbstoffe waren sowohl anorganische wie organische.
Unter den ersteren sind besonders Zinnober und Mennige zu erwihnen, u. zw. bezeichnet jenen
PLNIUS als Minium. Die gebrauchten organischen Farben sind sowohl tierischen wie pflanzlichen
Ursprungs; die aus dem Saft der Purpurschnecken hergestellten heiligen Tinten, deren. Gebrauch
nach dem Gesetz des Kaisers LEO vom Jahre 470 nur den mindigen Kaisern vorbehalten war, wurden
bereits erwihnt. Spiter bereitete man eine rote Tinte tierischen Ursprungs auch aus den sog. Kerrnes-
beeren, einer Schildlaus, uid. es war diese Tinte dem lllﬁtmeinen Gebrauch zugdnglich, Ein be-
riiiinter roter Farbstoff war ferner das Drachenblut, auch indischer Zinnober genannt. Daneben
fanden das aus dem Krapp gewonnene Alizarin, mit Kreide vermischt, sowie Safflor, Grseille, Columbin-
fache und Hyazinthen, mit Milch vermengt, Anwendung. Von groBer Bedentung waren im Altertum

~und teils noch im Mittelalter die Golds und Silbertinten, Urspriinglich klebte man die Schrift in

Form dinner Metalibldtichen mittels EiweiR oder Gummis auf; ddch findet man spiter zahireiche
Vorschriften, nach denen  feinzerriebenes, mii Wein geschlimmtes Gold mit Eiwei uad Gummi zu
Tinten augericben wurde.. Die Goldschreibkunst (Chryosographie) entwickelte sich, zu einem. be-
souders in Byzanz geilbten Kunsthandwerk, und selbst die ostromischen Kaiser- verschmihten es
nicht, sich damit aus Liebhaberei zu befchaftigen. Erwahnt sei hier noch die bcrﬁhmte_Bxbeinb?n_r-
setzung des Ulfilas, der .codex  argenteus«, dessen Text mit Silbertinte geschrieben, wihyend .
Anfangsbuchstaben mit Gold hergestellt sind.

Ullwann, Enzyklopidie, 2. Anil., X.



2 ' Tinte

Im Mittelalter beschiftiglen sich hauptsichlich Ménche mit Aufzeichnungen iiber dic Her-
steilung von Tinten. Die sohireichen Tintenrezepte des 15. Jahrhunderts lassen darauf schlieBen, daf
die Gallustinten in jener Zeit schion allgemein bekannt und in Gebrauch warcn, und es sei nur
eine Varschrift ans einem Altenzeller % dex« erwinnt, wonach man Qalldpfel, mit Regenwassst
oder Bier iibergossen, mit einer en prechenden Menge Vitriol vermischen und die [liissigkeit
fili -ieren soll. Das Filtrat sei als guic Finte nincaustus bonus¢ zu verwenden. Eine wahre Sammiung
voi. Tintenrezepien bietet das um das Jahr 1500 in Tegernsee angelegte »Liber illuministarum#, das
sowon: Oait tin sn wie auch farbige und Goldtinten beschreibt (vgl. L. ROCKINGER, »Zum bayrischen
Schriftwesen«, iti XII. Bd. d. Abh. d. kgl bayr. Akad, d. Wiss.). 3

Im 16. Jabrhundert beschiftizten sich hauptsachlich italienische Arzte mit Abhanclungen iiber
Tinte. Aus den Werken des Mailinder Professors der Medizin und Mathematik, HIERONYMUS
CARDANUS, sind besonders die Lrérterungen iiber die fiir Tinten nétigsien Eigenschaficn interessant.
Es werden 4 genannt, u. zw.: 1. Die Leichtfiiissigkeit, die vom Wasser herrihrt. 2. Die Konsistenz
(Corpulentia), die vom Gummi, teilweise auch von den Qallipfeln kommt. 3. Die Schwirze, ‘die der
Vitriol bewirkt. 4. Der Glanz, den die Schialen der Granatipfel hervorbringen. Er schreibt daselbst
auch ither die Hersteilung dec Schreibronrs und der Schreibfeder und erwéhnt dabei solche aus
Vogelfedern, auch solche aus Gold, Siiber und Kupfer, welch letztere aber weniger praktisch seien.

Selir interessante Aufschliisse iiber die Kenntnisse jener Zgit in bezu$auf Tinte, ihre Herstellung
und’ die verwendeten Materialien geben uns die Schriften des ALEX(US PEDEMONTANUS 1557, des
Neapolitaners JOHANN BAPTISTA PORTA 1567. Besonders aber das Werk des venezianischen Prof..
und Dr. med. PETRUS MARIA CANEPARIUS, »De atramentis cuiuscunque genéris¢, weiches zuaerst
1610 umd 1620 in Venedig erschien, galt jahrhundertelang. 4ls das griindlichste ‘Buch auf diesem
Gebiet. Erlebte es doch Neuauflagen 1660 in London ind 1718 in Amsterdam. Einen weiteren Bei-
trag zur Vervollkommnung der damatigen Kenntnisse ‘iiber die - bei der Tintenbildung sich voll-
~iehenden Prozesse lieferte zu jener Zéir der grofie englische Naturforscher ROBER® BOYLE, #1d in
seinen Werken: .Some Considerations touching the Tlsefulness of experimental Natural Philosophy*,
Oxford 1663, und ,Experiments and Considerations touching Colours#, London 1663, finden sich
verschiedene Abschmitte, in denen er Mitteilungen iiber Tince macht. Es sind daselbst Studien iiber
Tinte niedergelegt und Farbenreaktionen ‘beschrieben, die teilweise noch auf unsere modernen Tinten
Zutreffen. Ende des 16. und Anfang des 17. ahrhunderts beschiftigten sich neben OTTO TACHENIUS
1666 -besonders 2 franzosische: Chiemiker, NICOLAUS LEMERY 1045—1715 und sein Sohn Louis
LEMERY 1677~ 1743, mit der Aufklirung dér Reakiionen bei der Bildung der Gallipfeltinten. Vou
besonderem EinfluB auf die Chemie: der Tinten im 17. und 18. Jahrhundert waren die Schriften’ des
Londoner Arztes und Chemikers Dr. WILLIAM LEVIS; war er doch der erste, der im Qegensalz zu
der bis dabin geltenden Ansicht feststellte, daB bei den Eisengallustinten nicht dem metallischen -
Fisent allein die Rolle der farbgebenden Subsiaiz zufalle, sondern daB die Schwirze der Tinte auf .
einer Verbindung des Eisens mit gines adstringicrende Vegetabilien enthaitenden Substanz zu suchen -
sei. Ausgebaut wurde diese: Erkenfitnis von RIBAUCOURT in seiner Dissertation sur |'Encre oramaire
A éerire 1792. Von maBgeblichstem EinfluB auf die Untersuchungen fiber Tinte waren. Ende des 18,
Anfzng des 19. Jahrhunderts die Entdeckung der Gallapfelsiure, urserer heutigen Gallussdure, durch
SCHEELE in den Qallipfelausziigen. Die Existenz von Gerbsaure oder Tannin neben Gallussaure
wutde dann 1793 durcfi DEVEUX bzw. 1795 yon SEGUIN nachgewiesen, und das Verhalten dieser
K®rper, gegen Eisensalze behandeln Arbeiten von PROUST, BERTHOLLET, DAVY, TROMMSDORF,
_BERzZELIUS, CHEVREUL, PERSOz und PELQUZE. i ;

5 Wahrend der ersten jalzehnte des 19. jairhunderts beschiftigten sich eine groBe Anzahl
Antoren it der Ausarbeitung meist empirischer Rezepte; doch ist als wesentlic: nur eine Beob-
aChung KEIDSe zu erwahnen, nimlich, daB die aus der (erbsiure durch Schimmeln gewotinene
QGallussiure mit Eisenvitgiol einen schwirzeren Tinienfarbstoff zu bilden vermoge als erstere. Im
iibrigen beschaftigte man sich in dieser Zeit hauptsichlich damit, die Gallapfel durch billigere Aus-
gangsmaterialien tiir die Gerbstotfigewinnung zu ersetzen; doch muBte man einsehen, daB alle Ersatz-
mitte] nicht Tinten von gleicher Giite wie Galldpfel liefern. N A

[m Jahre 1832 machte €ine von BERZELIUS aus vanadinsaurem Ammon und Gallipfelextrakt
hergestellte Schreibtinte viel von sich reden; doch sah man die darauf gesetzten Hoffnurigen
getauscht, da diese Tinte ihre Schwarze bei Yingerer Einwirkung der Luit leiger veritert. Das Jahr
1847 brachte dann einen bedeutsamen Fortschritt fiir die Fintenfabrikation, u. zw. durch die von dem
deuischen Prof. F. J. RUNGE durch Einwirkung minimaler Mengen von gelbem chromsaurem Kalium auf
Blauholzextrakt hergesteiiten Blauholztinten, die neutral reagierten, also Stahifedern nicht angriffen.

Von einschneidenster Bedeutung filr die gesamte Tintenindustrie war aber das Jahr 1356; es
brachte die Patentierung der - Alizarintinte von AUt. LEONHARDI in Dresden (Haonn, P. vom
4, Januar 1856; vgl. Mittlg. d.-Hann, Gew.-Ver. 1858, 153; Dinglers polytechn. Journ. 1856, 142),

deren Finfiilhrung eine voilkommene Umwalzung in der Fabrikation der Eisengallustinten zur Folge
hatte. Die Gallustinten der zuriickliegenden Zeiten waren alles mehr oder weniger Suspensionstinicn,
- welche den farbenden Besiandteil dicser Tinten in ‘Form_ von gerbsaurem um gallussaurem Eisen,
ev. neben etwas Blautiolzabkochung, fertig gebildet enthielten. Die Eisenoxydsalze sind wilgslich und
daher in der Tinte nur suspendiert und muBten durch Gummizusatz in der Schwebe gehalten werden.
Die Tinten nach der LEONHARDIschen Erfindung sind aber klar filtrierbare Losungen, welche die
Gerb- und Galiussiure und Eisen nebeneinander enthalten; dieser fast farblosen L.osung fst ein sog:
‘vorlaufiger Farbstoff in Form von Indigosulfosiure zugesetzi, die einmal dazu dient, das Geschriebene
sichtbar: zu machen, andererseits dig Tinte als. klare _sung 2u erhalten, indem sie die Bildung der
unlostichen Eisenoxydsalze verzogeri. Die Bildung der Schwirze der Tinte, des endgititigen Farb-
stoffs, d. h. des gerb- und gallussauren Eisenoxyds, erfolgt erst wihrend des Eintrocknens der Schrift

2 dem Papier infolge Neutralisation der freien Siure durch den Ammoniakgehalt der Luft unter
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Tinte y 3

itiger Oxydation. Da diese Tinlen als Losungen zum Teil in das Papier eindringen, haiten
erfolgter: Oxydation weit besser auf bz, in dem Papiér als die alten S_uspe'n._\'xm’lshan, die
ilich nur auf' der' Oberfiiche des Papiers anilagen. Da LEONHARD? seifler Tiiife anfanalich
3 Rrapp zusetzte, der ja bekanntlich Alizarin enthalt, so gab er ihr.den Namen ,Alizscin-
-'Spiier wurde die Indigbsulfodire, die der Tinte eine blaugriine Farbe gab, durch wassep:
& saure Anilinfarbstofie erseizt, und eg ist heute, dank der Entwicklung der Teerfarbenindustri,
i1, blau, violett, rot, braun und schwarz aus der Feder flieBende Eisengaliustinten herzustelle 1.
Die mit dem Jahre 1835 durch die Entdeckung des Mauveins durch PERCIN sinset=-ude
i rlarbenindustrie zeitigte aber die 3. Hauptklasse der modernen Tinten, namlich dic cer bis dahin
¥ nnten Anilinfarbstofftinten; es seien von ihnen besonders die Indulintinte von COUPIER
t COLLIN 1873 und die heute allgemein beliebte rote Eosintinte erwiihat. Die auflergewohnliche
- slichkeit des Methyl- bzw, Krystallvioletts fithrie zur Herstellung der Hektographentinten mit ibrer
uageahnten Vervielfﬁltigungsméglichkeit. 2 A y
C. H. VIEDY verdffentlichte 1874~ 1875 in Dinglers polytechn. Journ. 214 if. niehrere Abhand-
tiigen, worin eine groBe Anzahl recht brauchbarer Rezepte fiir Tinten verschiedenster Art, besonders aber
iw4nche Interessante Beobachtung iiber den Chemismus der Tintenbildung enthalten ist. In eingehendster
Weise, vom Standpunkt der modernen wissenschafilichen Chemie aus, studierten dann SCHLUTTIG
unih. NEUMANN in ihrem 1890 erschienenen Werk Die Eisengallustinten«, die chemischen Vorginge
¢l der Hildung dieser Tintensorten. Veranlassung zu dieser Schrift bot die einsetzende Konkurrenz
ewischien den Eisengallustinten yon dokumentarischem Wert und den wohl bei dem Publikuni wegen
ncher angenehmer Eigenschaften beliebten Blanholztinten, denen ‘aber leider die Dauerhaftigkeit
gezen Licht und Luft und somit ein bleibender Wert fehit. Dem Vorgehen der Firma LEONHARD!
st cs zu danken gewesen, daB 1888 seitens des deutschen Reichskanzleramtes Grundsitze fiir amtliche

Hersicllung von Dlokumenten ungeeignete Blauholztinten als Alizarintinten in den Handel gebracht
“dcn. Die erwihnten behérdlichen Priifungsvorschriften wurden von SCHLUTTIG und NEUMANN
in tiwer schon genannten Schrift. ,Die ‘Eisengallustinten«  kritisch beleuchtet. Den vom MATERIAL-
PRUFUNGSAMT ausgearbeiteten Grundsitzen iiber amtliche Tintenpriifungen liegen neben den durch
SCHLUTTIG und NEUMANN gesammelten Erfabrungen Studien zugrunde, die von HINRICHSEN in
seinem Buch »Die Untersuchung der Eisengallustinten«, 1909, versffentlicht worden sind. Ein kritischer
Punkt bei den Eisengallustinten ist und bleibt immer der Sduregred, da sich einerseits Leichtfliissigkeit
und Haltbarkeit, andersrseits Angreifbarkeit der Stahlfedern diametral gegeniiberstehen, Je saurer die
Tinte ist, wn so leichtflissiger und naltbarer ist sie, aber umsomenr wird die Stahlfeder angegriffen
und umgekehrt. Das richtige MaB zu finden, ist Sache des Fabrikanten. {

Um diese Schwierigkeit zu beseiti en, brachte die /. G. eine Farbstofftinte heraus, deren
Sciirift die chemischen Eigenschaften der éisengallustintenschrift, besonders Lichtechtheit und Wasser-
festigkeit, aufwies. Es waren Ldsungen von Farbstoffen von uew allgemeinen’ Formel 1-Amino-
S-naplitibol-4,6-disulfosiure 42 p-Phenylendiamin —- 2 m-Phenylendiamin, D. R. P. 430582, 431 369,
458403, denen entweder freies Alkali oder Forma dehyd bzw. formaldehydabspaltende Mittel  bei e~
mengt wurden. SchlieRlich wurden die Beimengungen vermieden, indem sofort von den Ammon-
oder Alkaliammoniumsalzen ausge, angen worden ist, Der nllg:meine Charakter=der Tinte war alkalisch.
Diese Tinte war also eine Kampgnsage der alten sauren Eisengallugtinte, fiber  die langjahrige Er-
fahrung und Beobachtung vorlieﬁen. Bei der einerseits vorhandenen konservativen Gesinnung, anderer-
seits bei der groBziigigen Nic tbeachtung der Gebrauchsanweisungen des Verbraucherpublikums
bestand die Gefahr =iner heillosen. Verwirrung. Denn beim Mischen der beiden Tinten, sei es durch
nichitgrindliches Reinigen der Tintenfasser oder Fallfederhalter u.s. w., entstehen Ausscheidumgas.on
somit eine vollige Unbrauchbarkeit. Fs hitte mit einem Schlag die alte Tinte verschwinden milssen,
was. praktisch nicht durchfiihrbar isi. So blieb vorderhand die alte Eisengallwstinte Sieger iiber die
junge, noch nicht lange beobachiete Farbstofftinte der /. G..

Herstellung. Man teilt die verschiedenen Tintensorten zweckmiBig teils
nachk ihrer Zusammensetzung, teils nach ihrem Verwendungszweck in nachstehender -
Weise ein: 1. Eisengallus-Schreib- und Kopiertinten; 2. Blauholz-Schreib- und
Kopiertinten; 3. Teerfarbstoff-, sog. Amilintinten und Hektographentinten; 4. Stempel-
faiben; 5. Zeichen- und Signiertinten; 6. Mineralfarbentinten, Metalltinten, Gilastinten;
7..Manographie- und Lithographietinten und -tuschen ; 8. Sympathetische bzw. Geheim-
tinien; 9. Schreibmaschinenfarben der Schreibmaschinenfarbbinder. Die unter 6—-8
angefiihrten Tintensorten sind fiir die heutige Tinten-GroBindustrie von urterge-
sidneter Bedeutung. In ihrer Herstellung eingehender sollen nur Eisengallus- und
“lanholz- sowie Anilinfarbstofftinten behandelt werden; der Fabrikation der Schreib-
maschinenbinder soll ein besonderer Abschnitt gewidmet sein. Das zu Sagende
Li't i1 gleicher VWeise fiirr Schreib- und Kopiertinten; sind doch die Anforderungen,
welche in bezug auf Giite gestellt werden, fiir beide die gleichen, und unterscheiden
sich die’ einzelnen Sorten im wesentlichen eigentlich nur durch die Menge der in
ihner: gelGsten Rohstoffe, abgesehen von einigen die Kopierfahigkeit erhdhenden
Zusitzen, weshalb von einer getrennten Behandiung abgesehen werden kann.

A
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1. Eisengaiiustinten. Die wesentlichste Rolle bei ihrer Herstellung spielt
die Gewinnung* des Gerbstoffs, wobei an das Rohmaterial die Forderung gestelit
werden muB, daB es in mdglichst hohem Prozentsatz eisenbliuende Gerbsiure
“liefert. Das fiir die heutige Tintenindustrie hochwertigste Material dirften die
Aleppogallen mit etwa 589% und die chinesischen Zacken- sowie die Pflaumen-
gailen <t bis iiber 77% -Gerbstoffgehalt darstellen. Die von verschiedenen Seiten
zur  Tintenfabrikation empfohlenen Myrobalanen enthalten nur 329 gerbende
Substanz. :

Uber Eisenvitriol s.-Bd. IV, 311. Das Wasser soll moglichst weich, frei von
1,5, Nitraten und gréBeren Mengen Ca- und Mg-Salzen sein.

a) Man stellt sich aus dem durch Schrotmiihlen problich zerkleinerfen Gerb-
* material einen wisserigen Extrakt her, der auch Kkiuflich zu haben ist, bestimmt
‘dessen Gehalt und nimmt davon soviel, wie notig ist, fiir die Herstellung eines
bestimmten Quantums Tinte. : o :

b) Man geht von den trockenen pulverisierten Tanninen -aus, die in den ver-
schiedensten Graden der Reinheit im Handel sind, :

Ausdricklich sei hier noch besonders erwihnt, daf fiir die Weiterverarbeitung
der Gerbmaterialausziige nicht ‘der Gehalt an Gerbsiure allein, soudern vielmehr
der an Gerb- und Gallussiure maBgeblich ist, da die Mengen der Eisenverbin-
dungen dieser beiden Substanzen ausschiaggebend fiir den 'Wert ‘einer Tinte sind.

Um nunmehr die durch Vereinigung der Eisenoxydulsalzlésung mit der Lésung
der Gallussubstanz gebildete, nur schwach gefirbte Tinte vor der vorzeitigen Bil-
dusg der schwarzen, lichtbestindigen, unléslichen Eisengallusverbindung, eben jenem
endgiiltigen Tintenfarbstoff, der erst durch Oxydation auf dem Papier entstehen
- soli, zu schittzen, ist der Zusatz saver reagierender  Koérper erforderlich. Hierzu
diente frither die Indigosulfosiure. ;

Die in der vorstehend " beschriebenen Weise beteitete Tirte wird zameist

Muttertinte oder auch Tintenkdrper genannt Duarch Zusatz von geringen Mengen
verschiedener saurer Anilinfarbstotfe werden die unterschiedlichen Tintensorten des
Handels, wie: die blaugriin flieBende* Alizarintinte, die blau flieBenden Reichs-
tinten, Anthracentinten, Aleppotinten, die blauschwarz flieBenden Schuitinten,
Gallustinten u.s. w. bereitet. Die mit den vorliufigen Farbstoffen gefirbten Tinten
werden dann noch mit geringen Mengen antiseptisch wirkender Stoffe, zumeist
rienol; Chlor-m-kresol u.s. w., verseizt und bedirfen dann noch einer lingeren
Lagerzeit bzw. einer Filtration, ehe sie verfiillt und in den Handel gebracht werden.
d In den Grundsitzen fiir amtliche Tintenpriifungen vom 3. Juli 1888 finden
sich nachstehende Vorschriften fir Urkunden- und Schreibtinte: ‘-

Urkundentinte ist eine Eisengallustinte von etwa folgender Zusamniensetzung; 23,4 g Tannin,
7,1 & Gallussdure (kryst.), 30 g Eisenvitriol, 10 ¢ Gummi arabicum, 10 g Salzsiure von 259 und 1 £
Carblsiure je 14 Sie liefert nach 8tagigem Trocknen an der Luft fiefdimkie Schrift. Sie muB min-
destens 27 g wasserfreie Gerb- und Gallussiure und 4 g Eisen (als Metall berechuet) in 1/ enthalten.
Andererseits darf der Eisengehait bei Gegenwart von 27 & wasserfreier Gerb- und Gallussiure 6 ¢
i1 £ nicht dibersteigen. Das Verhaltnis von wasserfre’ © Gerb- und Gallussiure zu Eisen mufi dem-

nach zwischen 4,5:1 und 6,75: 1 liegen. Die Tinte muf mindestens 14tagige Haltbarkeit iin Glase.,

besitzen; d. h. sie soll nach dieser Zeit weder Bliiterbildung noch Wandbeschlag noch Bodensatz
zeigen. bie 8 Tage alten Schriftziige miissen nach Waschen mit Wasser und Alkohol {85 und 307 )
tieidunkel bleiben. Die Tinte muf} leick¢ aus der Feder flieBen und darf selbst unmittelbar nach ‘dem
Trocknen nicht kiebrig scin. b ' h

Schreibtinte soll die gleichen Figenschaften wie Urkundentinte besitzen; jjedoch sind  die
damit hergestellten Schiriftstiicke weniger ditnkel gefirbt. Sie enthilt etwa: 15,6 g Tannin, 5,1 ¢ Galius-
siure (kryst), 20 g Eisenvitriol, 10 ¢ Guatni arabicum, 10 g Salzsiure ‘'von 254, und 1 g Carboi-
saure in 14 Der Gehalt an wasserfreier Gerb- und Gallussiure solt mindestens 18 g, an Eisen (als
Metali. berechnet) mindestens 2,6 g/ betragen. Andererseits darf der Eisengehalt bei Gegenwart von
18 g wasserfreier Gerb- und Galiussiure 4' g/¢ nicht iibersteigen. Das Verhilinis von wasserireier Gerb-
und Gallussiure zu Eisen muB demmnach zwischen 4,5: 1 und 6,75:1 liegen.

Zum Nuancieren der Gallstinten und Herstellung ' der sog. Alizarintinten %énnen nach-
stebende saure Anilinfarbstoffe in Mengen von 0,1-0,2¢, dienen: Cyanol extra, Sduregriin B, Naphthol-
schwarz L. 115, Naphtholblauschwarz, Wasserblau RB, Nerazih G.
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In den folgenden Vorschriften (B, WALTHER, Chem-Zég. 45, 431 [1921]) ist
Eisenvitrioi durch Eisenchloriir ersetzt und bedeutet Klasse O Urkun.dentmte, Klasse 1
beste Schreibtinte: ‘ '
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Auch mit dem Ferrisulfatchlorid, FeSO,CI+ 6 H,O (Bd. 1Y, 332), lassen sich gute Eisengallus-
tinten herstellen (B. WALTHE.& Chem.-Ztg. 45; 844 [1921]):
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Galluskopiertinten sind etwa doppelt so konzentriert wie die Schreibtinten und enthalten
noch Zusitze von etwa 2,54 Glycerin oder Zucker u. s. w. Gute Tinten erhilt man nach folgendem
Rezept (B. WALTHER, a. a. O.): 1000 ¢ Wasser, 40 g Tannin, 10 @ Gallussiure, 35 g Eisensulfat oder
37 g Ferrisuifatchlorid, 3,3 g konz. Schwefelsiure, 10 - 15 g Anilinfarbstaif, 80 ¢ Zuckersmrup, 1 g Phenol.

Priifung: Die Ermittlung des Gehaltes der Tinten an Gerb- und Gallussdure hat nach dem
von MATERIALPRUFUNGSAMT in Dahlem ausgearbeiteten Verfahren durch Ausschiitiung der Tinte
mit Essigather und Wigung des nach Verdunsten des Essigithers verbribenden Riickstandes zu
erfolgen. Der Riickstaud wird als Gerb- und Gallussiure angesprochen, wenn der Jodverbrauch von 0,1 z
des Riickstandes bei Gegenwart von 2 g Natriumbicarbonat mindestens 0,5 2 Jod betrigt. Liegt der
Jodverbrauchsunter 0,5 g, so gilt die Proce als nicht bedingungsgemiB. (Uber die innezuhaltenden
Versuchsbedingungen s. HINRICHSEN, D.( Untersuchung der Eisengallustinten, S. 85 ff.. 100-101.)
Die Pritfung auf Haitbarkeit der Tinte im Gilas ist nach SCHLUTTIG und NEUMANN (Eisengalis-
tinten, S. 79, 1890; HINRICHSEN a. a, O., S. 120) vorzunchmen. i ¢

"Die Priifung auf Auswaschbarkeit erfolgt nach dem von ScHIUTTIG und NEUMANN vor-
geschlagenen Streitenverfahren mit Wasser, 85- und 50% igem Alkohol (+IINRICHSEN a. a. O, S.125).
Der Sanregrad wird am einfachsten mit dem Foliencolorimeter nach WuULFF bestimmt.

2. Blanholztinten. Diese werden fast ausscilieBlich aus Blauholzextrakt (Bd. ¥,
122) und Kaliumchromat sowie dem Desinficiens hergestellt. Zum Unterschied von
den Eisengallustinten lassen sich die mit Blauholztinten hergestellten Schriitziige leicht
vom Papier entfernen. Sie besitzen. aber infolge ihres hohen Farbstofigehalts meéist
eine groBe Kopierfahigkeit, zeichnen sich durch groBe Billigkeit aus und greifen,
da sie meist keine freie Mineralsiure enthalten, die Stahlfedern nicht an.

Bei der Fabrikation der Blauholztinten finden neben den einfach chromsauren
Salzen, die den Vorzug besitzen, daB die damit hergesteliten Schriften unverindert
schwarz bleiben, noch andere chromsaure Salze, wie Kaliumbichremat, Chromalaun
u. s. w., Verwendung. !

Blauholztinte nach C. H. VIEDT (Dinglers polytechn. Journ. 217, 73): 15 [l. Blauholzextrakt

» werden in 900 T!. Wasser gelost, vom Satz dekantlert und anfgekocht; hierin lost man daan 4 il

krystallisierte Soda und fiigt tropfenweise unter Umriihren eine Losung von 1 TL Kalivmchiomat in
100 Tl. Wasser hinzu, - i

Rote Blauholzkopiertinte nach E. DIETERICH (Manual 1918, 622): 600 ¢! Blauholzexirakt-

losung (1 T1. Extrakt auf:5 Tl. Wasser) werden mit 1,5 g konz. Schwefelsaure 15' erwarmt. Uierdessen

lost man 40 ¢ Aluminiumsulfat in 400 ¢m® Wasser, fiigt unter Rithren 40 g Kaliumcarbonat, bierass

40 g Oxalsiure hinzu und erwirmt bis zur volligen Losung. Nach Hinzugabe von 3 g Kaliur* ' ~romat
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gielt man diese Losung in dilnnemn Strabil 'in die Blauholzextraktiésung, erwimt 15° im Dampfbad
und verditnut auf 1/ Hierauf werden noch 10 g Gummi arabicum und 1g Phenol zugesetzt und
die Tinte nach 14tigigem Stehen auf Flaschen abgefiillt. Die Tinte fiieBt rotlich aus der Feder, wird
bald schwarz und besitzt vortreffliche Kopierfahigkeit. Ein anderes Rezept s. B. WALTLER, a, a. O.
5 Blauholzschieibtinte, sog. Kaisertinte, nach E. DIETERICH (Manual 1913, 623): 200 TI.
Blauholzextraktiosung werden mit 500 T1. Wasser erhitzt, bei 90° troptenweise mit: einer Losung von
2 1. Kaliumbichromat, 50 Tl. Chromalaun und 10 Ti. Oxalsiure in 150 T). Wasser versetzt, i,h anf
900 erwipmt -mit Wasser auf 1000 Ti. erginzt und dann noch 15Tl Gummi arabicum und 1Tl
Phenol hinzugefigt. g 3 ) :

Nach-eimm neueren Rezept (B. WALTHER, 2. a. O.) 185t man 24 (20) kg' Biauholzextraki in 900/
heiem Wasser, gibt eine Losung von 3 (2,5) kg Kaliumbichromat in 100/ warmem Wasser. hinzu,
kocht 1/, und -versetzt schlieBlich mit 15 kg Salzsdure (20—220 B¢) und 1 kg Carbolsaure. Man liBt
die' Tinte etwa 8 Tage lagern. ; y :

- Blauholztintenpulver nach PLATZER (Dinglers polytechn. Journ. 154, 158): 100 Tl. Blau-
holzextrakt, 1 T}, Kaliw romat, 10 TL Indigocarmin, alles feinst gepulvert, werden gemischt. Um
daraus Tinte ztt bereiten, soll 1 TI. dieses Pulvers in 24 T Wasser gelost werden. ' '

3. Anilin- oder Teerfarbstofftinten. Die enorme Zahl von Farbstoffen,
welehe die Teerfarbenindustrie heute bietet, ermoglicht es der Tintenfabrikation,
Tinten jedes beliebigen Farbtous herzustellen. Bei der Auswahl der entsprechenden
Farbstoffe ist aber vor aliem auf méglichste Lichtechtheit zu sehen, und in dieser
Beziehung vermogen die in Betracht kommenden Farbstofftinten heute noch nicht
geniigend Gewiahr fiir Dauerhaftigkeit zu bieten, weshalb diese keinesfalls zur An-
fertigung von Schriftstiicken verwendet werden diirfen, welchen dokumentarischer
Wert zukommen soll. Durch die zahlreichen und zumeist schonen und leuchtenden
Farbtdne erfreuen sich die Farbstofftinten bei einem gewissen Teil des schreéibenden
Publikums groBer Beliebtheit. Auch ihre Leichtfliissigkeit, die eirt angenehmes
Schireiben bedingt, sowie ihre meist gute Haltbarkeit im Glase tragen hierzu bei.
Dardie meisten Farbstofftinten neutral reagieren, werden die Stahlfedern nicht an-
gegrifien, was cbenfalls zu ihren Vorziigen zihlt. Da die zur Tintenfabrikation
geeigneten Teerfarbstoffe auch vieifach eine auBerordentlich groBe Loslichkeit be-
sitzen, 5o ist es. moglich, damit Kopiertinten von, sehr groBer Kopierfahigkeit her-
zustelien, die dennoch ein angenehmes Schreiben gestatten. Mit einem Wort, die -
Teerfarbstofitinten wiirden als ideale Tinten zu bezeichnen sein, wenn ihre Ver-
ganglichkeit weniger groB wire; kommen doch Teerfarbstofischriften vor, die dem
direkten Sonnenlicht nur wenige Tage, ja wenige Stunden widetstehen. Eifi weiteres

nent, weiches die beliebige Verwendung der Teerfarbstoffe stark beschrinkt, ist
das eigentlimliche Verhalten der Farbstoffe gegen die Papierfaser, Gelingt es doth
mitunteranicht, mit Farbstoffen gleichen Farbtons auf dem gleichen zum Schreiben
geeigneten Papier scharf begrenzte Schriftziige zu erzeugen; dieses sog. Ausstrahlen
ist als eine individuelle Eigenschaft der einzelnen Farbstoffe zu betrachten.

Die Herstellung der Teerfarbstofftinten ist im allgemeinen auBerordentlich
cinfach, da sie nur in einem Auflosen der geeigneten Farbstoffe in entsprechender
Konzenttation: in' destilliertem Wasser besteht, wozit ‘am besten Glas- oder email-
lierte Gefafle, weniger MetallgefaBe geeignet sind. Zur Verbesserung der Schreib-
fihigkeit dienen in einigen Fillen Zustze von etwas Gummildsung, zur VergroBerung
der Haitbarkeit geringe Mengen Antiseptica. Bei Kopiertinten werden, um erhohte
Kopierfahigkeit zu erreichen, Zucker, Dexirin, Glycerin u. . w. zugegeben. Bei der
Bereitung von Tintenfarbtonen durch Mischung verschiedener Farbstoftlosungen ist
natiirlich ‘zut beachten, daB nicht basische und satire Farbstoffe vereinigt werden,
da. danm Ausfiltungen, welche mitunter erst nach einiger Zeit erfolgen, vorkommen |
kénnen. 4 .

Zur Darstellung von Anilintinite werden 15-20 7 nachstehender Farbstoffe nebst 4-5 g
Gummi arabicum in ¥ ¢ Wasser geldst und die Losung mit'§ em? alkoholischer Salicylsiurelosung *
(1 10y versetzt, Soll die Tinte kopierfahig sein, so gibt man noch 10 £ Gummi und 50 g Glycerin hinzu.

Fir role Tinte: Diamantfuchsin, Neufuchsin O, Rhodamin B extra, Pyronin, Erythrosin
blaalich, Fosint, Cyanosin, Phlogii. FIRT : s

For dunkelblane Tinte: Wasserlosliche induline, Neublau, Cyanol’ extra, Paraphenylenbiau,
Metaphenylenblau. Fiir blane Tinten: Methylenblay, Neumethylenblau, Patentblau, gﬂr violette
Tinten: Mischungén von Methylénblan und Safranin, Methylviolett, Krystallviolett.
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Fiir griine Tinten: Malachitgriin ev. mii Zusatz von Auramin, Brillantgriin. : ,

Fiir crange Tinten: Acridinorange oder Mischungen von Sairanin und Auramin. Fiir gelbe
Tinten: Diamingoldgelb, . P 4

Fiir schiwarze Tinten: Eine Mischung von viel Krystallviolett, Viktoriagriin und wenig
Bismarckbraun, ferner Indophenin B, Echtschwarz, Azingriin w. dgl., in Essigsiure, sehiieBlich Dimin-
schwarz und Benzoschwarz; beide Farben in einer Mischung von Soda- und Glauk;ersalz;osnpg

Zur Untersuchung der verschiedenen Teerfarbstoffmarken auf Lichtechtheit, _Re;‘ln_hclg_ und
Konzentration “der verschiedenen Marken untereinander sowie der Feststellung des fitr e Tiiten-
fabrikation giinstigsten Losungsprozentsatzes bedient man sich mit Vorteil der von SCHLUTTIG und
NEUMANN fiir die Untersuchung der Eisengallusiinten angegebenen sog, Streifenmethode. Des
Niéheren hieriiber vgl. SCHLUTTIG und NEUMANN, Eisengailustinten 1890, Dresden. Fiir den vor-
erwihaten Zweck sei nur noch bemerkt, daB man auf gutes Schreibpapier, das in Spanniahmen ein-
geklemmt ist, am besten von 1%igen Lésungen der verschiedenen zu untersuchenden Farbstoffe
Streifen Jaufen 1Bt Aus der Form der Streifen selbst kaun man bei einiger Ubung und Erfahrung
vielmals schion auf entsprechende ‘Eignung der Farbstoffe fiir die Tintenfabrikation wichtige Schliisse
ziehen, Schncidet man aus den erhaltenen Streifenbogen, quer zur Laufrichtung, etwa 2—3 om breite
Streifen heraus, so hat man ein wertvolles Vergleichsmaterial, da die verschiedenen Farbstofflosungen
sich in dem entsprechenden Quertreifen, also in gleicher Hohe, immer unter gleichen Bedingungen
befunden haben. Diese Querstreifen benutzt man dann, zur Hilfte mit einem lichtundurchlissigen
Material bedeckt, mit oder chne Glasbedeckiing, zur Bestimmung der Lichtechtheit. baw. Wetter-
bestandigkeit. An einem anderen Teil der Querstreifen kann man die Kopierfahigkeit und das Aus-
strahlen studieren. Durch Einlegen der Querstreifen in destilliertes Wasser, unter Emhaltung_ gleicher
Zeiten, laBt sich auch die sog. Wasserfestigheit oder Auswaschbarkeit, die in der substantiven An-
firbung der Papierfasersbedingt ist, leicht feststellen. :

Hektographentinten. Schon das Wort ,Hektograph# (100-Schreiber) 13t
auf Uie Hauptanforderung schlieBen, welche man an diese Tintensorte stellt. Da es
sich um Tinten handelt, welche man zu Vervielfiltigungszwecken vermittels der be-
kannten Hektographenblitter oder -massen verwendet, von denen man die Her-
stellungsméoglichkeit bis zu 100 Abziigen und mehr fordert, so ist es leicht zu ver-
stehen, daB diese Tinten eine auBerordentlich hohe Farbstoffkonzentration besitzen
miissen. Bei der Auswahl der zur Herstellung dieser Tintensorten dienenden Farb-
stoffe hat man deshalb das Hauptaugenmerk auf eine auBerordentlich hohe Léslichkeit
der betreffenden Farbstoffe zu richten, wihrend die Lichtbestindigkeit etwas in den
Hintergrund treten kann; handelt es sich doch zumeist iim Massenvervielfaltigungen
minder bedeutungsvoller Schriftstiicke. Es-ist-einleuchtend, daB die Schreibfihigkeit
der Hektographentinten, bei der groBen Menge der in ihnen enthaltenen Stoffe, meist
nicht gut sein kann. Besonders der friiher viel empfohiene und angewendete Zusatz
von Alkohol und Glycerin, durch den man eine groBere Menge Farbstoff in Losung
bringen kann, fihrte zu Tinten, mit denen zu schreiben wenig angenehm war.
Durch Verdunsten des Alkohols in der Feder trat schon wihrend des Sehreibens
eine Verdickung der Tinte ein, was eine stockende, meist unsaubere Schrift bedingte.
Heute verwendet man Zusitze, wie z B. Acetin, welche dem gleichen Zwecke dienen,
ohne jedoch die genannten unangenehmen Begleiterscheinungen zu zeitigen. AuBet-
dem besitzen wir jetzt wasserldsliche Farbstoffe von ganz auBergewdhnlicher Loslichkeit,
von denen ganz besonders das Krystallviolett hervorgehoben sei. Zweifellos sind
die mit diesem Farbstoff hergestellien Hektographentinten diejenigen von grofter
Abzugsfahigkeit bei gleichzeitig angenehmster Schreibfihigkeit. AuBerdem werden
fiir die Herstellung von Hektographentinten besonders empfohlen: iur Griin Brillant-
und Malachitgriin, fiir Rot Fuchsin, fir Gelb Auramin. '

Schwarze Tinte: 15 TI. Nigrosin, wasserloslich, 40 Tl. Spiritus, 100 Ti. Glycerin, 5 Tl. Essig-
siure, 500 T1. Wasser. 3

Rote Tinte: 100 Ti, Diamantfuchsin, 100 TL Glycerin, 100 T1. Spiritus,"lOO TI Wasser,

Violette Tinte: 100 Tl. Methylviolett, 80 TI. Essigsiure, 204 ig, 820 TL Wasser.

Blaue Tinte: 100 Tl. Anilinblau, 100 TI. Glycerin, 800 T!. Wasser. 3

4. Stempelkissentinten und Stempelfarben (s. auch Bd. VI, 774). Je nach
dem Materjal, aus welchem die zur Ubertragung dienenden Stempel gefertigt sind,
je nachdem Stempel aus Gummi oder Metall verwendet werden, muf8 die Zusammen-
setzung der Stempelfarben eine andere sein. ¢

Man verwendet zur Bereitung der fiir Gummistempel bestimmten Farben hauptsichlich
hochkonzentrierte Aufldsungen von Teerfarbstoffen der schon bei den Hektographen- sowie Apilin:”
schreibtinten genannten Marken in verdfinntem Glycerin, ev. Athylengiykel. Die richtige Waki dar
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Konzentration der Farbstoffldsungen sowie. deren Verhiltnis zur angewendeten Glycerinmenge ist
gesti:;i\mend fiir das geniigend schnelle Eintrocknen der gemachten Abdriicke auf den verschiedenen
Aaterialien. ,

Fir Stempel, welche in, Metall graviert sind, missen hier Kompositionen
gewihlt werden, welche sog. nichttrocknende  Ole enthalten, und Fettfarbstoffe
(Bd. V, 256), die ev. in Olsiure 16slich sind. Samtliche Stempelfarben werden zum
Gehrauch auf Stempelkissen iibertragen, von denen sie durch den Stempel ent-
nommen werden. Diesc Stempelkissen bestehen aus einer impragnierten, d. h.
vicht mehr Saugfihigen Holz- oder Pappunterlage, worauf als Farbtriger eine Filz-
auflage durch ein dariiber gespanntes Baumwollgewebe festgehalten wird. Um die
Stempelkissen vor dem Verstauben zu schiitzen, werden die Kissen in ein ent-
sprechend grofies Blechkastchen eingesetzt. Bei der Zusammenstellung von olhaltigen
Stempelkissenfarben ist die richtige Wahl der Olmenge cine Hauptbedingung, da
anderhfalls die Stempelabdriicke leicht einen unangenehmen Fettrand erhalten.

Fiir Gummistempel. Nach DIETERICH (Manual 1913, 524, 550): 2 T Melh{_lviolett und 15 Th
gelbes Dextrin werden warm in 15 Tl, dectiliiertem Wasser gelost; man fiigt 70 Tl Glycerin hinzu
urd erginzt das verdunstende Wasser wieder. Nach BUCHHEISTER (Vorschr.-Buch 1898, 312): 45TL
1 ampenruB, 20 TI. Gummi arabicuui, 20 T1. Giycerin und 15 T1. Wasser werden durch anhaltendes
Reiben auf das innigste vermischt. . oA ’

Fiir Metallstempel: 3 T. fettlosliches Anilinblas werden mit 5 Tl roher Olsaure innig ver-
rieben und unter Erwirmen auf 40° mit 95 Tl. Ricinusol versetzt. An Stelle des Anilinblaus konnen
andere fettsaure Salze von' basischen Farbstoffen bennutzt werden.

Nach W. REissia soll besonders zum, Abstempein  von Brief- und Stempelmarken (ELSNERS
Chem.~techn. Mittlp. 82, 115) ein Gemisch von 20 Tl gekochtem Leindlfirnis, 6 T1. feinstem Lampen-
+uB und 25 TI. Eisenchlorid dienen. ;

Die s0g. dauernden Stempelkissen enthalten nach HELFERICH (Manual 1913, 525) cine
mit Anilinfarben gefarbte Stempelkissenmasse, die aus Pflanzenleim und Glycerin besteht..

Stempelkissenmasse: 35 g Agar-Agar werden mit 300 g Wasser aufgekocht,, die durch
Tuch filtrierte Losung mit 600 g Glycerin (spez. Gew. 1,22) versetzt und mit Wasser auf 1000 g ver-
diinnt. Die Masse erstarst beim Erkalten. o

Violeites Stempelkissen: lOOO&Stempelkissenmasse werden in kicine Stiicke zerschnitten,
in einer Schale durch Erhitzen auf dem Wasserbade geschmolzen und mit 60ﬁ Methylviolett unter
Rithren bis zur vollstindigen Lésung erwarmt. Die 1osung gieﬂt'man in Blechkisten, in denen sie
erstarrt, iiberzieht, die Kisten mif® Mull oder Schirting und leimt si¢ in den Stempelkasten fest.

Aic einer besonderen Art Stempelfarben .sei der Fleischstempelfarben gc%ght, welche
unter Verwenduniy ungithger Farben hergestellt sein miissen. Naheres s. EDELMANN, Uber Fleisch-
stempelfarben. (isnwsche siararztl, Wochenschau 1898, Nr. 10, Zu ihrer Herstellung kann das D.R. P.
105 107 [1807) von A, LEONHARDI, Dresden, dienen, nach welchem als Farbstoffe sog. Fettfarben, als
Losungsniittel tlussice Fohlenwasserstoffe, wie Benzin, Benzol, Toluol, Xylol u.s. w., und. als Ver-
diclungsmittc! Her e, Terpene, feste Kohlenwasserstoffe, feste Fette, Feftsduren, feste Alkohole, Ester
. 5. Wi VerweRder wercen;

Roie “leischstempelfarbe: 5—20¢ rote Fettiarbe, 59, Kolophonium, 75-90% Benzin.
£ kenne D aueh biaue, geloe, braune, schwarze, violette Farben verwendet werden. : 7
) Coybichiertinten.und -stempelfarben. Sie sollen dazu dienen,
Gewebe, woiche del Wasch- und BleichprozeB unterworfen werden, dauerhaft zu
markieren; c.¢ mussen mogiichst allen {iblichen Wasch- und Bleichmitteln wider-
stelien. Das einzage Meterial, welches dieser Forderung als firbendes Mittel eigent-
lich vollkommen entspricht, ist die Kohle, d. 7. der RuB. Deshalb sind die bereits
srwihnten, mit Ruff beteiteten Stempelfarben bei entsprechender Zusammensetzung
imeist auch als gute Wiaschestempelfarben zit verwenden. Im iibrigen basieren die
meisten Vorschriften zur Herstellung von Wischezeichentinten entweder auf der
Verwendung von Siibernitrat oder auf der Bildung von Anilinschwarz durch Wechsel-

wirkung von Kupfersalzen und salzsaurem Anilin. Bei Anwendung der Anilinschwarz- _
tinte wird die Faser leicit briichig (Salzsaurewirkung), weshalb fast nur die Silber-
tinte, ev. unter’ Zusatz von elwas RuB, benutzt wird. i T
Silber-Wischestempelfarbe; 5 Tl Silbernitrat, 10 Ti. Ammoniakfliissigkeit (10%), 5 Tl.
arabisches Guauh., 7 TL Natriumcarborat und 12 T, destilliertes \Wasser werden gem%scht und erwidrmt,
bis. die i luasigheit schware wird. Die Tinte kann sowohl als Wischestempelfarbe als auch zum Schreiben
mit ciner Kielfeder benutzt werden. Die Wischestiicke miissen entweder geplittet werden oder 1 Monat
vor der Benutzung liegen bleiben, damit die Silberabscheidung vollstindig wird (GUILLER, Dinglers
polyptechr. Journ. 1854, 70, Pharmaz. Ztg. 1902, 'Nt. 51; 1910, Nr. 45).

Auilinschwarz-Wischestempelfarbe: 20 TL Kupfersuifat. und 30 T, salzsaures Anilin
werden. jedes fiir sich, tein gerichen und sorglaitig it 10 Ti. Dextrin vermischt. Diese Mischung
wird it 5 Th Glveerin und cder noiigen Menge: \Wasser vermischt,
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6. Mineraltinten; Metalltinten, Glastinten. Sie t?esitzen nur geriqges
Interesse und bestehen aus unléslichen Pigmenten, wie Zinlgw.mB u, s, w., die in ciner
Auflésung von Gummi arabicum in Wasser oder Schellack in Boraxlésung suspen-
diert sind. Auch Ldsungen von Kupferoxydammoniak, erhalten durch Behandh{ng
von Kupferacetat mit Ammoniak, sind als Tinte empfohler. worden, Ebenso eine
L6sung von Berlinerblau in Oxalsiure. : =

Metalltinten, Bronzetinten, sind Tinten, die aus einer Suspensmp von Bronze-
farben (s. Bd. 10, 542) in einer Losung von Gummi arabicum bestehen.

Glastinten dienen dazu, Schriftziige auf Glas durch Mattitzung sichtbar zu
machen. Sie enthalten als wirksamen Bestandteil FluBsiure bzw. deren satre Salze.
Brauchbar ist ein Gemisch ven saurem Ammoniurafluorid, gefillten Bariumsulfat
und FluBsiure. Vgl. auch die in Bd. 'V, 772, gegebenen Vorschriften, ferner D: R. P,
148724, 247681 sowie Spressacl 1912, 542,

7. Autographie- und Lithographietinten. Siehe Graphische Farben, Bd. V,
61; s. auch B. ‘WALTHER. 2. a. O,

8. (ehcimtinten. Diese, auch sympathetische Tinten genanut, sind Schreib-
flilssipkeiten, deren Sciriftzlige nicht sichtbar sind, sondern erst durch Erwirmen
oder Anwendtng chemischer oder physikalischer Hilfsmittel zum Vorschein kominen.

Eines dervdltesten fiir diesen Zweck angewendeten Miltel izt «rtvalizate Milch, Die damit her-
gesteliten, auf weilem Papier unsichtbaren Schriftziige kdnnen durch Platten mit cinens Bageleisen
sichtbar gemacht werden, wobri die in der Milch enthaltenen organischen Substanzen sich unter
Dunkelfarbung rascher zersetzen as die Cellulose des Papiers. Fiir den gleichen Zweck wurde, be-
sonders withrend des- Krieges, um zus Gefangenenlagern oder zu Spionagezwecken Nachrichten zu
Gbermitteln, Speichel und siark mit Wasser verdiinuter Urin benutzt. Die damit hergestellten
Schriftziige koninen sehr leicht durch Plitten oder zweckméBiger durch Uberstreichen mit Silbernitra -
16sung und darauifolgende Belichtung des entstandenen Silberchlorids geschwirzt und sichtbar gemacht
werden, Es gelingt aber auch, die mit Wasser geschriebenen Schriftzige zu entwickeln und lesbar
zu machen, indem man den betieficaden Brief it Tinte bestreicht und rasch mit' Filtrierpapier ab-
trocknet, wobei die Wasserschrift stirker als das Papier anﬁefirbt und dadurch leserlich wird. Ein
auBerordentlich empfindliches Mittel, um jede auf gewdhnliche Art hergestelite Geheimschrift sichtbar
zn machen, besteht darin, das betreffende Schriftstiick unter eine Qlasgiocke oder in einen gut schiieBenden
Kasten einzulegen, in dem sich einige Gramm Jod befinden. Das jod verdampft und setzt sich ar

mit Wasser oder irgend welchen wasseriggn Fliissigkeiten beschriebenen Steilen in. erster Linie an.

mit. Ferrocyankalium,‘Sdmreiben mit Pleiacetal, Entwickeln mit Sehwefelammonium, Schreiben mit
einem. Phenol, Naphtholsulfosiure u. s w., Entwickeln mit diazotiertem p-Nitroanilin. Jedoch sind
derartige Subs'm:zgn natiirlich sehr leicht anf dem Papier nachzuweisen. Man kann auch mit einer—
sehr verdiinnten Los_tmg ven Ammoniumyanadat schreiben und die Schriftziige als Anilinschwaiz ent-
wickeln. Auch kolloidale Silberidsungen in auBerordentlich starker Verdiinnung kénnen zum Schreiben
benutzt und auf photographischem Wege entwickelt werden, : ;

9, Schreibmaschinenfarben. Diese dienen zum Imprignieren des Farbfilzes
der Schreibmaschine oder des Farbbandes bzw. Farbtuches'. Die hierfiir in Betracht
kommenden Farben diirfen die Metalltypen weder angreifen noch verstopfen. Dié
zum Tranken. der Farbbinder bzw. Farbfilze dienenden Farben muB man einteilen
in nichtkopierende (record) und kopierende. Daneben kommen nock hektographische,
lithographischefarben und solche zum Aniertigen von dokumentarischen Schriftstiicken
vor. In der Hauptsache bestehen diese Farben aus Anreibungen von Arilinfarbstoffen
und Anilinfarblacken; bei Urkundenfarben auch RuB, mit Olen, Fetten und Feft-
sduren. Von dem frither verwendeten Zusatz von Glycerin ist man wohl meist ab-
,gekommen, da durch die wasseranziehende Kraft des Gilycerins die mit derartigen
Farben hergestellten Farbbander zu sehr den atmosphirischen FEinfliissen der Luft
unterworfen sind und: ein gutes Farbband doch unter allen klimatischen Verhiltnissen
gleich gut verwendbar sein soll. Ein Haupterfordernis fir die Schreibinaschinen-
farben ist die méglichst feine und innige Verreibung des Farbstoifs mit den Olen,
am besten kolloidale  Lésungen. Der VerreibungsprozeB untetliegt deshalb in der

! Uber die Herstellung der ahnlich zusammengesetzten Durchschiagepapiere fiir Sclreib.
maschinen macit B. WALTHER, Chem.-Ztg. 1921, 267, einige Angaben, auf die verwicsen wird, °
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Praxis ‘der mikroskopischen Kontrolle, da die Feinheit der Farben bestimmend st
fiir das so- lastige Verstopfen der Schreibmaschinentypen, was. unsaubere Schrift,
zumindest haufigeres Reinigen der Typen bedingt, Zur Verreibung der Farbband-
farben bedient man sich der in der gesamten Farbenindustrie gebrauchlichen Walz-
werke, welche aus einem System von 3 Grapitwalzen oder Stablwalzen mit oder
ohfic-inaonwassérkithlung bestehen, ‘

Nach B.WALTHER (Chem.-Zig. 1920, 170) wird zur Herstellung einer schwarzen Schreib-
maschinenfarbe wie folgt verfahren: 10 T feinster Ru8 und 10 Ti. vollig geruchfreies Vaselin
(oder meniger gut dickflitssiges Miperaldl mit einem Zusatz von 5—10% Ceresin) werden auf der
Walzenmiihle aufs beste verrieben, 5 Tl. einer Lésung von Nigrosinbase in Olsiure 1:2 zugesetzt
und nochmals auf der Miihle durchgearbeitet.

© Bunte, ko;xierfi'&hige Sci}reibmaschinenfarben werden durch inniges Verreiben vaa
basischen Farbstofien, wie Methylviolett, Methylenblau oder Safranin mit Vaselindl, hergestellt. Die
damit erhaltene Schrift ist stumpf, erlangt aber nach dem Kopieren den richtigen Ton, da hierbei
die Farbstoffkrystillchen sich 16sen-und die wisserige Losung das Papier anfarbt. Mit den so her-
geslellten Schreibmaschinenfarben werden nun Filz oder Bénder aus.Baumwolle getrankt.

Das am meisten und mit bestem Erfolg fiir die Herstellung von Farbbindern
verwendete Rohmaterial ist und bleibt die Baumwolle; doch sind auch Farbbinder
aus Seide, Halbseide u.s. w. im Handel aufgetaucht. Die ungefirbten Rohbinder
kann man in 2 Hauptgruppen einteilen, u. zw.: 1. in solche, welchesvon Haus aus
in den fiir die verschiedenen Maschinensysteme erforderlichen Breiten, 6--38 mm,
gewebt werden, sog. Webkantenbénder, und 2. in solche, welche aus breiten Stoff-
hahnen durch Spezialrolienschneidmaschinen in der notigen Breite herausgeschnitten
werden und deren Kanten wihrend des Schneidprozesses gleichzeitig durch geeignete
Leimung befestigt ‘werden, die sog. Schnittkantenbinder.

. ‘Dariber, welcher Art der Rohbander der Vorzug zu geben ist, bestehen sowohi
in Fabrikanten- wie in Verbraucherkreisen geteilte Meinungen. Als feststehend diirfte
jedoch zu bezeichnen sein, daB ein sachgemaB geleimtes Schnittkantenband in der
Gebrauchsfihigkeit einem ¥Webband nicht nachsteht. Andererseits kénnen Schnitt-
kanienbinder begreiflicherweise in viel exakterer Breite hergestellt werden als Web-
kantenbinder, wo dieses Moment von der Zuverlassigkeit des betreffenden Webers -
abhingt. Auch ist die OleichmaBigkeit der Gewebestruktur in breiteren Bahnen
meist eine groBere als in Breiten von wenigen Millimetern, welche in groBerer Zah!
nebeneinander gleichzeitig hergestellt werden, wobei UnregelmiBigkeiten in der
Webung leichter {ibersehen werden als in einer breiten Stoffbahn. Jedenfalls stellt
man an eirf gutes Farbband die Forderung, daB es auf seiner ganzen Linge von
genau gleicher Bréite sei, da sonst Storungen in der Schreibmaschine -entstchen,
und ferner mu8 das Gewebe von gleichmiBigster, dichter Struktur sein, wenn damit
ein sauberer, klarer Typenabdruck® erzielt werden soll. Vor der Weiterverarbeitung
der Rohbinder werden sie, die Schnittkantenbander natiirlich vor dem _SChneiden,
cinem Wasch- bzw. EntschlichtungsprozeB unterworfen, da es fiir die Farbeaufnahme-
fahigkeit der Rohbinder von groBer Bedeutung ist, daB die Gewebe mbglichst
vollkommen von den Spinndlen und- den- oft betrichtlichén Mengen von Appretur-.
stoffen befreit werden. Nach dem Trocknen ist es ratsam, die Rohbander lingere
Zeit in einem Trockenraum zu lagern, da ja bekanntlich Baumwolle stark hygro-
skopisch. ist und selbst Spuren von Feuchtigkeit ‘die Farbeaufnahmefiihigkeit der —
Farbbinder ungiinstig beeinflussen, wodurch wieder die Gebrauchsfahigkeit des,
fertigen, Farbbandes, welches ja gewissermaBen das Farbreservoir fiir die Schreib-
maschine darstellt, herabgesetzt wird. : ) ,

Der wesentlichste Teil der Farbbandfabrikation ist hiernach die Trinkung
oder Einfirbung der Farbbander. Die zahlreichen hierzu -dienenden im Handel
befindlichen Konstruktionen  lassen  sich nach 2 Gesichtspunkten einteilen, u. zw.
hat man zu unterscheiden: das sog. Tauchsystem, nach welchem die alteren
Maschinen gebaut sind, und das Drucksystem, welches bei fast allen moderneren
Maschinen” angewendet "ist.”
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' i d ve Abwi in el hilter ge-
m Tauchsystem ‘wird das Rohband von der Abwickiung in einein Farbbel
fithrt, ygc:ls g:ech ::it Farbz belddt. Darauf wird es zwischen zwei fein einstellbaren Abquets—cklt\}valﬁter;i
zumicist Stahlwalzen, von der iiberschiissigen Farbe wieder: befreit, Diesem System haftet der Nac ?{
an, dall das Gewebe der Farbbinder und besonders die' Kan‘en der Webbinder ‘durch die star.c
Pr'essung der Abquetschwalzen leicht zermalmt, zum mindesten zer-
mitrbt wird, was die Lebensdauer der Farbbinder bgemtrﬁchhgt.
' Diesen Ubelstand vermeiden die modernen Universal-Farb-
band-Impriigniermaschinen nach dem Druckverfahren. Hier er-
halt wie aus Abb. 1 ersichtlich, das von der Awacklulg kommende,
auf einem Stahlzylinder festgelagerte Farbband durch ummidruck-
ringe von einem oder nacheinander von mehreren Zvelwal_zenfarb-
werken eine genau zu bemessende Farbmen e. Darauf liuft das
Band iiber einen genau gklgg:hen zweiten Zylinder und wird in
derselben-Weise von der kseite gefirbt. Durch entsprechende
Regulierung der Farbmenge, des Druckes des auftragenden Gummi-
ringes bzw. durch mehrmaliges Einfirben des Farbbandes 1aBt i
sich jede der fiir die verschiedenen: Schreibmaschinensysteme er- ' pp, g Farbband-lm[?régmer-
forderlichen Trankungen leicht ohne Schidigung des Bandgewebes 1« 2cinive- hach' dem ruckver-
erzielen, AuBerdem ist es allein nach dem Druckverfahren moglich,  phran 4 Rohbandabwickling ;
die in den verschiedensten Zusammenstellungen vorkommenden b Zweivalzenfarbwerk; ¢ Druck:
zwei- und mehrfarbigen Farbbinder herzustellen. ring; @ Druckzylinder; ¢ Farb-
Die zumeist in Lingen von 250500 m eingefirbten Farb- bandaufwicklung.
“bander werden zuletzt durch Hand--oder auch durch maschinell
angetriebene Spuimtaschinen mit MeBeinrichtung auf die Spulen der k ; 2 é
zaglm'chen ‘untesschiedlichen Schreibmaschinen aufgewickelt. ' Fiir die X K!emschrexbmaschm_en
kommen die Farbbinder in Lingen von etwa 4 m, fiir die Volischreibmaschinen in Langen von meist
10 m, in Stanniol verpackt, in Blechdosen in den Handel. :
Literatur: E. ANDES, Schreib-, Kopier- und andere Tinten. Wien und Leipzig. — HINRICHSEN,
Die ,Untersuchung der Eisengallustinten. tuttgart. — 8. LEHNER, Die Tintenfabrikation. Wien und
Leipzig. — SCHLUTTIG und NEUMANN, Die Eisengallustinten. Dresden. H. v. Haasy.
Tintenblau H (Geigy) st ein gut Idslicher, ausgiebiger, nicht absetzender
Tintenfarbstoff aus der Klasse der Wasserblau ;_ahnlich. ist Tintenblau BJTBN 80

(1. G); ferner Tintenechtschwarz A extra Gy - Ristenpart.

Titan, 7i, Atomgewicht 4790, ist im reinen Zustande ein weiBes, silber-
glinzendes, hexagonal krystallisierendes Metall, Schmelzp. 1795°, sehr haft und
briichig, bei Rotgluf schiiedbar, D451, I feiner Verteilung bildet 'Titan ein
amorphes, dunkelgrau bis schwarz gefarbles Pulver. D 45, Es ist paramagnetisch, Ap
der Luft ist das Metall ziemiich bestandig. Mit Sauerstoff reagiert es bei 610° unter
Erglithen, zu Titandioxyd verbrennend. An der Luft erhitzt; verbrennt es zu nitrid- -
haltigem Dioxyd. Mit reinem Stickstoff reagiert es schon bei 800° unter starker...
Warmeentwicklung zu Titannitrid, Fs absorbiert, fein verteilt, Wasserstoff. Mit Chior
liefert es bei etwa 350° Titantetrachlorid, mit Kohlenstoff bildet-es ein ‘Carbid. Das
Metall zersetzt schon bei 100° Wasser . in geringem. Umfang, heftig bei Rotglut. Es
Iost sich in heiBer Salzsiure unter Wasserstoffentwicklung zu Titantrichlorid, in

21 Metatitansdure oxydiert. ‘ :
Die Darstellung von reinem” Titau ist mit érileblichenngch'wierigkeiten ver-
kniipft.. Nach W. Borchers und W. Huppertz (D. R P. 150 i vgl. Mefallurpie
1904, 3621f) erhalt man pulveriges Metall, wern man Titandioxyd in einemn Calcium-
chloridbade  der Schmelzelektrolyse unterwirft. J. KONIGSBERGER und K. SCHILLING
< (Physikal. Ztschr. 9, 347 [1908]) steliten durch Elektrolyse von gesghmolzenem Rutil
zwischen Kohlenelektroden ziemlich reines, kompaktes Metall her. H. Morssan er-
hielt im elekirischen Ofén ein ‘mit nur wenig Kohlenstoff verunreinigtes Titan (B. 28,
‘Rel. 813 {1895]). Nisox und PETTERSSON (Zfschr, Physikal. Chem. 1, 28 [1887]) er-
hielten Titan vor: 954 durch Erhitzen von 500 T, Titantetrachiorid mit 245 T,
Nat_r;um in einer Eisenbombe. Die' bei Rotglut einsetzende Reaktion entwickelt so
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Die Verwendung des reinen Metalls ist geringfiigig. Die WOLFRAMLAMPEN
Axr. Ges. verwendst es, um letzte Gasreste (Stickstoff und Sauerstofi) aus evakuierten
Gefifen (Glihlampen, RONTGEN-Rohren, DEwAR-Gefifie) zu entfernen (D. R P..
256 264). Von der Eigenschait des Titans, bei erhohter Temperatur Sauerstoff und
Spckstc-ff zu binden, kann man Qebrauch machen, um gewisse Metalle, namentlich
Eisen-und Kupfer, zu entgasen und von Oxyden zu befreien, wodurch' gleichzeitig
eine Verbesserung der mechanischen Eigenschaften erreicht wird. Die geeignetste Form,
in der das Titan zur Verwendung gelangt, ist die des Ferrotitans'(s. Bd. 1V, 316).

litan soll ferner auch den KupferguB verbessern, indem es das vorhandene’ Kupieroxydul
desoxydiert (FEISE, Stahl und Eisen 28, 697), und wird zu' diesem Zwecke als Legierung mit 6-7%
(Bd, 1, 325) oder 10-15¢ (W. A. DVES, Chem.-Zig: 42, 356 ‘[1918]) gebraucht. Abnlichen Zweckeu
dient auch Titanmangan, aus Mangandioxyd und Titandioxyd a uminogenetisch gewonnen (Bd. 1, 320).
Nach ERCKELENS (Chem. Zitribl. 1923, 1V, 203, 797) ergibt sich aus dem Zusf ndsdiagramm ALT7
bei 30,7% Ti eine Verbindung A/ 7i. Infolge schlechter Festigkeitseigenschaften und Bearbeitungs-
¢ oglichkeiten sind Legierungen zwischen 0,5 und 19 Titan fiir technische Zwecke ungeeignet. Titan-
zusalz als Raffinationsmittel verursacht eine erhebliche Festigkeit, Dehnung, Hirte, bessere Walzbar-
keit und hohere Siurebestindigkeit. Der gﬁnsglge FinfluB des Titans auf Aluminium scheint auf
Vertreibung des ip: Aluminmium vorhandenen und O zu beruhen. Auch MANCHOT und LEBER
(Ztschr. anorgan. Chem. 150, 20) untersuchten die Verbindungen von Titan mit Aluminium. Sie fanden
die Legiernng ALTL Uber 1 egierungen des Titans mit Magnesium s. D. R. P. 361086, Eine zu-
sammeniassende Arbeit iiber Ferrotitan, Cuprotitan und Mangantitan bringt ZEPF (Metallbirse 13, 1180).

Mit Silicinm zusammengeschmolzenes: Titan wird als elektrischer Heizkbrper empfohlen
(CONSORTIUM EUR ELEKTROCHEM. IND, und W. NerusT, D. R. P. 164 802). .

. Titan findet mit Zirkon, Hafnium und Thor, zusammen seiaen Platz im
periodischen System in der 4. Gruppe, im AnschluB an Silicium, Germanium und Zinn.
Wihrend Zr, Hf und Th riur 4wertig auitreten kénnen, fungiert Titan in einer Anzahl
von Verbindungen auch 2- und. 3wertig. Die sauren Eigenschaften des 4wertigen
Titans sind nur schwach ausgeprigt. Alkalititanate werden durch Wasser vollig
‘hydrolysiert, sind daher auch in konz. Laugen nur wenig loslich. In kalter Soda-
und Kaliumcarbonatlgsung sind sie ebenfalls nux wenig laslich, dagegen wirken
Bicarbonate voriibergehend® etwas 16send. Krystallisierte Alkalititanate konnen aus
Lésungen nicht erhalten werden (AUGER, Compt. rend. Acad. Sciences 177, 1302). Die
basische Natur des Titandioxyds ist etwas ausgepragter. Es bildet z. B. gut definierte
Salze mit’ starken Sduren, z. B. Titanylsulfat, 770 SO doch auch diese scheiden
schon beim Kochen ihrer wisserigen Losung alles Titan als 770, ab. Im Titan-
tetrachlorid zeigt das Titan vollig metalloiden Charakter. Stirker treten die positiven
_Eigenschaften des Jwertigen Titans hervor. Die Salze vom Typus 7iX; ahneln im
allgemeinert® den entsprechenden Vanadm- und Chromverbindungen, Das 3wertige
Titan bildet Sulfat¢, komplexe Schwefelsiuren und wohldefinierte. Alaune.

Geschichtiighes. Die 1791 von GREGOR im Menarzanit aufgefundene und als neu erkannte
Titansiure wurde 1794 von KLAPROTH im Rutil nachgewiesen. Letzterer erforsehite auch die chemi-
schen Umsetzungen des Titans genauer; H. ROSE erweiterte sie 1821. F. WOHLER fand }849,.daﬁ
die fiir Titanmetall gehaltenen kupferroten und bronzefarbenen ,Hochofenwiirfel« teils Titannitrid,
teils Kohlenstoffstickstofftitan sind. Das Metall wurde 1895 von H. MOISSAN im elektrischen Ofen
annihernd rein erschmolzen. ’ .

Vorkommen. Titan ist in Form von Vetbindungen auf der Erde weit ver-
‘breitet. Sie bilden 0,49 der Erdkruste. Nilschlamm {(bei ,100° getrocknet) enthalt
z.B.1,3—25% TiO,. Als Titandioxyd, 7i0;, wohl: besser als Titantitanat, 7¢0,Ti,
aufgefaBt, bildet es die krystallographisch verschiedenen Formen des Rutils, Brookits
und Anatas, die sich oft begleiten. Rutil krystallisiert ditetragonal-bipyramidal. Er -
ist meist rotlichbraun bis rot, aber manchmal auch gelblich sowie bliulichschwarze
gefarbt, ietallglinzend.- D 4,18 —4.25; Harte 6—6,5. Vorkommen: namentlich in’
Glimmerschiefern, ferner in Phylliten und Tonschiefern, oft in Verwachsung mit
Quarz. Hauptfundorte sind Schweden, Norwegen, Tirol, Schweiz vnd Nordamerika.
Der Gehalt an TiQ, betragt gewdhnlich 70-95%. Technisch  verwertbare Vor-
kommen dieser Art sind aber selten. Brookit krystallisiert rhombisch-bipyramidal.
Farbe gelbbraun Dbis roflich. D 4,12~4,23; Harte 55 —6. Vorkommen in 'l“I.ml,
<i-hweiz, Siebenbiirgen, Frankreich, Ural, Nord- und Siidamerika, besonders Brasilien.
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Anatas, braun bis_blan -und schwarz gefirbt, D, 3,82-—3,95, nach:.dem Erhitz_en
(Umwandlung in. Rutil} 4,16—4,25. Vorkommen selten, in den Alpen, Frankreich
und England. : stié 29 290 1oy

. Weiter findet sich Titan sehr oft in Eisenerzen, besonders im Tltan.el-sen,
FeTi0, (52,0% Ti0,), das in Norwegen, Madagaskar, Canada und den Vereinigten
Staaten vorkomumt. Das fechuisch wichtigste Titanmaterial ist der llmenit,.e-zufalls
ein Titaneisen mit etwa 35% 7i0, .D 456-521, Harte 5-6. Die ﬂa_uptmengg
kommt z Z. aus Britisch-Indien, aus dem Staate Travancore, wo er zusammen mit
Monazit vorkomm!t Der zweitbedeutendste Produzent ist Norwegen mit 7048 £ im
Jahre 1928. Canada o 1529 24903 £ llmenit produziert. Weitere Procuzenten sind
Senegal, Brasilien, dig “ercinigten Staaten und die Tschechoslowakei, die 1928
1805 £ Titanerze ausiu)-en (Chem-Ztg. 44, 995; Chemisciie Ind. 1931, 32).

Titanit, Caiciumsilicotitanat, CaliSiOs (41,5% Ti0,), ist in der Scliweiz
und ia Norwegen ziemlich haufig. SchlieBlich ist nock Euxenit (Bd. IV, 441) zu_
erwihnen, ein Niobai-Tantalat-Titanat seltener Erden. Auch Bauxit (Bd. I, 297)
enthalt hdufig erhebliche’ Mengen Titan, die bei der Verarbeitung auf Aluminium-
hydroxyd '(Bd. 1, 304) Verluste an Atznatron verursachen.

Verarbeitung der Rohstoffe. Das wichtigste Ausgangsmaterial fiir die Ge-
winnung von T?tanverbindungen ist heutzutage [Imenit; der Weltverbrauch an menit
durfte 1931 etwa 100000.# betragen haben. Der “frither verwendete Rutil komim:
wegen seinies zu hohen Preises kaum mehr in. Betracht. Man verarbeitet die Frze
meist auf Titandioxyd, das sowohl als solches gebraucht wird, als auch den Roh-
stofi fiir andere Titanverbindungen darstellt. Bei der Verarbeitung von Iimenit wird
cine moglichst weitgehende und wohl auch wirtschaftliche Trennung des Titans
vom Fisen und der Gangart zu erzielen gesuchi. Ubrigens trachtet man, die Erze
durch mechanische bzw. magnetische Aufbereitung — noch vor dem chemischen
Angriff — an 7i mdglichst anzureichern. Von den wichtigsten AufschluBverfahren
sind je nach Wah! des aufschlieBenden Mittels folgende zu erwihnen:

i. Saurer AudschluB (Schwefelsiureverfahren). Von allen Verfahren
besitzt dieses wohl die groBte Bedeutung und wird auch von den wichtigsten Er-
zeugern angewendet. Es wurde zunichst in Norwegen ausgearbeitet und wird auch
deswegen norwegisches Verfahren genannt. Prinzipiell arbeitet man derart, dafl
man durch Behandlung des mdglichst feink6rnigen limenits mit korz, Schwefel
saure bei erhohter Temperatur sowohl das gesamite FEisén als auch .den grobien
Teil ‘des Titans in Form von wasserléslichen, schwefelsauren. Salzen erhalt; die
Trennung des Titans vom Eisen besteht dann in der Abscheidung der Titansiure
aus der Losung durch hydrolytische Spaltung (s. weiter unten).

Die Arbeitsbedingungen (Konzentration der Siure und deren Menge, Tem-
peratur u. s. w.) konnen stark variieren, wobei unter anderem zu beriicksichtigen
Jist, ‘daB nicht alle limenitsorten sich fiir ¢in bestimmtes Verfahren eignen. Die
Menge der angewandten Schwefelsiure betrigt im allgemeinen 2 Mol. H,50, auf
1 Mol. TiO,. Die Temperatu: ict bis zu einem gewissen Malle von der Konzen-

“tration der angewandten Siure abhingig; normalerweise verwendet man 80 bis.
100 % ige H,S0, und Temperaturen zwischen 160 und 190° Nach A. P. 1504 669
{BLUMENFELD) erfolgt der AuischluB zunichst bei mindestens 130°, dann bei
hiochstens 220°; nach Zosatz von so viel Wasser, daB eine 15—-209% TiO, enthaltende
Lésung entstehit, wird diese der Hydrolyse unterworien, Im A. 2. 1655940 (J. 'Ans
und Tr SOMMER) ist die Verwendung konz. Schwefelsiure, im D, R P. 478 136
dir NATIONAL METAL AND CHEMICAL BANK, LTD,, im £. P. 256734 v. P.A. MACKAY
die Verwendung von Oleum beschrieben, wobei im letzteren Falle keine Wirme-
zuiuhr notwendig ist. Nach E£. P. 288569 (TitaN PIGMENT Corr.) erfoigt der
AufschluB mit konz. Schwefelsiure ebenfails ohne duBere Anwirmung, wobei die
Reaktion durch Zufithren von Wasser oder Wasserdampf eingeleitet wird und" die



