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1. Mathematische Grundkenntnisse

Ein Techniker muf3 rechnen koénnen. Er fihrt
statische Bestimmungen und rechnerische Kontrollen
der Festigkeit von Bauteilen durch, er untersucht Lei-
stung und Wirkungsgrad von Maschinen und crfaBt\stati-
stische Vorginge in der Erzeugung, Verteilung und Um-
wandlung von Energic. Vielseitige Anforderungen treten
an ihn heran. Um ihnen gewachsen zu sein, muf} er iber
ausreichende mathematische Grundkenntnisse verfiigen.

Der Techniker erwartet, dal ihm die Teilgebiete
der Mathematik fiir jeden Rechenfall ein zweckmaRiges
Losungsverfahren bereitstellen. So lehrt ihn die Arith-
metik die erforderlichen Rechenoperationen. Sie fiihrt
ihn auch in den Gebrauch der Logarithmen ein. Die
Algebra vermittelt neben der Funktionslehre die Lehre
von den Gleichungen. Der Techniker lernt daraus den
so wichtigen Umgang mit Formeln. Grundlagen im
Konstruieren sowie eine Ausbildung des Vorstellungs-

vermogens in der Ebene und im Raum gibt die Geo- -

metrie. Zu ihr gehdren’ so unentbehrliche Lehrsitze
-wie der Satz des Euklid, der Satz des Thales und der
Satz des Pythagoras, der die Beziehungen zwischen der

Hypotenuse und den Katheten des rechtwinkligen

Dreiecks behandelt. Die Seiten und Winkel im Dreieck

werden mit den Hilfsmitteln der Trigonometrie berechnet, .

und die Sterecometrie befaft sich mit Kti:pe:berec B
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nungen. Hier lassen sich besonders mit dem Satz des L2

Cavalieri wichtige Formeln ableiten.

Im Umgang mit der Mathematik schult der Tech- k

niker sein logisches Denken und bt seine Rechenfer-

tigkeit. Der Umfang seines mathematischen Riistzeuges

wird ausschlief3lich von den Bediirfnissen seiner Berufs-

arbeit bestimmt.

Deshalb betrachtiet er die Mathematik

unter dem Gesichtspunkt ihrer praktis'chen Anwendung

und beschiiftigt sich nicht mit ithren theoretischen Pro-

blemen.
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Algebra % berechnen A &
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X, &K ERI R
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Texterldauterungen

Vielseitige Anforderungen treten an ihn heran.

SRR E R R £ H Y,

Um ihnen gewachsen zu sein,

. R THERXBER, .

der Satz des Euklld WL BB ER (&ﬂ@f#%}i&mﬁﬁ[’gﬂtﬂ#ﬁgﬁ
Mo W AR — K FRDVMO A, AREES- R 5 R ESTFITRE,
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der Satz des Thales # ¥ B (Eﬁﬁ;ﬁé}xﬁﬁ/\ﬁtﬁﬁﬁﬁkkﬁﬁ*i.




B A A R TR A [B B A 2R 90° B FRIE.) -
der Satz des Pythagoras BeskBFRifir B (kTR A2 TRTAHE
EHRREYR, F- M RBAM=AEO/LFSFETHAEALEY o
ZH0, Rk .

, der Satz des Cavalieri KT I3 B m (K AIXH (1598—1647) %
BRABYR. BEERR BipkniRXRmhnag, ER—E
BT 1 B T 47 B, WS MRk B AR %)

4. im Umgang mit der Mathematik f£R08(%4T 7%t 4 Bsh

Worter und Wendungen

1. rechnen
1) Diese Aufgabe hast du falsch gerechnet.
RERRHEET,
2) Sie rechnet ihn zu ihren besten Freunden.
BT EREEFONEZ—.
3) Mein Sohn kann sehr schnell rechnen.
BEILFHBHRE,
4) Mit solchen Schwierigkeiten hatten wir nicht gerechnet.
BRINEFAHHIBE XL EHAE,
5) Mit seiner Hilfe ist nicht zu rechnen.
TEHE BT A H I,
2. durchfiihren
1) Der Beschluf} soll sofort durchgefiihrt werden.
31X — P 0 37 B B ) 4017,
2) Die Operation ist so rasch wie moglich durchzufiihren. \
FARERBE, ‘
3. erwarten .
1) Ich erwarte Sie am Bahnhof. Rtk EWSE, >
2) Frau Miiller erwartet ein Kind. k%A KRR T,
3) Von ihm ist nichts zu erwarten. it HH A AN,
4) Das habe ich nicht erwartet. Xf¥REGH ISR, Iy b

 :‘ 4 -




. ableiten

1) Man leitet Wasser aus dém Stausee ab.
NPT TIPS ,

2) Diese Formel wurde aus Versuchen abgeleitet.
BIAREREERE AN KA,

3) Die Wichte eines Korpers wird aus seiner Gewichtskraft und

seinem Volumen abgeleitet.
Byt B bL TR T R AR BB,
4) Das Wort “Fenster” leitet sich aus dem Lateinischen“fenestra”
. ab.
“Fenster” XA ifE i TiE “fenestra”.
. beschaftigen
1) In dieser Abteilung konnten wir nogh 20 Arbeiter beschafti-
gen. BATXAMBIIRABHFE 20 AT A,
2) Ich beschiftige mich seit Jahren mit diesem Problem.
ZERBRMEXA HFFF.
3) Er ist bei der Post beschiftigt. fh s Tk,

4) Er ist augenblicklich sehr beschaftigt. BB ENHIR, .

| 2

Ubungen : %

1A 4
1) THRE 2) HEM¥EAL

3) BELumig 4) HEARKER

5) & HMRL 6) ZfHEHLER i

7) EBAREH 8) Bk TMTE
9) MIFLANE A 10) AiblaE

durchfiihren, einfiihren, erwarten, berechnen, rechnen, betrachten,
sich beschiftigen, ableiten, bereitstellen, schulen
1) Er —_ schon lange mit der Atomforschung.

2) Diesen Versuch missen wir von allen Seiten ——__.



3) Die Studenten miissen die mathematischen Groflen der Glei-
chung g ' '

4) Morgen frith um 9 Uhr werde ich Sie am Bahnhof .

5) Die Dichte wird also aiis Masse und Volumen ____.

6) Diese vor drei Monaten begonnene Bauarbeit ist bis zu Ende

+ 7) Die Firma hat die jungen Arbeiter fiir neue Aufgaben ____.

8) In den ersten zwei Wochen habe ich ihn in seine Arbeit .

9) Das Kind kann alle mathematischen Schulaufgaben im Kopf

10) Unr den Produktionsumfang zu erweitern, werden wir ihnen
neue Maschinen . '

3. BiRgm :

1) sie, haben, erfassen, statistisch, Vorginge, in, die Um-
wandlung, von, die Energie, nicht

2) fur, das Konstruieren, das Flugzeug, man, miissen, rechnen,
mit, der Computer

3) ich, erwarten, Sie, an, derselbe, der Ort, vor, der Bahnhof

4) in, Korperbercchnungen, er, verfiigen, iiber, reich, Erfahrun-
gen

5) von, das Ausland, eingefiihrt, der Apparat, missen, behan-
deln, werden, ganz, vorsichtig

6) die Messung, und, die Priifung, dieser, das Werkstiick, sein,
zu, durchfiihren, sofort

7) er, sich befassen, zu, die Zeit, in, Deutschland, mit, wissen-
schaftlich, Untersuchungen

8) das Wasser, in, der Kondensator, miissen, ableiten, werden,

so, schnell, wie, moglich

4. AR IR 3101 2 ]
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Was tut ein Techniker bei seiner Arbeit?
Warum muB er iiber ausreichende mathematische Grund-



- kenntnisse verfiigen?

3) Was erwartet der Techniker? h

4) Was lehrt ihn die erforderlichen Rechenoperationen und was
fiihrt ihn auch in den Gebrauch der Logarithmen ein?

5) Was vermittelt die Algebra neben dér Funktionslehre?

6) Womit befalit sich die Geometrie?

7) Womit werden die Sgiten und Winkel im Dreieck berechnet
und womit befafdt sich die Stereometrie?

2) Wie schult der Techniker sein logisches Denken und bt

seine Rechnenfertigkeit?

9) Was bestimmt den Umfang seines mathematischen Rist~
zeuges? '

10) Unter welchem Gesichtspunkt betrachtet der Techniker die
Mathematik?
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2) XAPERARREMKE H @A AR RE,

3) (e mXANRAHE NS B EREX FI.

4) BIFANFAFEEHF LR, T LENAAKRSE.

5) fEM L ASBMTR D, ¥R THFEXHEMA,

6) MXSELBRPREESE -PEREMNAK,

7) BRMBEITFRREET - K ER,

- 8) =14 51 M H BHLE Wt aE.
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" Lehrsatz des Pythagoras

Aufgabe: Zeichne ein rechtwinkliges Dreieck ABC aus a = 4
c¢cm und b = 3cm. Errichte auf den Seiten die Quadrate und
teile sie durch parallele Linien in cm? ein. Vergleiche die

Quadrate der Kathéten mit den Hypotenusenquadraten.




Erkenntnis:

a* = 16 cm?
b= 9 cm?

az 4+ bz = 25 le .
¢? = 25 cm? %

Lehrsatz: Im rechtwinkligen -
Dreieck ist die Summe der
Kathetenquadrate gleich dem
Hypotenusenquadrat.

az + bz = ¢?
Beweis: Nach dem Lehrsatz
von Euklid ist

a? = c-p
b? = ¢-q
az 4+ b? = c:p + c:q
¢'p + c¢c-q = ¢t
a? + bz = ¢2
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°q

°p

Der entsprechende Lehrsatz fiir das schiefwinklige Dreieck ist

kaum von Bedeutung, da er in der Praxis durch den einfacheren

Kosinussatz ersetzt wird.

Vokabeln

errichten fE, 5|; B3r 5
ein/teilen 4
parallel {71

die Linie %

schiefwinklig £y, 3k
HANH

ersetzen {3

der Kosinussatz £ 35E
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2. Arbeit, Leistung und Energie

Die drei Begriffe Arbeit, Leistung und Energie
hiingen eng miteinander zusammen, miissen aber dennoch
deutlich auseinander gehalten werden. Besonders Arbeit
und Leistung scheinen auf den ersten Blick dasselbe
zu sein; tatsichlich unterscheiden sie sich wesentlich
voneinander. '

~ Jede Arbeit im physikalischen Sinne besteht darin,

irgendeinen Korper oder irgendeine Masse von einem

Ort zum anderen zu bewegen: dazu ist Kraft erforder-
lich, und es muf} ein Weg zuriickgelegt werden. Mithin
ist Arbeit das Produkt (Erzeugnis, Ergebnis) von
Kraft und Weg. Die Formelzeichen fiir die entspre-
chende Gléichung sind: Arbeit = W, Kraft = F, Weg
(in Richtung der Kraftwirkung) = s.

Von der Leistung des Arbeitenden oder der arbei-
tenden Maschine hingt es ab, in welcher Zeit eine
Arbeit verrichtet oder, umgekehrt, wieviel Arbeit in
einer bestimmten Zeit geleistet wird. Wir miissen also,
um die Leistung festzustellen, die Arbeit durch die
dafiir bendtigte Zeit dividieren: Wer mehr oder weniger
Zeit als ein anderer fiir eine Arbeit aufwendet, leistet
weniger oder mehr als ein anderer. Die Formelzeichen
fir die entsprechende Gleichung sind: Leistung = P,
Arbeit = W, Zeit = t.
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Arbeit pP— w
Zeit t

Energie schlieBlich ist die Fahigkeit, eine Arbeit
zu verrichten bzw. die fiir eine bestimmte Arbeit

Leistung=

erforderliche Kraft hervorzubringen: sie ist mit anderen
Worten gespeicherte Arbeit oder Arbeitsfithigkeit. Auch
hier miissen- wir zwischen den scheinbar iibereinstim-
menden Begriffen Energie und Kraft unterscheiden:
Wenn ein Lebewesen oder eine Maschine vorhandene
Energie verbraucht hat, dann sind beide nicht mehr in
der Lage, Kraft fiir ‘eine Arbeitsleistung aufzubringen
— sie ermiiden und begeben sich zur Ruhe oder blei-
ben stehen. Da Energie mit Arbeit zusammenhingt,
hat auch sie das Formelzeichen W (oder E).

Keine Arbeit (im physikalischen Sinne) Leistung: 1 PS
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Vokabeln
zusammen/hingen 3&E hervorgebracht) A
der Sinn -e &3 BE FEH, 1R
mithin FrlL, B 15 speichern A f5A, 7
das Pro'dukt -e ;=8 scheinbar F L xfy, #H
das Formelzeichen - ey .
AT iiberein/stimmen
die Kraftwirkung Af{EH — 8, WTA .
ab/hingen BlTF., K# das Lebewesen - 444
T, B E vorhanden Bl 15 ff, A ¥EMY
verrichten A {#, =K 20 verbrauchen A K%t (& b
umgekehrt R die Arbeitsleistung —en :
benstigen A BE L o, TERE
dividieren A UL, 4 auf/bringen. (brachte
auf/wenden A {L#%,(f H ~auf, aufgebracht) A
die Fahigkeit -en §E 5 #®T &
hervor/bringen (brachte * ermiiden A {f--EW Z
hervor, sich begeben #[f; 744 4
Texterlduterungen
miteinander HITL 2
auseinander RS L
voneinander H AR A
(1A einander % 55 4ridik M, M) .
. auf den ersten Blick R, E—Fi%k Eﬁ
jede Arbeit im physikalischen Sinne ...
AR S b B, AEfo1 5 ’
A i LA AR BR 1A ’
W s (EiE)work [wek] )

F == (3if) force [fois A




3.

P =3k i#)power ['paus] Ih#
t = (& i&)time [taim] A}
§ = (R TiE)spatium ['fpa:tium] FEZ, [H B

. Leistung =g

W[i%fE. 1) Leistung ist der Quotient (%) von Arbeit und Zeit.
2) Leistung gleich Arbeit durch Zeit.
sich zur Ruhe begeben & F3k; Ltk &

Worter und Wendungen

unterscheiden

1) Ich kann die beiden Briider nicht unterscheiden.
BILF > Fwx %A,

2) Wir miissen unterschcidep zwischen dem, was wiinschenswert
ist, und dem, was moglich ist.

BATRAE B (14 L5 A R B B R IX 5y FF K,

~3) Die nene Methode unterscheidet sich wesentlich von den

friitheren Verfahren.
FiHadxNFEERTR,
abhangen
1) Sie hat das Bild von der Wand abgehiingt.
1590 BR3K B A BT K “
2) Vielleicht bleiben wir ein paar Tage linger, das hiangt vom
Wetter ab.
HWIFRMNELRILR, XEFERK.
3) Er hing finanziell von seinen Eltern ab.
Y LR R,
feststellen
1) Es konnte nicht festgestellt werden, wer der Absender dieses
Briefes war.

EEREEHEREED.
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