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Allgemeine Hinweise

Erliuterungen zur Benutzung der Arbeitsvorschriften findet man auf S. 3754, 13798. und 14594.,
zu den verwendeten Reagentien auf S. 376.

DADDTC

Dest
Dz
E
E%
El
Esp
Ex
F
Flg
Fp
F,
Fom
FS
GC
IoA
Isol
Kp
Lp

Verwendete Abkiirzungen

Atomabsorptionsspektrophotometrie
Dinatriumsalz der Athylendiamin-
tetraesasigsiure (Dihydrat)
Athylendiamintetraessigsiure
Ampere

Bestimmungsbereich
Bestimmung

Trennfaktor
Verteilungskoeffizient
Diithylammoniumdidthyldithio-
carbamat

Destillation -

Dithizon

Extinktion

Extraktionsausbeute
Elektrolyse
Emissionsspektralanalyse
Extraktion

Fluorimetrie

Fallung

Schmelzpunkt (FlieBpunkt)
relativer Fehler

mittlerer relativer Fehler .
Flammenspektrophotometrie
Gaschromatographie
Ionenaustausch

Isolierung

Si depunkt (Kochpunkt)

- Nachweisgrenze

Lg Bestimmungsgrenze

MIBK Methylisobutylketon

min Minute

Na-DDTC Natriumdiithyldithiocarbamat

Oxin 8-Hydroxychinolin

PAN 1-(2-Pyridylazo)-2-naphthol

Ph Photometrie

Pol Polaragraphie

PVC Polyvinylchlorid

Ra Rintgenspektrometrie

s Standardabweichung

sec Sekunde

S.E. Seltene Erden

Sy Empfindlichkeit

Std Stunde

TBP  Tri-n-butylphosphat

TOA Tri-n-octylamin

TOPO  Tri-n-octylphosphinoxid

TTA 2-Thenoyltrifiucraceton

T.U. Transurane

|4 relative Standardabweichung
(Varianz)

Ve mittlere relative Standard-
abweichung (Varianz)

V, Volumen der organischen Phase

Ve Volumen der wiBrigen Phase

v Volt

Vol Voltammetrie

Z Zeitbedarf



Inhaltsverzeichnis Teil 2

IV. Die Bestimmung einzelner Elemente (Fortsetzung)

Hf — Hafnjum . . . . . .. ... .. ... P P 751
A . Trennungen . . . . . . . . . oo e e e e e e e e 751
B. Xylenolorange . . . . . . . . e e e e e ... 751
C. Emissionsspektralanalyse . . . . . . . . . . . .. ... .. .. e 752
D. Rontgenspektrometrie . . . . . . . .. .. L L0 0L .. . 755
E. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . ... .. P -1
Literatur . . . . . . . . ... . .. e e e e e e e e ... . 758
Hg —Quecksilber . . . . . . . . . . .. oo ... 757
A Trennungen . . . . . . . . . oL e e e e e e e e e 757
B. Dithizon . . . . . . . . . . .. ... e e e e e e e e e e e e . 759
C. Atomabsorptionsspektrophotometrie . . . . . . . . . .. ..o 0L . 773
D. Verschiedenes . . . . . . . . .. e e e e e e 777
Literatur . . . . . . . . . . .. .. e e e . 777
In—Indium . . . . .. . . . ... e e e e 780
A, Trennungen .. . . . . .« « e v et e e e e e e e e e e e e e e e e e 780
B.Dithizon . . . . . . . . ..o e e e e e e 782
C. 8-Hydroxychinolin . . . . . . . . . L0 e 785
D. Verschiedenes . . . . . . . . . v v v v v et e e e e e e e e e 788
Literatur . . . . . . . . . Lo s e e e e e e e e e e e e e e e 789
Is—Irddium . . . . . . . . . . ..o 790
A Trennungen . . . . . . . . . v e e e e e e e e e e e e e 790
B. Zinn(Il)-chlorid-Verfahren . . . . . . . . . e e e e e e e e e 791
C. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . . . L0 e e e e e 792
Literatur . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e 792
K—Kalum . ... .. ... .. ... e 793
A. Flammenphotometrie . . . . . . . . . . . . . .. .00 e e e 793
Literatur . . . . . . . . . ... 00 e e e e e e e e 794
Li—Lithium . . . . .. ... . ... e e e e e e 795
A. Flammenphotometric . . . . . . . . . . . . . . L0000 795
Literatur . . . . . . . . 0 o v e e e e e e e e e e e e e e 796
Mg ~— Magnesium . . . . . . . e e e e 797
A. Trepnungen . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e 797
B. 8-Hydroxychinolin . . . . . . . . . . L L0 00 s e e e e 798
C. Atomabsorptionsspektrophotometrie . . . . . . . . . ... 0oL, 803
D. Emissionsspektralanalyse . . . . . . . . . . . .. e e e e e e e 805
E. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . .00 o0 e e e e e e 805
Literatur . . . . . . . . . L o s s e e s e e e e e e e e 806
Mo—Mangan . . . . . . . ... e e e e e 808
A . Tremnungen . . . . . . . . L L. 0o s e e e e e e e e e e e 808

B. Natriumdiithyldithiocarbamat . . . . . . . .. . . . . .. ... 809



XVIII Inhaltsverzeichnis Teil 2

. Formaldoxim . . . . . . . . . .. . .. . .. .. ... 8
. Leukomalachitgrin . . . . . . . . . . . . . .. ... ... ... . .....8l4
. Permanganat . . . . . P 2 T
‘\toma.bsorpt1onsspel(trophotometru . - ) |
. Verschiedenes . . . . . . . . L 0L L L 0L Lo s e L. 822
Literatur . . . . . . . . .. oo oL 822

Mo —Molybddn . . . . . . . ... ... ... ... ... ... .....825

A. Trennungen . . . . . . . . . . . . . . .. ... .. ... ... ......825
B. Dithiol . . . . . . . . oo . 827
C. Thiocyanat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... ... ......833
D. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . .. L ..., 844
Literatur . . . . .. . . . . .. L oo s s . 844

Na — Natrium . . . . . . . .. 847

A. Flammenphotometrie . . . . . . . . . . . - ¥
Literatur . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ... ... ..........848

Nb—Niob . . . . . . . . . L .. 89

. Trennungen . . . . . . . .00 L 0L L L., 849
. Brompyrogallolrot . . . . . . . . . . . .. ... ... ..., ......85
. Phenylﬂuoron . P £ Y
4-(2-Pyridylazo)- resorcmol N -1 11
. Thiocyanat . . . . . . . . . . ... .. ... ... ... ......857
. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . .. . ..., . ..........863
theratur . e e e ... ......863

Ni—Nickel . . . .. . . .. .. e e ... . 8865

A. Trennungen . . D - (-1
B. \Iatnumdxathyldxthxocarbamat -
C. Dimethylglyoxim . . . . T - ¥ 1]

I. Bestimmung in wa.Bnger Losung . - 7 {t]

II. Extraktion von Nx(II) Dlmethy]glyoxlm Y - ']
. Dithizon . . . . . . T .
. «-Furildioxim . . R Y L)
. Pyridin-2-aldehyd-2- chmolylh} drazon D 2] ]
. Atomabsorptionsspektrophotometrie . . . . . . . . . ... 0L L L. .. 882

. Verschiedenes . . . . . . . . . . . L 0L 000000 e e e e ... . 883
thera.tur . - -7

Os —Osmium . . . . . . . . ..., 887

© A. Trennungen . . . e - Y
B. -Naphthylamm-468 tnsulfosa.urc S, - -1
C. Thioharnstoff . . . . . . - - 1
D. Tetraphenylarsomumchlond O - . 74
E. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . ... ... ... ..., ......89
Literatur . . . . . . . . e e e e e e e e e e .. B94

P—Phosphor. . . . . . . . . ... .. s e e, .89

. Trennungen . . . e - 1
. Phosphormolybdansaure T - |2
. Phosphorvanadomolybddnsdure . . . . . . ., . .. ... ... ......., 898
. Phosphormolybdinblau-Verfahren . . . . . . ., . . . .. . .. ... . ....92
. Indirekte photometrische Bestimmung . . . . . . . . . . ... .. .. ..., 916
Literatur . . . . . . . . . . .. ... L. e e .., 018

Pb—Blei . .. . . . . e e e, 922

A. Trennungen . . . P - /4
B. Natnumdlathyldxth;oca.rbama.t O 7 |
C. Dithizon . . . O - {3
D. Jodid- Verfahren 71

O_*nmUo

mmpom>

TIOoMmmY

moow»



» Inbaltsverzeichnis Teil 2 X1X

E. 4-(2-Pyridylazo)-resorcinol . . . . . . e e e e e e e e 947
F. Atomabsorptionsspektrophotometrie . . . . . . . . . . . . ... ... L. 948

G. Polarographie und Voltammetrie . . . . . . . . . . ... .. 951
H. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . . .. e 952
Literatur . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e 953
Pd—Palladium . . . . . . . . . L e e e e e e e 957
A. Trenpungen . . . . . . . . . . . S T 957

B. Natriumdidthyldithiocarbamat . . . . . . . . . . . . . .. ... ... ... 959

C. p-Nitrosodiphenylamin . . . . . . . . . . . . . 0 0 e e e e 960
D. 2-Nitroso-1-naphthol . . . < . . . .. ... e e e 962
E.Oxime . . . . . . . . . « . . v v e e e 962

I. aFurldioxim . . . . . . . .. .00 L e e e 962

II. Phenyl-a-pyridylketoxim . . . . . . . . . . ... ... ..., 964

III. Andere Oxime . . . . . . . . . . . . . . L e e e 865

F. Ternfire Komplexe . . . . . . . . . . . . . . . . ... e 085

1. 1,10-Phenanthrolin-Rose Bengal Extra . . . . . . . . . . . . . . .. ... 965

II. Pyridin-Rose Bengal EXtra . . . . . . « . ¢ « v v v v v e 966

G. ¥erschiedenes . . . . . . . . .. .. ... .. e e e e e 966
Literatur . . . . . . . . L L e e e e e 969
PeeePlatin . . . . . .. .. 971
A-Trennungen . . . . . . . . . Lo e e e T 971
B. Zinn(IT)-chlorid«Verfahren . . . . . . . ., . . . . ... ... 971 .

C, Verschiedemes . . . . . . . . . . . . . . .. ... .. 974
tur . . . .. P ... 978

Re —Rhenium . . ... ... ... L e e e e e e 976
A. Trennungen . . . . . . . . . L Lo e e e 976
BOxime . . . . .. . . .. .. e e 879
\E @Furildioxim . . . .. ... 000000 079

I 4:Methylnioxim : . . . . . .. ... e e e e . 581

+ C> Thiocyanat . . . . . . . . .. .. L b e e e e 082
D. Verschiedemes . . . . . . . . . . .. . ... 985
Literatur . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e 988

" Rh—Rhodium . . . . . . . ... s, 987
A Trempungen . . . . . . . . .. . .. ... e e e .. 987
B. Zinn(II)-chlorid-Verfahren . . . . . . . . . . . . . .. .. ... 988

C. Verschiedemes . . . .°. . . . . . . . . ... 290
Literatur . . . . . . . .. .o e e e e 991
Ru—Ruthenfum . . . ... ... ........ e e e N 903
A Trempungen . . . . . . . . ¢ . ..o e e e e e e e 883

B. Thioharnstoff-Derivate . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... .. e - - od

I. Diphenylthioharnstof . . . . . . . . . . . . ... ... ... .. ... 994

II. 1,4-Diphenylthiosemicarbazid . . . . . . . . . . .. . .. ... ..,... 9938

III. 2,4-Diphenylthiosemicarbazid . . . . . . . . . . . .. ... ... .... 997

C. 1-Naphthylamin-3,5,7-trisulfosdure . . . . . . . . . . . . . . ... ..., - . 988
D. 1,10-Phenanthrolin . . . . . . . . . . ... L0 . 099
E. Verschiedenes . . . . . . . . . . 0 h s e e e e e e 1001
Literatur . . . ... ... .... e e e e e 1001
S—Schwefel . .. ... ... . . ... .. e e, . . 1008
A, Trennungen . . . . . ... ... e e e e e e e ... 1008
‘B. Methylenblau-Verfahren . . . . . . . ... . ... e e e e e e e . 1004
:C, Athylenblau-Verfahren . . . . . . . . . . . . . . .t 1012
D. Pararosanitin-Verfahren . . . . . . . . . . . .. .. e e e e e e 1013

E. Verbrennungsverfahren . . . . . . . . . .. . ... 0.0, e .. . 1018
F. Verschiedenes . . . . . . . . v v v v v v v v et e e e e, e e e 1017

Literatur . . . . . .00 e e Cen e 1017



XX Inhaltsverzeichnis Teil 2
§b — Antimon . . . . . . . e e e e e e ... .. 1019
A, Trennungen ... . . . . . . . . . .. e e e e e e e e e e e . . 1019
B. Jodid-Verfahren . . . . . . . . . . e e e e e e e W20
C. Methylfluoron . . . . . . . . . . .. ... ... e e e e e e 1023
D. RhodaminB. . . . . . . . . . . .. e e e e e e e e .. 1027
E. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . . . .. ... R . 1038
Literatur. . . . . . . . . . . . . .00 e e s e e e L 1039
S§c — Scandium- . . . . . .. ... L. e e e e e e e e e e 1041
A Trennungen . . . . . . . . . . T L1731
B. Alizarinsulfosdure . . . . . . . . . . e e e P .. . . 1043
C. Arsenazo . .. . . . . . . . ..o o e e e e e e .o .. 1046
D. Brompyrogallolrot . . . . . . . . .. ..o o000 ... . 1048
E. Eriochrombrillantviolett B . . . . . . . . . .. .. . ., e e e e e .. 1049
F. 8-Hydroxychinolin . . . . . . . e e e e e e ... .. 1050
G. 4-(2-Thiazolylazo)resorcinol . . . . . . . . . . . . . . ... ... .., . . 1051
H. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . e e e e e e e e 1052
Literatur . . . . . . e e e e B {111
Se—Selen. . . . . .. e e e e e e e . 1054
A. Trennungen . . . . . . . e e e e e e s e e e e e 1054
B. o-Diamine . . . e e e e e e e e e e e e v . 1055
I. 33 Dxammobenzxdm ...... e e e e e e e s 1055
II. 2,3-Diaminonaphthalin . . . . . . . . . . .. ..o 00000 1067
II1. o-Phenylendiamin . . . . . e e e e e e s e . . 1069
C. Jodid-Verfahren . . . . . . . . . . . ... ..., e e e e e ... 1070
D. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . ... ... e e e 1072
Literatur . . . . . . . . . L L Lo e e e e e e e e e e . . 1073
S.E.—Seltene Erden . . . . . . . . . L0000 e ... . . 1075
A. Trennungen . . . . . . . e e e e e e e e e e e e 1075
B. Bestimmung der Summe der S E. e e e e e e e ... . . 1080
I.  Alizarinsulfosure . . . . . . . . . . .. .00 L0 P L1 (1]
II. Arsenazo . . . . . . . . . . L L 0L e e e e e e 1082
C.Ce—Cer . . . . . . . . . . e e e e e . . 1083
I. 8-Hydroxychinolin . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e 1083
II. Peroxodisulfat-Verfahrem . . . . . . . . . . . .. e e e e e e e 1085
II1. Indirekte Bestimmung mit 1,10-Phenanthrolin . . . . . . . . .. .. . . . 1088
D. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . ... P 1121
Literatur . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1089
Si—Silicdum . . . . . Lo e s e 1091
A, TEEORUOZER + . . v v v v v v e e e e e e e e e e e e 1091
B. thcomolybdansiure e e e e e e ... 1094
C. Sll1comolybdanblau-Verfahren ......................... 1100
D. Verschiedenes . . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e 1118
Literatur . . . . . . . . o .o e e e e e e e e e e e e e e 1118
Sn—Zinn . . .. ... ... ... e e e e e e e e e e e e 1121
A Trennungen . . . . . . . . . o Lo e e e e e e e e e e 1121
B. Brenzeatechinviolett . . . . . . . . . . . L L 0oL 0 e e e e e 1124
C. Dithiol . . . . . & . v s e e e e e e s e e e e e e e 1129
D. Fluorone . . . . . . . . . . . . . . it e e e e e e e e e e e e e 1134
I. Phenylfluoror . . . . . . . . . L o e e e e e e e e e e . 1134
I1. 3-Pyridylfluoron . . . . . . . . . L. oo e e e e e e e . . 1140
E. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . i i v i e e e e e e e e 1142

Literatur . . . . . . . L . L L0 0 0 e e e e e e e e e 1142



Inhaltsverzeichnis Teil 2

Ta — Tantal .

. Trennungen .

. Malachitgriin
Phenylfluoron .
. Pyrogallol

. Verschiedenes .
Literatur

MmooOwp

Tc — Technetium
A. Trennungen .
B. Dithiol .
C. Thiocyanat
D. Verschiedenes .
Literatur

Te — Tellur

Trennungen .
. Bismuthiol 11
. Natnumdlathyldlthlocarbama.t
. Jodid-Verfahren . ..
. Tellursol-Verfahren . .
. Thioharnstoff
. Verschiedenes .
iteratur .
Th — Thorium .
A. Trennungen . .
B. o- Arsonophenylazo-mphthol Denvate
I. Arsenazo I ..
II. Arsenazo IIl
III. Thorin .
C. Morin .
D. Verschiedenes .
Literatur

Ti — Titan . .
A. Trennungen .
B. Thiocyanat

ommEBOw»

o

I. Bestimmung in Wasser-Aceton-Lbsung . . P
II. Extraktion mit Tri-n- octylphosphmomd[Cyclohexan .

C. Tiron . .

D. Tri-n- butylammomum Sulfosahcylsa.urc .
E. Wasserstoffperoxid .

F. Verschiedenes . .

Literatur

Tl — Thallium .

. Trennungen .
. Dithizon
Rhodamin B
. Polarographie und Voltammetne .
. Emissionsspektralanalyse .
. Verschiedenes
theratur

U — Uran
A. Trennungen . i
B. O-Arsonophenyla.zo-naphthol Derlva.te
1. Arsenazo I F. e

II. Arsenazo III
I1I. Thorin .

MmO OwW s

XXI

1146

. 1146

1148
1150

. 1152

1157
1157

1159

. 11589

1160

. 1161
. 1164
. 1164

. 1165-

. 1165
. 1166
.. 1169
. 1173
. 1174
.. 1178
. 1179
. 1179

. 1181

.. 1181
. 1185
. 1185
.. 1187
. . 1189
. 1193
. 1196
. 1197

. 1199

. 1199
. 1201

1201

.. 1202
. 1206
. 1208
.. 1210
. 1212
. 1213

. 1215

. 1215
. 1220
. 1222
. 1226
.. 1230
. 1231
. 1232

. 1234

. 1234
. 1238
. 1238
. 1240
. 1242



XXII

moao

F.
G.

Inhaltsverzcichnis Teil 2

. Dibenzoylmethan
. Fluorimetrie .
. Pyridylazo-Derivate

I 1-(2-Pyridylazo)-2 nlphthol .

II. 4-(2-Pyridyvlazo)-resorcinol . . . .

IIT. 2-(2-Pyridyvlazo)-5-diithy lammopthol

1V. 2-(5-Brom-2-pyridvlaza)-5-diidthylaminophenol
Thiocyanat R A
Polarographic

H. Verschicdenes
Literatur

T.U. — Transurane .

A,
B.

C.

D.

Trennungen .

Np — Neptunium
I. Thorin

II. Polarographic
Pu — Plutonium .
1. Arscnazo 111
Verschiedenes

Literatur

V — Vanadin

Al
B.

Trennungen . .
Benzohvdroxamsiure- DLl’l\ ate

I. Benzohydroxamsiure .
IT. N-Benzoyi-N- phcn\lh\drox»lamm .
I11. Andere Derivate .

C. 3,3-Dimcthvinaphthidin

D. 8-Hydroxyvchinolin .

E. 4-(2-Pyridylazo)-resorcinol

. Vanadophosphorwolframsiure
G. Polarographie

H. Verschicdenes

[.iteratur

W — Wolfram

AL
B.
C.

Trennungen .
Dithiol .
Thiocyanat

D. Verschiedenes
Literatur

— Yttrium .

A
B.
C.

.

E.
F.

Trennungen .
Alizarinsulfosiure
Arsenazo
Brenztateuhmvwlctt
Enussionsspektralanalyse
Verschiedenes

Literatur

Zn — Zink

Al
B.

C.

D.

Trennungen . .
Dithizon und Di-§- na.phth\ ltluog "u'bazon
1-(5-Chloro-2-pyridylazo)-2- naphthol
Thnzolvla.zo Derivate

. 1-(2-Thiazotvlazo)-2- n'xphﬂml
IL 4-(2-Thiazalviazoj-resorcinagl
Atonabsorptionsspektrophatonorn

1244

. 1247
. 1254

1254
1257
1258

1260

1263

. 1265

1269

. 1269

1273

. 1273

1275
1275

. 1276
. 1278
. 1278
. 1279

1279

. 128t
. 1281

1284
1284
1288
1290
1291
1293
1297
1298
1301
1305
1306

1308

1308

1311
1313

. 1320
. 1320

1322
1322
1323
1323
1323

. 1325
. 1327

1327

1328
1328
1330

. 1340
. 1341

1341
1342
1343



Inbaltsverzeichnis Teil 2 ) XXI1iI

F. Emissionsspektralanalyse . . . . . . . . . . . . .. .. ... .. ... ... 1345
G. Polarographie und Voltammetrie . . . . . . . 1 . . . . . .. ... .. ... . 1346
H. Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. ... 1348
Literatur. . . . . . . . . . . . . . oo e e e e e e e e 1348

Zr — Zirtkonium . . . . . . . . . .. . . . . . . ... .. .. ... .. .88l

. Trenpnungen . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . ... ..o ... . 1351
. Alizarinsulfosdure. . . . . . . . . . . . . . . . . . . e v e e ... 1356
. Brenzcatechinviolett . . . . . . . . . . . . . . .. . o . . . . ... .. . . 1358
. Morin. . . D 12§
. 1-(2- Pyrldylazo) 2 naphthol S e . o ..o . ... ... . 1366
Xylenolorange . . . e e e ... 1369
Rdntgenspektrometnc RS ¥ 7 /4
.Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. e ... . 1374
Literatur. . . . . . . . . . . . . . . . .. ... e s e e e e ... 1875

TommObowp

V. Multielement-Spurenanalyse. Die Bestimmung von Elementgruppen

Einﬁjhrung....i.‘......,..,..4........ ...... . . 1379

2 Orgamsches Matenal e e e e e e e e e e e ... . 1383
3. Metalle und Legierungen . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... .. .. .. 1402
4. Boden und Gesteine . . . . . . . . . . . . . . ... L. ... ... ... . 1428
S. Verschiedemes . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... ..., ....1438

Literatur . . . . . . . . . . ... .. .... A F L x

V1. Die mikrobiologische Bestimmung von Spurenelementen

1. Allgemeines . . . e e e e e e e e e ... 1459
1.1. Grundlagen der Methodik . . . S 1
1.2. Art der Wirkung der Spurenelemenbe e e e e e e . 1461
1.3. Anwendungsbereich und Bestmmungsgrenze S V1.7
1.4. Fehlerquellen . . . e T3

2. Arbeitstechnik . . . . . . . .. L L0 e . . 1469

2.1. Arbeitsraum . . . . . . L L L0 L0000 Lo P F 0]
2.2. Arbeitsgerite.. . . S ¥ V(1]
2.2.1. Aligemeine Emnchtung e e e e e e e e e e e 1470
222 Glasgerdte . . . . . . . .. . . . .. e e e e e e .. 1470
2.3. Reagentien . . . S Y- ¥ £
2.4. Reinigung der thrlosungcn S -V £
2.4.1. Spurenfillung . . . . . . . . . . L L. L. 1477
2.4.2. Extraktion . . . R ET )
2.5. Der Spurenelementzusatz und _ansatz .. . . . . . . . ... . .. ... .. 1484
2.6. Pilzstamm und Impftechnik . . . . . . . . . . . . . . . ... . ... .. . 1485
2.7. Die Ziichtung . . . e e e e e e e ... L1489
2.8. Kriterien fiir emwandirexe Arbextsbedmgungen e ¥ 12 4

3. Dic Bestimmung der Elemente auf mikrobiologischem Wege . . . . . . . . . . 1497
31 Cu— Kupfer . . . . . . . . .. L. C e e e e e e e 1497
32. Fe— Eisen . . . . . . . . . . . . . . . .. ... ... 1501
3.3 Mg — Magnesium. . . . . . . .. L L L L. L0 1502
34.Mn —Mangan . . . . . . . . . . . . .. .. ... ... .. ... 1503
35. Mo—Molybdéan . . . . . . . .. .. ... ..o, . 1504
36.Zn—Zink . . . . . . . . . .. . . ... i e e e e e .. .. 1505
37Z.K—Kalium . . . . . . . . . . . . . . .. e e e e e e e .. .. 15086
38. P —Phosphor . . . . . . . . . . . . . . .. e e s e . 15807

Literatur . . . . . . . L L e e e e e e e e e e e e e . . 1508



