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Wie schon in der Lieferung C 1 werden fur eine Verbindungsklasse aligemein gultige sowie ver-
gleichbare Angaben bei groReren Abschnitten in gesonderten Kapitein vorausgestellt, die Behandlung
der speziellen Systeme und Verbindungen schiiet sich an. Uber die Auswah! des Stoffes sowie die
verwendeten Symbole und Einheiten sei auf das Vorwort von Lieferung C 1 hingewiesen.
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3.2 4 Hydroxckomplex-lonen
Scandium
Yitnum, Lanthan und dreiwertige
Lanthanide
Hydroxokomplex: fonen von vier-
wertigem Cer und Praseodym

3-3 Oxidhydroxide
3 31 Vergleichende Angaben .
Bildung und Darsteilung
Knstatlographische Esgenguhaften
und Dichte
Magnetsche Eigenschatten
Optische Eigenschaften

3-3 2 Angaben uber einzelne

O xidhydroxide
Scandiumoxidhydroxid ScO(OH)

Bitdung und Dassteliung

Physikalische Eigenschaften

Chem'sches Verhaiten .
Yttriumoxidhydroxid YO {OH)

Bildung und Darstellung

Knstallographische Etger‘schahpn

Weitere physikalische Eigenschaften
Lanthanoxidhydroxide . . . ..

LaO(0OH)
Bidung und Darslellung .
Physikalische Eigenschaften
Chemisches Verhalten ..

La:0. 2H,0 und 3La,0;-4H,0
Praseodymoxidhydrexd PrO{OH) ... ..
Neodymo xidhydroxide NdO (OH).

ING.O.-2H.0 3Nd,0;-H,0 .
Samarniumoxidhydroxid SmO(OH) ... ..
Europiumoxidhydroxid EuO(OH)
Gadohnium- und Terbiumoxidhydroxid

GdO (OH), ThO(OH) . .
Dysprosiumoxidhydroxid DyO(OH)
Holmiumoxidhydroxide . . ..

HoO (OH)

HoOg, 25 (OH), ¢ .
Erbium- und Thu!umox:dhydroxnd
ErG(GH), TmO(OH) .

Ytterbium- und Lutetiumoxidhydroxid
YbQ (OH), LuO(OH) . ..

3-4 Peroxoverbindungen .

3—4.1 Vergleichende Angaben
Bildung und Darstellung . .
tigenschaften

3-4.2 Angakben uber einzeine Peroxo-
verbindungen
Scaadiumperoxide . .
Yttriumperoxide . .
Lanthanperoxide
Cerperoxide
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Praseodymperoxide
Neodympercxide
Samanumperoxide. Erbiumperoxide
Peroxide des Gd. Dy, Ho und Lu

4 Alkalioxometallate und
Alkalihydroxometallate des Sc, Y.
La und der Lanthanide

-1 Oxometallate
11 Uberblick
-1.2 Lithumoxometailate
Vergleichende Angaben uber

Lithiumoxometaltate (111}
Bildung und Darstellung
Kristaliographische r_vqenschdflen .
Weitere physmanscr}e Eigenschaften
Vergieiwchende Angaben uber
Lithrumoxometaliate (1V)

P

=4

Angaben uber einzeine

Lithiumoxometaiiate

1.15c¢C -
Bildung und Dalsxehurg
Physikalische Eigenschaften
Chemisches Verhalten

LiYO, !
Bildung und Darstellunq
Kristallographische Eigenschaften
Chemisches Verhalten

LiLa0;

LigCeOy

thmmpraseo\,ymonde
LiPrO, .
Li-PrO,. LIBP(O

L|Nd02

LiSmO.

Lithiumeuropiumoxide
LiEu;04 .

Bildung und Darstelung .

Kristaitographische Ligenschaiten

Chemisches Verhalten . ..
LiEuQ:
LiGdO, . L
Lvthmmlorblumonde .
LiTbO, ... ...
Li.TbO ;. LigThOg
LiYbO, . .
4-1.3 Natriumoxometatiate
Vergleichende Angaben uber
Natriumoxometallate (!11}) . . .
Bildung und Darstellung
Physikalische Eigenschaften
Polymorphie . ... ... ..
Struktur und weitere phys»kallscne
Eigenschaften
Chemisches Verhalten
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Vergleichende Angaben uber
Natriumoxometallate (IV) .
Angaben uber einzelne

Natriumoxometallate

NaScO,

NaYO,

NalaO, .. ..

Na,CeO, . . ..

Na,PrO;. Na, 3Prd” gLa

NaNdOQO. . .

NaSmO,. NaEuO; .

NaGdO, . ... . ..

Natrlum!erblumonde .
NaTbO, . ...
Na,TbO, ...

NaDyO,. NaHoO,

NatrO, .. ... ..

NaTmQ,. ..

NaYbO;

NaLluO, .

4-1.4 Kalhumoxometailate
Vergleichende Angaben uber
Kaliumoxometallate (ili) .
Bildung und Darsteltung
Physikalische Eigenschaften
Chemisches Verhaiten
Vergleichende Angaben uber
Kaliumoxometallate (IV) . . .
Angaben uber einzeine
Kaliumoxometaliate . .

Kaliumceroxide .
KCeO, . ..
K,CeQ,

Kalnumpraseodymoxrde
KPrO, .. ..

K,PrO, ..

KNdO, .. .

KSmO, KEuQ, v KGdO2 .

Kahumrerbiumoxtd‘3
KTbO-

K;TbO,

KDyO, KHoO, .

KErQ,

KYbO,

4-1.5 Rubidiumoxometallate
Vergleichende Angaben uber
Rubidiumoxometaliate (111)
Bildung und Darstellung
Eigenschatten
Angaben uber einzelne
Rubidiumoxemetallate
RbScO,
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RbYO, . ..
RbMO, mit M = Dy, Ho Er Tm, Yb. Lu
Rb,ThO, ..
4-16 Caesnumoxometallate
CsScO, ... ...
CsYO, ..
Cs,;Tb0,

4-2 Hydroxometallate .
4-2.1 Lithiumhydroxoscandat
4.2.2 Natriumhydroxometatllate
Na[Sc(OH),]
Na3[Sc(OH)e). .. ..
Na,;[(Sc(OH)¢] 2H,0 .
Na;[Y(OH)e] Na[Y(OH).]
Na[Nd{OH),}
Na[Er (OH),] .
Na,[Yb(OH)¢]
Na; [Lu(OH)g]
4*2 3 Kalhumhydroxometallate
K, {Sc(OH) ] Ka[Sc(OH Vel -
K;[Sc(OH), - H,0] -3H,0
KB[Y(OH)G]- K[Y{OH),]

5 Verbindungen des Sc, Y, La und der
Lanthanide mit Stickstoff . .

5-1 Nitride . . .

5-1.1 Vergleichende Angaben uber
Mononitride .
Bildung und DarsteHung
Kristallographische Eigenschaften
Mechanische Eigenschaften
Thermische Eigenschafter
Thermische Ausdehnung
Schmelzpunkt . .
Thermodynamische Daten
Warmekapazitat ung
charakteristische Temperatur
Magnetische Eigenschaften
Aligemetines
Ordnungstyp und magnehsche
Groflen
Elektrische Flgenschaften
. Bandstruktur
Elektrische Leltfahlgkev und
Thermaokraft
Optrsche Eigenschaften
Chemisches Verhaiten

5-1.2 Vergleichende Angaben
uber hohere Nitride .
5-1.3 Angaben uber einzelne Nitride
Scandiumnitrid
Bildung und Darstellung .
Kristallographische Eigenschaften
Dichte . ..

2H,0
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Kernmagnetische Resonanz
Thermische Eigenschaften
Etektrische Eigenschaften. .. .. *. . .
Bandstruktur .. ... ...
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Optische Eigenschaften
Chemisches Verhalten .. . .
Yttriumnitrid
Bildung und Darstellung
Kristallographische Eigenschaften,
Dichte
Thermische Eigenschaften
Magnetische, elektrischeaind
optische Eigenschaften
Chemisches Verhalten . .
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Bildung und Darstellung . .. ... ..
Kristallographische Eigenschaften . . .
Thermische Eigenschaften
Magnetische Eigenschaften
Elektrische Eigenschaften. . ... .. .
Chemisches Verhaiten
Cermitnid .. ...
as System Ce-N .. ... .. .
Darstellung
Kristaliographische Eigenschaften
und Dichte. .. . ... ... .. ..
Thermische Eigenschaften .. . ..
Magnetische figenschaften .. ... ..
Elektrische Eigenschaften. . . .
Chemisches Verhalten . .
Das System Ce-Li—N
Praseocdymnitrid R,
Biidung und Darstetlung . .. ... .
Kristallographische Eigenschaften.
Dichte . ... .. ... ... . .. .. .
Thermische Eigenschaften
Magnetische und elektrische
Eigenschaften
Chemisches Verhalten .. ... ... .. ..
Neodymnitrid . ... ... .. .. .. ... .. .
Darstellung . ... ... ..
Kristallographische Eigenschaften.
Dichte . . .
Weitere physikalische Eigenschaften .
Chemisches Verhalten .
Samariumnitrid. .. .. .
Bildung und Darstellung . . . .
Thermische Eigenschaften
Magnetische und slektrische
Eigenschaften
Chemisches Verhalten . . .
Europiumnitrid . . . .
Gadoliniumnitrid
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‘Das System Eu-O-N

5

5.
[

5-

5-3.4 Alkaliyttriumamide.

5-4 Azide und Hydroxidazide

5

6

Kristallographische und
mechanische Eigenschaften
Thermische Eigenschaften
Magnetische und etektrische
Eigenschaften
Chemisches Verhalten .
Das System Gd-La—N
Das System Gd-Pr-N
Terbiumnitrid ... ... .. ... ... ..
Dysprosiumnitrid
Holmiumnitrid
Erbiumnitrid

Das System Yb—-Gd—-N
Lutetiumnitrid

1.4 Oxidnitride
Das System La-O-N . ..
Das System Ce-O-N
Das System Pm-0O-N
Das System Sm—-0O-N

Das System Gd-O-N. ... ... .. . ..
2 Imide

*5-3 Amide. . ... ... . ... "

3.1 Uberblick

3.2 Diamide
Eu(NH,),
Yb(NH;),
3.3 Triamide
Y(NH)3 oo ia .
La(NHo)s. ..o oo

Sm(NH3)5
Yb(NH;);3

Alkalifenthanidamide .
Na[M(NH,), I mitM=Y,Yb. . ..
Nal{Y(NH2).]. . ....... ... . ... .
Na[Yb(NH,),] .
Na;[M(NH,)g] mit M=Y . Yb .. .. ..
Na;[Y(NH;),]
Nay [Yb(NH;)e]
KafLa(NH3)s). K[Lay(NH,) ;]

6 Nitrite

5-56.1 Vergleichende Angaben uber Nitrit

5.2 Angaben {ber einzelne Nitrite

La(NO,);-5H,0. ... .. ... . .
Ce(NO;);  5H,0
Pr{NQO;)5 - 5H,0
Sm(ND,), - 5H,0

Seite

173
174

174
175
175
175
175
176
176
177
177
178
178
1738
179

179
179
173
180
180
186
181

18i
189
181

182
182
183
184
184
184
184
184

185
185
185
1886
187
187
188
189

190
191
191
192
192
192

193
193



5 53 Gemschte Nitrite
des Typs A;M(NO;),

5-6 Nitrate

5 61 Vergleichende An gaben uber Nma e

Wasserfreie Nitrate des Typs M(NO3)»
Bildung und Darstellung .
Physikalische Eigenschaften .
Chemisches Verhalten .

Wasserhaltige Nitrate des Typs

(Nox)_x nH 6]
Bildung und Darsteltung

Kristallographische Eugenschaﬁen .

Mechanische und thermische
Eigenschaften o
Magnetische Eigenschaften ..
Optische Eigenschaften
Chemisches Verhalten
Beim Erhitzen
Verhalten gegen Wasser
Verhalten gegen weitere
Verbindungen A
Walrige Losungen von Nitraten
Konstitution der Losung . .
Komplexbildung
Koordination . L
Komplexbuldungskonstanten L
Bitdungsparameter
Komplexbildungsmechanismus
Mechanische Eigenschaften
Dichte und Moivolumen
Viskositat . .
Thermische Elgenschaften .....
©ptische Eigenschaften
Brechungszahl, Molrefraktion
Magnetooptische Eigenschaften
Ramanspektren
Elektrochemische Elgenschahen ..
Nichtwalrige Losungen von Nitraten
Verhalten in Alkalinitratschmelzen
Oxidnitrate. Hydroxidnitrate . . . . .

5--6.2 Angaben uber einzelne Nitrate . .
Scandiumniirate . . .
Das System Sc; O -N, O5 H,0 .
Sc(NQO,); . .
Sc(NO,);
Sc(NO4), - 3H;0.
Sc(NO,)5; - 2H,0 .
Watnge Losung von Sc(NO, )3
Scandnumondmtrate
Scandiumhydroxidnitrate .

4HO

ScOH (NO,), - 3H,0 . :
Sc.0,(NO,), - 65(7) H,0 ..
Sca04{NO4), - 2H, 0. ... ..
S0 (NOgyls oo
SC(NQ4), - 2HNOs ... ...
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Yitriumnitrate
Y{NO,),
Y(NO,); 6H,0
Y{NO,); 5H.0
Y(NQO,)4-4H,0
Y(NO,); 3H,0
WalBnge Losung von Y(NO Y3
Yitriumoxidnitrate
Yttriumhydroxidnitrate
Lanthannttrate
Das System La(NQO;);(- HNO,) H.O
La(NOy),. ..
La(NO,), 6H.0
La{NO;)5; ' 5H.0
La(NO.), - 4H:-0
La(NO4); - 3H. O
La(NO:);-2H.0
La(NO-), - H- O
Wallnge Lmung von La{NO« \g
NichtwaBnge Losung vor La({NG;),
Lanthanoxidnitrate
Lanthanhydioxidmitrate
Das System
La(NO;),
Cernitrate
Cer (ll) -nitrate
Das System
Ce(NO,), (- HNO3) H,0
Ce(NO,)y .
Ce(NQy);-
Ce(NO)y-
Ce(NO,):-4H.0
Ce(NO3),-H, O
Wabrige Losung von Ce(NO )3

Y(NO,);- HNO, H.0

6H.O
5H.O

Nichtwaidrige Losungvon Ce(NQO4). 2

Cer (I} -oxidnitrate.
Cer 111)-hydroxidniirate .
Cer{1V)-nitrate . . .
Das System CeO, N 204~
Ce(NO3),
Ce(NO3)4-5H.0
Cer(1V)-oxidnitrate
Cer (IV)-hydroxidnilrate .
CeOH(NO3);-nHO. .. .
3.5Ce0,  N,05-55H,0
Das System
Ce(NOs);
<6H,0 .
Praseodymnitrate
Praseodym (1) -nitrate .
Das System
Pr(NO3)3(~-HNO3)-H-0
Pr(NO3)a.. ...
Pr(NO,;);-6H,0. .. .
Pr(NO;),-5H,0.
Pr{NO,);5-4H;0

-H,0

- BH,0-La(NO,),
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PIINO,), 3H O
Pr(NO,), 2H,0
PrINO.},-H.0

Praseodym {11l)-oxidnitrat
Praseodym (ili}-hydroxidnitrate

Praseodym (1V)-nitrate
Das System
Pr(NO,); 6H,0
La(NOy)y 6H,0 H.O
Neodymnitrate

Das System Nd(NO,),(~-HNO5) H0

Nd(NO,},
Nd{NO,); 6H G
Nd{(NG,); 5H.O
NdINO ), nH, O
Neodymoxiditrate.

Neodymhydroxidnstrate
Das System

Nd(NO,),; La(NO,;. H.0

Das System

Nd{(NO,), 6H.0 CeiNO,),

“BH. O
Das System

NAd(NO ) ,-Pr(NO,), H C )
Promethiumnitrat Pm(NO ). nH_ O

Samariumnitrate

Das System Sm(NO,),)( -HNO;)-H . O

Sm(NO,j,

Sm(NO,), 6H.O

Sm(NO,), nH,0

Samariumoxidnitret.
Samanumnhydroxidnitrate

Dos System

SmINO,)- Lai{NOsl; H.O

Das System

SmINQ.). NdINO), H,0

Europiumnitrate

Das System Eu{NO ) ,{ HNO ) H O
Eu(NO,}, nH. O (n Obis B)

Gadohnmumunitrate
GdrNO,), und Hydrate
Gadaelimumoxidnitrate

Walnge Losung von GdiNO ..

Das System

GAINO ) Y(NO D HNO,)

Das System

GAa(NO.). SmINO.). H,

Terbhiamnitrate
Terbrumhydroxdmtrate
Dyspris Tmmitrate
Holmcmntrate
He NO 1 ound Hydrae
Hetmuamioxndntrate
Huolmiumbydroxidarat
‘H., v NO .. nH O
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3 Verbindungen von Scandium, Yttrium, Lanthan und den

L.anthaniden mit Wasserstoff und Sauerstoff
3-1 Hydridoxide

Zur Darstsilung der Hydridoxide caH,0, CeH,0 und PrH,0 wird das Gemisch aus dem entspre-
chenden Oxid und Hydrid zu Kugeichen zusammengepreBt und im Vakuum auf 795, 750 bzw.
500 C erhitzt. Das dunkelgraue taH, ,,0 enistent hierbei ohne H»-Entwicklung, bei der Bidung
von rotem CeHg 500 und weiBem Pri, .0 wird H, frei. Alle drei Verbindungen sind kubisch-
flachenzentriert mit a=572, 554 bzw 559 A im Bereich von 809 bis 1014 K ist CeM; 300
paramagnetisch und zeigt be: stwa 650 K schwachen Ferromagnetismus, der bei 940 K wieder
verschwindet. Gegenuber Luft und H.,O sind die Verbindungen nicht bestandig, sie sind jedoch
bestar.diger als die ertsprechenden Hvydnde. o H.0 entwickelt sich langsam H,, in Sauren aus-
gepragter. Beim Anzunden an der Lurt veijawit die Reaktion von selbst unter Bildung von La;0,.
Ce0. bzw. P, 0. ., Carter {1]. ~hwarzes feuerfestes Material der Zusammensetzung
Cek. -0y 0 Mt a 634 A Ung i 3 B B7 g/em’ antsteht bei einstindigeam Erhitzen
eines Gemischs wsus T8 Oy 1012 5 27y in by Aumosphire von 500 Torr

bei 125G U Unwed Ryiwoom Atomic
Literaivr:
(V7RG Caner L . ® IMachman, o L ‘ ;i: 2nd Cont Rare Earth Res., Glenwra

Springs, Colo, 1963 S5RY S 3177260 O - K37 ~41 2698). ~~ {2] United Kingdorm <tomag
Energy Authority. W . Xeamers, W, Bradshaw, 4. ¥ Swath ROP Sinden. P S, Rogers (B.P 960720
:958/64); C A 81 (7354] 7916}

7 Hydroxide
3-2.1 Dihydroxid
Von :ihydroxiden der Lanthanide ist bis jetzt nur das Europiumdihydroxid bekannt.

Europ mili - yerasiagmonohydret Eu(OH), - H,0
Biidur  und arstellung

An teucnie: Luft bidst sich suf Eu-Metall bei Raumtemperatur ein gelbes, berm langen Steren
in eine waeile . arbind. g ubergshendes Produkt Mit H,0 ieagiert Eu-Metall hetug, wober auch
zuerst «ias geles. ziemlich losliche Produkt entsteht, das auf Grund seine. Reaktion mit Saipuie -
saure, der Gev.ichisveranderung der Eu-Metalispane und auf Grund des [R-Spektrums als
Eu(OH), - H,0 znzusehen ist, Spedding u.a. {1] Das rach dieser Methcde erhaltene Produkt
enthalt stets erhzbliche, gravimetrisch nicht nachweisbare Mengen Eu{QH),. Die Darstellung von
krisiallinem Eu(OH), - H,0 gelingt aber durch Einttagen von Metsllspanen des Europium in
carbonatfreie 10n-NaOH-Losung unter Schutzgas bei Raumtemperatur, wobei die Reaktion erst
durch Reiben ausgelost wird. dann aber unter H.-Entwicklung in wenigen Sekunden abiauft. Das
feinkornige Reaktiongprodukt wird mit Athanol gewaschen und im Hochvakuum ber Raumtemperatur
getrocknet. Das lsuchiend gelbe Produkt ist fast frei von Eu(OH); und zeigt scharfe Interferenz-
linien, Barnighausen [2]. Europium (l1)-hydroxid erhdlt man, indem man 0.1molare EuCl;-Lésung
durch einen ,,Jones-Reduktor” schickt und unmitteibar danach {(in inerter Atmosphare) in eiskalte,
carbonatfreie 10n-NaQk-Lésung einlaufen 1a8t Das gelbe Produkt wird wirderholt mit CC,-freies
WaOH-Losung, dann mit eiskaltem H,O und mit Athanol gewaschen, getrocknat wrd im Vakuum
et Raumtamperatur. ©23 an erhaltens Produkt enthdlt noch 1.5 maol Kristallwasser, on dem beim
Erivitzan wi 100 C wn Vakuum nur 0.5 moi unter Bildung des z:hwefsigeiben Monohydrats abge-
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spaiten werden. Wasserfreies Eu(OH), kann nicht isoliert werden, Garton, Hukin [3]. 5. auch
Brauer [4]. Nach {2] fallen nach der Methode von [3] eher Gemische von Eu(OH).  H.O und
Eu{OH}; an als reines Eu(CH)}, - H.0, s. auch {4]

Eu(OH); - H,0 bildet sich neben Eu{OH); bei der Zersetzung von Eu;0, bei langerer Lagerung
an feuchter Luft nach Eu;0,+5H,0>2Eu{OH)3+Eu(OH),  H,O,. Bérnighausen [5].

Kristallographische Eigenschaften

Nach Guinier-Aufnahmen kristallisiert das mit Ba{OH).-H,0 und Sr(OH).  H.0O isotype
Eu(OH), - H,O in der rhombischen Raumgruppe P2,am-C2, mit den Gitterkonstanten
a=6701+0.002, b=6.197 £ 0.002. ¢ = 3.652 + 0.001 A; Z= 2. Réntgendichte D =4 467 g/cm? [2].
Jedes Eu-Atom ist von 6 OH-lonen und 2 H,0-Molekulen umgeben, von denen die OH-lonen
in Form eines trigonalen Prismas angeordnet sind und die H,0-Molekule iber zwei der Prismen-
flachen liegen [4]. Das nach der Methoco von [3] erhaltene Produkt ist rontgenamorph [2].

Chemisches Verhalten

.Das Monohydrat ist bel Raumtemperatur an der Luft stabil, im Vakuum ist es bis 450 C bestandg,
danach zersetzt es sich schneli zu einem schwarzen Pulver. Zwolfstindiges Erhitzen auf 500 C ergibt
ein samtschwarzes Produkt, weiteres zwolfstundiges Erhitzen auf 700 C ein Produkt mit purpur-
ahnlichen Farbtonen, wie sie das aus Eu-Metall gewonnene EuQ hat [3]. Das nach der Methode

- von [3] bei 0°C erhaltene gelbe Eu(OH), - H,0 geht beim Erwarmen auf 100 C im Hochvakuum

zum grofen Teil in Eu(OH), dber [2]. Beim allmahtichen Erhitzen auf 300 C unter Ar wandelt sich
Eu(OH), - H;O Uber die Zwischenstufe Eu(OH); in reines EuO(OH) um, Barnighausen [6].
Bei der Entwasserung zersetzt sich Eu(OH), - H,0 zu Eu(OH); oder Europic moxiden [4]. Selbst
beim Aufbewahren unter Schutzgas geht Eu(OH),- H,0 alimahlich in Eu(OH), uber. Nach 9 d
sind bereits 50% zersetzt, ohne dall sich die gelbe Farbe des Eu(OH),  H.O andert; erst nac’s
weiteren sechs Wochen tritt Farbumschlag durch den ansteigenden Eu(OH);-Anteil ein [27. —
Die Zersetzung des Eu(OH). - H,0 zu Eu(OH); + 7/, H, ist zum Teil aus der Analogie der Struriuren
dieser beiden Verbindungen zu erkidren [4]. In siedendem H,0 ist Eu(OH), - H,O instatui [3)

Literatur:

{11 F. H. Spedding, J. J. Hanak, A. H. Daane (Trans. AIME 212 {1958] 379/83). — [2]
H. Barnighausen (Z. Anorg. Aligem. Chem. 342 [1966] 233/9). — [3] G. Garton, D. A. Hukin (in:
K. S. Vorres, Proc. 3rd Conf. Rare Earth Res., Clearwater, Fla., 1963 [1964], S. 3/10). — [4} G Brauer
(in: L. Eyring, Progr. Sci. Technol. Rare Earths 3 [1968] 434,58, 452/6). — [5] H. Bérnighausen
(J. Prakt. Chem. [4] 34 [1965] 1/14,11).

[6} H. Barnighausen (Acta Cryst. 19 [1965] 1047).

3-2.2 Trihydroxide

3-2.2.1 Vergleichende Angaben

3-2.2.1.1 Bildung und Darsteliung

3-2.2.1.1.1 Darstellung aus Metall und festen Verbindungen von Y, La und den Lanthaniden

Uber die hydrothermale Darstellung s. S. 6/7.

Lanthan- und gebeiztes Cermetall werden von der Luft angegriffen. Bei Ce wird, wie aus Debye-
Scherrer-Diagrammen hervorgeht, zunachst Ce,05 gebildet, das in Gegenwart von Feuchtigkeit
in Ce{OH), ubergeht, daneben entsteht auch noch CeQ,; bei Lanthan entsteht primar nur La,0,,
das in La(OH); ubergeht, Barbezat, Loriers {1].

La;03, Ce,05 und Pry0; bilden in Gegenwart von H;0 Trihydroxide unter VolumenvergroBerung,
durch die sich keine am Oxid haftende Hydroxid-Schutzschicht bilden kann [1]. La,0; hydratisiert
schneller als Nd,O5, Foex [2]. La;0,, Nd,0,4, Sm;0; und Gd,0; reagieren bei 10- bis 100stundiger
Behandlung mit siedendem H,0 oder bei 24stiindiger mit H,0 von 350 C zu M(OH);. Das Y,0,
und die Oxide von Ho bis Lu reagieren mit siedendem H,0 kaum. Ho,0, bis Lu,0, bilden bei
Behandlung mit H,0 von 350°C Monohydrate. Prs0,, und Tb,0; nehmen <2 Molekile H,0
auf, Timofeeva u.a. 13}, Die Darstellung von Y(OH)s La(OH); Sm(OH), und Er{OH), gelingt
durch Hydratation der Oxide bei 160, etwa 20, 100 bzw. 160°C (die Oxide werden durch Entwais-
serung der durch Fallung erhaltenen Trihydroxide bei 300, 400, 350 bzw. 330°C in Abwesenheit
von CO; hergestellt), Fricke Loffler [4].



