REEMNEDockerasEZEA, IRANZTEH#EKubernetes Broadview
EERFNIINB LA, FHEEREERMIRSZRIEEE.

ARSI S5IZHESLA

Bt &

i TS SR LE L A

=semss http:/www.phei.com.cn




| 1nux
PRy A LS pray s M

s =

% F I ¥ & KAAL
Publishing House of Electronics Industry
Jt 5 -BEIJING



n&EE N

A% 1 B EEVHF Linux BAERNZYE, ] DUEBL#E PR TS 4R iz 4E 508 38 2 %~
55 7 TV Web P FR) 48 b 5 2R 7 20 o] il A ch S BRI v o] F 5 R i ik, 2k B
T H A b i T DA Bh I b e 7 . HERS RO ) ;58 8 FEUHE NoSQL FE X RAVE %, &
AHERAEANNE, ol DURESIEIAT KRS N, QR EE 7 ) HA 0w 0 B HGE R B L
B, WeEHEt, 9 9 &~% 13 5UHE Jenkins FF4LbHEM. Docker (2RI, LASAEH]
Kubernetes 7 a% 4 HF T H3H1 T 28 8% 0055 BRI

LB gENR, ERIFRANG, FIARBIHESGINEE.

REVFAT, MG LMERTT7 XS B RA A Z iy AT 7
AU AT, ARBUL T

EHEGE (CIP) iR

Linux R4 SIZHESE / WEE, —Ibat: T THARE, 2019.1
ISBN 978-7-121-32533-5

[.OL- 1. O II. OLinux #ERZ% [V.QOTP316.85

o [ i A P H R CTP Hdii i 7 (2017) 28 202717 5

Do gn: EEN
BN Rll: =TT U EN R T FR 2 ]
AT =il RUEEDRIEETTA FRA ]
HARART: BT Tkt
b HHEER AR 173 /546 WB%4: 100036
FF A 787%X1092  1/16  Efigk: 26  FH: 540 TF
W K 20194E 1 A% 1R
BN e 20194 1 HEE 1 IREDKI
£ e 99.00 T

JUBTIE I o Tt RS P it el R, 1o D S P00 R e . P R, 1 S AR R AT R
. BERKMEWHIE: (010) 88254888, 88258888.

Ji B AR IS K B2 zlts@phei.com.cn, #ERRIR LSRG K M4 dbgq@phei.com.cn.

APHEMBER T (010) 51260888-819, faq@phei.com.cn.



HiJ i

20 22 90 “FAKH], Linux #1ERGE WAL, BAERELML. a8, REdE. &4
AR HBLFA A T8GR R K IE, Linux UREFEALKBEHE 2 B CERERE, S#E%
AR S5 AT IRV L, BRI TGS BRI Bk . 44 BB AL FE k£
2 bE. M55 B HAERE K, IX#RT 2 AT A& BEAY A BEAL AR AR UE Linux 9548 (9
ZA . R .

HE AL — R A T4 4 g B4k (Hardware-Level-Virtualization) FI4§{E R 45 4% i
flft. (OS-Level-Virtualization). {28 B4k BT 7EMEM; LI BB AR, HE
P4 J& Hypervisor 8% Virtual Machine Monitor, 75 E 4l — 2B KEIER S, b
A T SE T Hyper-V KERILE A, VMWare. Xen. VirtualBox. ¥ b
AWS FIfa B 2 F &R X FPH AR . 4 R HE R RIZITERE RS LK, B3
MERBITERFERAE LRNZAARBHERE, FRHAEE-TFEARNESEE, K
HEHER . Docker IF /&7 2% UL H ai B AAT B —Fh g Bl

BAGIE, HEERORSJDOHENENEER LR T EKE, HERHE
2 2 Ja B AR AR AT N TH e B EIRAG HAN . BEE S S BE, Bok
(1 X R B LR R AN A Rk KR, KA RS A Refrst Rl ik, 7
2010 A4, HBLT KRR ZARF I A ], KRN LAE A T i LA AL,

o JLRHUENARS (Infrastructure as a Service, laaS), il & ¥R 7E 2z i A F 7 R4 3
BV, WREMHL. R5AE. fA6d. B, M4SE. W5 AWS gl
MM, EEANEABT R =48 .

o FHEIRS: (Platform as a Service, PaaS), il ¥ f57F z b A ] F 3243 T AT ER
Bi. BEPE. MR as. PR TR, [E4MY) OpenShift. Red Hat. Cloudera
Cloud Foundry. Google App Engine #f2 XML, MRk — M ER
HHM AR, BHtE dotCloud.

o HFENARSS: (Software as a Service, SaaS), B E7E i b M &4t HE,
CRM R4t WHFRGE. TELkiME. ELDPA%E. EANRAIE. Z%. Tower #f



_ Linux AREREME RIS

AEIX AN UKL i o
— AN LA E=F R R REAN Z RSN, Ky EaHWE 1o,

ZH P o

M. BhApp. FEEEMAR

SaaS
CRM. . SEiSm. HPAKHS

PaaS
AR, SRR, FEA%S

laaS
SN, BEE. HiE. WSS

& 1

HAari3m b Linux ACEBAE, HESETHRRE, 22 27830 A
IR, BEAMEFAAREM %L, KE2WME T kA r g5,

A5 L RHEL/CentOS 7 b5 5, MILaHAIRVHE, BLEAN, 4546 KPR
M EG, {FiEEREERE Linux B4 RMSEA&FER ST, ik R+
PR GE SR .

SR v ROk 8 SO s AL X H P (www.broadview.com.cn), 49859 ELIA A 15 GUH .

o BTENR: BXPHAAEMNBEENATE RIIHR BRET, HHPKA, FHIK
W SO A XA (FESE WS 1, AR vT AR AR 50 .«

o TMER: EIIH N ARk AR TERBER B A, 53T AR
— @I '

VA E: http://www.broadview.com.cn/32533

< V-



F1E
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16
1.17
1.18
1.19
1.20
1.21
1.22

Linux H %Ezﬁ%ﬂ ...............................................................................

OSSP S

A g 0 I e
fHE T4 wwororemssssseeesssmssss et sssssss s s s e
D 50 305D B
BEE TERAR IR covvoemsrsasrossorinsissssssssssemmresiomssssioss s sssssnssss s ssoss
Linux 34/E R0 T IR ZE AL «oveeeremsersssessssssessessssssssssssssssssssssssses
Firewalld Fl Netfilter s o s s
Netfilter 5 38 5 FETRTAN -oemermerrmrmmmmrmrmmse e
iptables TE s
T R L —
iptables BETIZBREARET e icensssseomes s st s
Firewalld [f] 9 /> Zone -+ wereerrmrsmsmmeesimeiensts e
Firewalld 55T zone [ evrerreereersssssssssssmssinssssssnsissssssssssmsssnnes
Firewalld 55T services [JJERAE e
Linux FE AR conemmsmemmnmsemammmminsnssismsinns
Linux RZMRSEFE T H chkeonfig «esmssinnsieninnss
systemd WL e ———
unit Fl target [ ] T
1220 pmit fE e o eesesennnarsaenessssausssnvessasssanssanenssssssassorvossusssss s arasese
1.22.2  target fHJ A weesseeeererssmssssssms st

..............................

..............................

................................ 1



Linux RGERM5EHIH

1.23  Linux ZRZE H L covemrrmrsmsssssmmsssmissssmsssasasssasmssssasss sssisassssinsssarsssssssssss sssssstosssssssssiesoses 37
1231 AIESE 74y +-eeveeeeeeeeeeees et R 38

R T o o T R SN R — 38

1,233 1aSth fir 4> sesessseesensessansesunsssansasssssssrssesssessassss ass sbasssAus s AR AR TR R 38
= I Y [ = 2 39
2.1 LAMP IRGGZEF AN LE -woveereevmeememsmsemssmmsis s s 39
2.2 MySQL 1 MariaDB FAE FETRT A} eveereeemsmeemssem s s 39
2.3 MySQL F1 MariaDB B4 75 22255 oo 40
230 MySQL BRI B wororerrsssrsssssssssssssssssssss s b 40

232 MariaDB B JIE B2 eeersemrerssmre st e 41

B T T ii BB L 3
3.5 PHP TR B o vuvosonsoumsssssonscoiissssrsessisn rvtists i sssssesiasssassssstsios s sosmsis-isimtssosssans 46
251 PHP JEASAP G <coosesiossssssssssssssonissssassenshssssssssssssssssasestonsinnssss iorssns ssssssssssessinssissasssnisosisass 46

252 PHP 5.6 BERBIR TR EEE vroreserorsssrsssmssrsssssiasssmassssssssasasmsonsssuissrssssassassas trasssssissssssssessinsss 46

253 PHP 7.X JETBEGRIRZERE -+ eresereeremsessssmssssssssnsssnississsssssnsssssssssssssnanss sassas sssisss ssssussssssarasess 48

2.6 Python VB AR I AL ovvv e s 49
261 PythOn 3.6 G B BE +rreweesssemomesessonssens e 49

2.6.2 43k Python e MySQL PR E vvoerenremsmmsssssn e 50

2.7 Apache ZEL PHP HEATERAE <ot 52
2.8 Apache N 12 1 o e 54
2.9 Apache FHFEHL T et 56
2.9.1 Apache FHJTRATIE essesssssmssssssmssssssss s s s s 56

2,92 HRAZBIKIEHLI] cwvereeeerees et 59

293 Apache P[] F 2 +vseeeoeressssssmsossssss s 60

294 BAASSCHAIT T F U] orvveseeressssssssesesssssssssanssimsisssssissssssinsssssssssssssssssssassssasssessnss 61

2.0.5 VI FLERDJE weerereseressrmerusesssnseessassssmstisassanissssnssssmensissssstsessasssssassssssissssssssssassasasessnssens 62

PRI 7 e 3 un SRR ——— 63

297  TEE B UGHE «wvrrererereessessems oo s 64

2.9.8 il $#| Directory TR LA B U ST RS TSRO ST oo Sy VU S SN P aORSHSH A B SR 64

2.9.9 i [ FilesMaths+s - tssssssesswsnsssssnsosmsonssomsussssssninssinsssnssasssssnsssssinsssssssssinsinssssssss 66
2.0.10 PRIEZZEAS H FEE LA PHP - oevesesesssssssssssssssssissssssnssssssnssssssssesssss e sssoes 66
2.9.11 PR USEr gent «wesesesssssmsssssssssssiississsisssssissssss st 66

2,10 PHP FH IR oreveeesesesesses et tns s 67
211 Z2%E PHP 7 JBABHRL Redis - werreesrerereessremsremss s cnss s 68

.v‘l.



¥$3E
3.1
3.2
3.3
34

3.5

3.6
3.7
3.8

3.9

3.10
3.11
3.12
3.13
3.14

LINIMP BB 22 BRA -vrvvvrverersssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssssssssssss s ssssssssssssssssss s 70
IR Y o 1 e 70
A MySQL L R P 70
gl o] o | 7
Nginx T G EEEE o 74
3.4.0 Nginx fijfp = RS Y S A T ST T S R A 53 74
R 74
343 Nginx JURRMRHT PHP -seereeeeeessssorseessmsssss s 75
Nginx T A e 76
350 Nginx BRI Lo s 76
3,52 NGINX FH 7 AT oeeversessesressssssssss s sssssns s s s s e 78
353 INGINX 4G B ovvveveoeomomomssmsssnsssssmsss s 20
3.5.4  INGINX U5 ] ] feereresereessseressssseemss s 80
3.5.5  NGINX A PJE]ermsessssssissssmiimimisiss st s 21
3.5.6 BB TR T E R H] overeseresscmssecssserssssuossrasstinsssisssasssisssnsrisssnsessusasssssinssssusessases 83
3.5.7  INGINX I HEBirereressseermsssoss s st 33
3.5.8  NGINX HEAT P I ] oooeeoesoessomssmssomssnssnsssnssnssnsssnssss s ssns s s 84
3.5.9  Nginx AT PHP HIZEHETE ooomvemsmsssessssssssissssssissssss st s s 84
% S ——————— 85
NG FLIRIG -r-rrrreororesrmssroses oot ssssnsssesms s s i sk 55 e85 86
Nginx JIC L QS rovvreseessassssinesss st et 88
I T 37 ) DB 1 L2 by T SRR S S 88
382 NINK I T GG vrveerrerereeesesesssmssssssss st e 89
1 L R 90
3.9.1  PhP-FPIM [] POOL-tsesssssssrrssessusssssssssmsssssssisssssssssisssas s ssis s s 90
3.9.2  php-fpm BBHAT 1 oeeeereressssenssssis ittt 92
3,93 OPEN_basedir e e eseesesessessins s 93
3.9.4  php-fipm B ELHERR oreereeesssssnssstssss s 94

3 phpMy AUQIILIIY o veneereeersnsesnssnsnsnssssonsssnsssassonsiosanseseasesassnonansstoverasmasessasasassssansssssnintnse 94

LAE KT E Laravel HEZE «comiimiiiiimmississsismsssstssssssrsssas s issasssssssonss 95

ZAE VT E Y12 HELE vttt s 98

LRGP E ThinkPHP 5 HEZE ovimmiiimsiiisssssssssnsssssissassissssssinsssissses 100

G HEKVL B DJANGO MEG wreerrvrrrssssssssssssimiini st 102
3041 B2 Django HEGE -roeeeesmmsssssiens s 102

* VII -



. Linux REGEARM SIEHEL M

3,142 DJANZO TUNSEIVEE+ +rroessessessssssssssessrs o sis s b 102
3.14.3  IBAT Hello WOEld:svssseessssssssssssssusanesssmnesessasissnsansintassinsssssssssssesnssasussssssssisssssassasssssasses 105

3.15 ZHEKE'E Flask FEZE oottt b s s s 108
HAT MySQL EIREEREATIES oo 110
A1 VEBFVE B 1OOT BT rrrresnsrerssssessesmssessssssssasssssssssssssssssssssssssss s s oo 110
410 BE MySQL B BEFRBEASFL - errrrrererressssssmsssss st 110

412 BEE MySQL LR R wrvrerreresersssssssmssmssmssssssmsssssisssssssssrsss s 110

413 AEE MySQL B B flerrereressssssssssssrnssssssssssiisss s 11

414 B MySQL BB B L weerermssssmsisesissssssssssmisssisssss s s ssssssisssssssss s s sisssssionss 111

42 R MySQL R LR T 2l oo 113

43 MySQL F A coeemeeeeme e 114

O ) B 28 N - TS 117

45 MySQL T ey 118

T e O T ol - L S — 119

47 MySQL EEM‘@%IVF ...................................................................................................... 119

4.8 TEE MySQL T ettt st 119

49 WHE MySQL DI e e s s 121
400 JER MySQL kBl vt 122
N R U111 1 R R —— 124
5.1 TOMCAL JI 2 wveerereeremeesemssinsimss s s 124

I ] B ) - 124

5.3 2 TOIMICAL e wersesrereersresems et 125

54 PE Tomceat WEWT 80 i [] creermrormemimmmsinsiisisssistisrsisis s s e 127

55 TOBICHE EFIL SR L errerrecsvenceonesssesssssnsssesissnsssssssonssssss s s4sambispeis s s g 8F45 127

5.5.1 2B Tomcat BEAULFEH | wrrerrremesmeremsemsresmsses e st 127

552 BB Jaya T covereoeeressesesmmmosssssmsssnsinsssiimsisiinss st s s aasis 128

5.6  Tomeat [ 7 «esmsessmssssussssusssssusssosssssossossiossiunsossissssssans usossssanssssnsssinssssassssnsessssssssusossssssssnses 130
FOE Linux EBFELH i s A S B 131
AR o 5 o SR SO — 131

6.2 Keepalived i ] s smewrrssmsseeressssisssiss st s 131

6.3 Keepalived B = 5 =% 2 T I 132

N S, I R ————— 132

6.3.2 E Keepalived T G5 g5 wmrsrermssemmssssssms st sith it 132

* VIII -



633 HE Keepalived MRS g8+ mrrsmmmmerssmrssssssmrerssmmsssssmsssessssssssssnssss s s i 134

634 [KAP T NGInX G5 overersesssmssesssssssssmmmmmsnsiss st ssnsssisss s s 136

635 WK Keepalived B T F] eersssssssssssesssssssssiossissssssssiosissssssssssssasssssssnssssoss 137

6.4 SRR IYETEERE AL e merermmre e s 138
T T D V£ 1 2 e 139
6.6 LVS B’]Uﬁgﬁ/f .................................................................................................................. 139
6.7 NAT £ LVS %@ ...................................................................................................... 140
6.7.1 NAT BERRIEFRUE R T vrreeesreorsresessersrsssssss s st s s 140

6.72 EEEPIRIR vt AR R R e 141

6.7.3  Real Server 22 Nginx [ 45 -+rrrreeesmssrmsssssssssssossassississsimsssssesss s i 142

6.8 DR AETUIH LVS FE 23 ot e 143
6.8.1 DR HEZLIAES T woeersemmssmsssssssssmssssssisssss s ssssss st sasssstassssisssssas s ssssssssssssssssssnss 143

6.82 RE LVS [K] DR BEFE -oororescsssussscnssonsssssasssssessinssussassonsasorssssssastsnssusssssssssnssssnsssyassinsssss 143

683 TR LVS [ DR BEE -srevreosrismsmsssmmmasssassommrossaseyssecinisnmsssassasssassssonssssunssmssssanssssssassssess 145

6.9 KEEPAIVEAHLVS sssrsmssmssrsssssssessns st 145
HETE Zabbix IBUENEIE v ereesrereesssessis st s 149
7.1 Linux W G TRIAD oo s 149
T T L TS SR — 149
7.3 A Zabbix WA o s 150
T30 BZEEREL T wvoesvessmsmssvssnssisssisssinscussissansiassssssasisnsinssssossassssnsssisssnssssessssansssssssrasssses 150

732 ntpdate BB [E] 25 s 151

R I <. A L L (ST ——————————— 151

734 Web FLEIZEHE Zabbix - erereessmessssnsssrssssusisssssrsssimssssssssmssanssssssssssssssssas s sesssstssssses 153

R 5 € i L. o L R S — 155

T IIE  C L il T, 1 R —— 155

737 235 Zabbix PR serveereersesrnsinsnsirs i e 155

I 1A 2 o 156
74.1 Web FTETEEI Host Jof] wvsesmsseminsmnssenissanivsiesssasssosmsassiviossssssnisnsssssssssasisesssnssnss 156

742 RRGE Zabbix TUEIELED -orsevormsssrussssrasssssnssesssssssnsssssssssasssgssasssasssssnsssosssssansssoaspsssnsssssassss 158

7.5 A H SMTP 5L BEHAREE Fr 2 BRI ooreererssesssessmmnssssssssss s ssssssssssssssns 159
7.5.1 VS Triggers L 5% --evvemsseeeeerssssssisisrs i 159

753  BE BB UERE T3 wereereenrnosrssstmssensrassossosuontusmmmsesssssssrasiassscnsassomsssssasmassassansomsssssssomssins 160

753 B BEHEEIPIEIEIL+rrrrreererressiermssremms s st s 161

754 TRDIHREEENE -oveeeerssmmssssssinsssisss sttt s b sass bbb b b sts 163



_ Linux RERMSim BT

7.6

7.7

7.8

$8=E
8.1
8.2

8.3

B 0 S —— 163
R IR 'S & O ———— 164
Web W25 Fil MySQL PRI vsmmvmmisiisinsminisiisissiincnnnseenss e st sses s s ssnssasess esnees 170
R T R O 170
762 MySQL WIS wvereseseesmsssssssionsinsssnisssiss st sss s s s s e 172
TCP JRA W H1 Nginx EFES o s 177
FEY  TOPARZRIEEE wovcoms ommesrmssmsmesmpenssrmssosamresriaassn seoapass s esbass e gsssons oo s s oS A 44538 177
772 NGInX TG RS weevevvsssseesesmirmssste s s s 178
ZABDIX TE BRI TR, oorvrverereesssssssssssssiissss e 179
TR DRI EAR - veeersseoronersoncnasossussmonsussrsasnssnssosiass cbssnsssasivess sssncotnorn astusrssss sessnssissses 179
F8d  EEh TR Rl carscormnons coonssrnsnnssonsramascnensnamonsia i kvl edcuamonsises s s et st 181
NOSQL JEE B BRI vvovsessessssssanssssmmsssnsssmssnssmsssmsssssmsessssmsssssssssssssssssssssssssssssssssss 182
NoSQL FE T R RYELHE FETRT A1 oeveveveemvmmmssesssissssissss s, 182
NICIICACHE 5557w sswssaweesanssn sHaksioassssaiis 3sa Rt ait s st o sons bebmcs nssmesrieasenmesnsmsoassarmaseresessseapaseess 183
82 1  ‘Memoaohed T oo i OSSR RS 183
820 B EE Dismnonphiath = sserrrrseramrssessatessresmsasioshuissso s e RIS 184
8.2.3 BIE Memcached TR - wvorressortsrmmsenssiussissassassontussisssissiass sisshusesassssssasonssssussssssassnsases 185
828  Memoache GG «-eemesmsssuveersonssraumosssvmssissscsmsnsisnssmsissasssssss imssnsesssissssassts sspiusssisssn 186
825 Memeached BHEAGEN A FIE: LY wvroereorsmeorucosrssorssssmossnssarsasorsrsssssasassnsmpsssssssssssonsisssses 188
8.2:6 PHP FEHE Memeachiod s wrerserssessersssesssessonmsersassssonssssssssassosssssessassssssssinscossisssassies 189
8.2.7 Memcached HIFEME SeSSIOn -+ -+ -+rrwsrrsrersrressrssesssesssarsessssssassssssssssssssessssassasssnsssssassans 190
Rl o Tem TN A T T e RS Tas LS e S A e e amearminasms satas g e hpeens v ekt xCon e 191
8.3.1 Redis 4] sseussersscussesssunseanssassassosnsssasssssrsssssssass sussmnssassssstorisasinsassisssssiarssisiissisasisssssassses 191
8.3.2 Redis Z2d «vevrrsrosmssmssssrssssnussesssserssssassasiusnsanssssissussssstossesssasuisasssississsissssnssassissiasinsisns 191
$3.3  Riedin PR <ovms cossmmsssssmsesnmsnm w533 192
B34  RediaBBERTIET - oo cnoersoxreoemseersoess comurravssussosssansamiosseesssesssbesyyesss (IS IS SASES 193
8.3.5 Redis B FHERME «werereremerssssmssimsisis sttt ssasas s st st st st s 197
8.3.6 Redis HRAELHAEL -+rrvverrerseesremserssersserisessss s ssrssss s sems et s s st 203
83.7 Redis TAUEE wwsissoimisuusssisusssisasississnssintaseensinss T 20 i hmavasagergeaBsasmenanai 206
83.8 Redis TBETH IR sormeorsrsrmmossvsismmsostsssnssnssssntssssssiaissssssssisssssorassssnnsrasssinsnsssonsosesassns mssses 207
8.3.9 PHP 223 Redis § JRHEILR overesssussssrsusmmssssssssassssssssssens TR A AN S s snsen 208
83.10 Redis ﬁﬁ%— B er e 10 e T PP e T PR 208
S311  ‘Riodis TR BRIE - - ererssmurcmssmriosaas usnossostaosos v s e s S sSSFER ST 209
83,12 Redis BEBER A «rreerresnerssssiresnasscsninesasssssssmsasraasscassansnsess sasosbesssasssasasassassshasssisssssiossss 210



s— ®
8.3.13 Redis FEFFIBER LR - wrvweremrmrsssmms s s st s s 211
8.3.14 Redis HEREHRME oot s s s 213

84 MongoDB .............................................................................................................................. 214
841 MONGODB f I ++r+trereereessesssss s 214

O Y T ) ) 215

843 HEAEE MIONGODIB +ovv+vs+eteeeeess s 216

8.4.4 MongoDB )ﬂF‘%ﬂ .................................................................................................... 216

8.4.5 MongoDB Gl H A £ BT T ovvvmssesssriomsmsss st 219

8.4.6  PHP (] MODGODB 4" JIE wrversssssssssssssisnssssssssinsssstsssssssasssssssssesssssss s s 221

O R Y T 222

A8 TR MOREO 7 rroverersssssmssssssssssssssssts s 222

8.4.9 MOnGODB Fll ACHLfH] Jieeereersssssessesssmmsissssssisnss s senssns st 9723
8.4.10  MOnODB EASHE B HE +ovoerresssseerisint i s 223

84.11 MongoDB Gl ARG -+-vverveesseeressssommssssisssssnss ettt 224
84.12 MOHgODB ﬁ}};‘fﬁgﬁl .................................................................................................. 226
8.4.13  MONEODB 43 5 T T ffj ffyrvssssesssssssssssssmsssssnassssssssssssssssnsss s s s s s 227
8.4.14  MONEODB 3}l eooeevemssssreessssssssssssimsiniis e i b 228
R4.15 MOﬂgODB %H E![Jﬁt ................................................................................................... 232
8.4.16 MonODB B f K J rorevreossmssorsserssssssssssmmsssssss i s s 233

% 9 ﬁ Jenkins ﬁziﬂ.’.ﬁﬁx ........................................................................................................... 236
R L L ORI SIS U B 236
0.2 JenKins ZZh coee e 237
0.3 Jenkins KA PHP fi) e s 239
9.4 Jenkins EB#&E ................................................................................................................. 243
95 jﬁﬁ: ENATI-EXT veverveveneressumsesesisiansusmsisinmintomensnmmsstenssonssnissinsasonsanisssinsessssestsnsssssassanssnsussesens 244
96 %gﬁ%‘@,ﬁ&ﬁg .................................................................................................................. 245
0.7 FBF Java T soreeremesesmssssiss 246
9.7.1 BB Java Wi H Z QIERFATT QI -rremrrrsrrsssmassssssstssssnnsmsss s sms s 246

9.72 HIE Java JUH 2 FHE Zrlog PR - ssssess s 247

Q.73 2 TOMICAL w++ererersnsssnsenssssssessasssssensstassss s s s s s 248

974 M Java TH H 2 Z2HE Maven - rrmsrssmsinssansssssmssnsinssssssisessssssssssisssssssssess 249

R B oA e 3 ] SRS —— 250

9.7.6 L Java T H ZHJEE Job wrerersmsssmimmsirmsinissii st s s s 250

977 - Java T H 2 FHNEEE JDK oeerersessvsessmsssssmmisusissmssasssesissmsssinssssssssssssnsssssssisess 253

- X -



Linux RS 5z 4K

0.7.8 BB Java T ElZ RAD WAL £ vvesevissssscssusiasiusonsinsasisssssssisssssssssasmsnesssonsassissassisonsssssassssn 253
HA0ZE  DOCKEr ZEEE TR +rrvrrveereosssssrssesses e e 255
10.1  DOCKET fB] A ersrmsssessssssesmsanssssssssmmmmnssasssssssssssssssssspsssansssssesssssmsssnssssosssmssssesssssassnssssssscaesss 255
10.1.1 Docker EEEMELRA 2 JIH «orrovssersmsormssessmssanssorsasssssssssassossassssssasshossaassss asssssssssssasesss 255
100 Do B st essaisios alfassissiodss frdsbeis oo 255
1013 DOCKET FLA 2 ++erveresesserssssescumsssnssssansssrssssmsssssassssssess st sssasmssosssasses sssssassossssssnssnssseses 256

10.2 Docker Fil KVM Jf L -esseriessssscsmmsesmssssssmsnsissisnsissssssssisssssissnsssismsssssiasssssmsnsasisssssirsssssesisss 257
10.3  Docker B MR oo ittt 257
104 222 DIOCKEI ++++#sesreess st emssesssss s 257
R Tl e R O T ————— 258
1042 Windows TG I2dE Dockerssssssrumsssssssssonssiasrsssanssssssssonsrssissssanssssasisinisssssusssssssssss 260
1043 CentOS T BRGiThE DOCKEE #erovseessssasassionsenssuusissiisssnesansuorssssisninssssssssismsssisssisssis 261

005 TGEUET BRI T cccssvoessensoesmssescemesmomaceveiseesceesscp Bl 8ot SR8 SRR 262
10.5.1 T3 DOCKEE G -+eerveeermrsrersssarmsssssanissssusssassssissssansssssnsssisassssssesansssanssssiasssssesssasissn 262
1052 B RITE S Docker JIIERR - wormewrsommmerimasmossssssossissomsmmsnstesmsasemsmsimsinsssemsssssssasisressses 262

LR Ty SRS —————————————— 263

106 T TR MR RUEBBEAG v ommmvwsssseomsmomsssisosocisebsnsonidsisss oo o sms el A 8 265
TR BUR - R o ISR RS- 267
10.7.1  SEITABAR G AGEAGL +wveseemmmmressmsssnsisnssnn st s s s s 267
NI O L B o USSR ——— 267
10773 TBIE SCRENR B GRAR rvsesomroommssmsssssssarssssnsssanassnsssssnsrssasasssnsossassssipesasssssabasssreensasass ssssss 267

10.8 Docker FHE A B oo e 268
0BT DR AT = oo emseonacsanvmas R e om0y M RS T RS AR AR T 268
10.8.2  Docker A5 R4 Fl -vereseersrssessmessesssssnssasssss s s s s 270
10.8.3  Docker BBl csussissssssssicnsisissssosisssassenssissssnssisssssssssssiasssnssustinntessasssesssssanssassassases 272

10.9 Docker LB AT SR E et 273
RO T E ¢ . 3 ¥ TR ————— 273
10.9.2 Docker BIBTEPLE soorveressrmssscssssesssnesssrssssassssssssisssstassssssmassssssssssssssssssssssansassssssassins 274
10.10 Docker 548 15 AME 15 1] 24 vevverressssenn L Bt e B S TR P 7 2 Y 274
10:000]  DoCker PREEHETE «cvermescrmemmresuseesscaransimsii bbb samessbetiiasassssusesisiosssiansisssssssssasessiss 274
10102 HIBEEE BT wreoverersonssormmarmssenrrassonsrasrassss snssssisnsss siririsaamsiassassiionsasies asssossnassssoms s 275
10.10.3 Operation Not Permitted fif i /7 5 wrrwrresssssemssssissssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssons 275

1011 BB HFREH LR o ovveeeeommmeisim s 276
10.12 DockerFile BUERBE R - -ovnerrmmmsnminiinnii s s e 278

< XII -



10.12.1  DockerFile B ot s rssremsresssssmmusiesusismissmusnissmsssssumssssisssssissmssssasssssisasssssasssnssssssnsins 278
10.12.2 DockerFile 73l 225 Nginxosssssssmmessssssssrsesssesssssssssssssssssssissinsies s 280

\ 10.13  docker compose FlE R S5 5 ARG -wrrrerermvemmeessssssssisinists e 281
AT TR KUBOMIOTOS P woomssresmmmsemissmsssessenemssnss e omsas i s oemss e s 284
11.1  Kubernetes (K8S) fhJ A «ewerrsermmsmmmemimisiiniisiisiii s 284
112  Kubernetes JhATHE R - rreereerrmseeremsemsmmmesmssssiamssssiasssss s sassss st s ssssssssas s ssssasss 286
NERE S L & ol e e ——— 287
1131 Master ZHL AT BE A £ wrevereeresesesessssesssusesississsssss s sisss s ssss st saisss snssss st sssssssssssns 287

1132 Node B AETHERAFG -eesseeesrisseossmsmsisisissssissssssaisissisnissssssionsias TS 287

1133 SHHLE Btod fpE «eeremeesessssmsmsnssssssmssssissanssssssmssssssssansssssssasmssssssssonssssssasss st sassasess 288

11.4 Kubernetes ClUSter 5B s s s s sssss 288
1141 BEBEFFIEER R --osseeresseresssessssmnsecssnsscssnsssssiasssiinmssssinssons aisnstont sisseasssssirsnessssnssonssssnsesn 288
1142 %235 Docker JIRZG w+ewvsewsrererrrseesssssassassassnssns s s et s e 289

11.4.3 [ TS JE T wereeseerserssssesssenssssscssssssssunssssssnsssasssssssasssssanssssssassesssssssssassssssnsssssassosess 289

DR R o L ORI ER R — 291
1145 Flannel ZEEERIER T B orevowersserrmsesremssersstrarsstonsssimsissianssssissssas sissss ssmsssanissssssssn 295

1146 FBF Flannel HERERILR ---vmeveeeeremsserecemsasesssasssssessiassss s asss s sisssesssssismsssssssassssasssssssess 296

11.4.7 A% Node ff) Kubeconfig ST w---rersesmmmssmssmsssssssessssssssssssssssassssssassssssssisssmsssssssss 300
11.4.8  HBE Master 35 S eewrsssrwssmesssmssscsussnsisssinscssssssssnssssssusass sasissassrasssssiasssossasssaninsasssss 302

11.4.9 BB Node LA - ereresseeresnsesommsessmmssnsssssssssmmsssssmasssssssssstssssssssassssssasiss st ssssssssssssssasssases 304
11.4.10  BEREEBE Nginx g% soessmsssssssssssssssissssississ sttt 306

11.5  Kubect] 45 HH T L ceveerereemssemssssssiisssissssisisssssssssssssisssissssssissessssnsssssiassssssas s sssssssssssssonss 309
11.5.1 Kubect] BEE T ELERRIEHEHERE - oorvreseersensesssmesssssmsssssnsssssssmssss s sssasssas s sssransssnss 309
1152 Kubect] TEFHAT A creresrrersesssemsmsssssssssssssssssssssssssamsssamassssasssssssssss s asssess s sssssss soses 311

1153 Kubect] T E A FHMLIERY I corereeremssrersnsssssmmisssssmssssssmsnssssissssisssns assassisssssssssssssassissssios 312
$12F  Kubernetes FBME L 1E Fwewssmsmmsmsossssmssssssssassosuissassssasssssisssssssissssnsiss 320
12.1  YAML B0 B SO BRI Y -oooveeeremmrsrsensssssess oo e 320
| DI 1Y K= SRR ———— 122
12.2.1  POd BE A T wrerrrmrrmsrsinsinmimnemssinssins st et b e e 322
P B L R R R —— 325
12,23 PO THBELEI +--vororevereersssseressssostrossemsamssocnasssrsasssasiamsesersmstss sesiesssssssissssssmssesssnsssssasss 327
1224 POd TEJEHEME +rreeveremsssessssessssssasssressesssas s st sas s s s s s 329

1225 Pod fEERIEE versssessssesssssissisisssssiscsssssssssssssssisses s sas s ssasss s abs s s s nssssssassassanss 329
12.2:6 PO [T ---verresenssseosmsssssssssiiansisss ssissssssosssnsisossesss susosss st 55asssssassssssssssissnisasssoss 132

Bx _

+ XIII »



_ Linux RGRH 5iE 4L

12.3

12.4

12.5

F18E

13.1
13.2
13.3

13.4
13.5

o) 74 [0 T T PP T 332
T L . 332
12,32 HRZGARTH crrveereremserssmris st e s 334
12,33 JIRZSJRII ++eeeeessseseesesssesssnsssssesssnssnsssessasssessessssssnsssss s sascessssas s s s sss s snnsssss s 337
TBBA  EATILLE, v vienissonsssisiies s emsasossies smeiads s e issess e eismms S8 A AR 341

TIUGIESSS ++++rveveessses e eeesss s 343
12,41 BB Tigress o eseresses et ems s 344
12.42 HTTP 5 HTTPS JUHRE correessesssrvonssnsronsinssnsunsssssinerssssnvonssisssssssrssessnsisensnisnsismssniusasesess 345
12.4.3 B Ingress TILS e s reeesss et esessss s s 348

G g 351
12,51 @IMPEY D +++eeessstessse s 351
R B T 0 LRSS SRR TR — 353
TRUE3 IR seewemscossensuotansmsronssuass orvescemesa maeoseabsnstssss ar das e wems s o e S4TSR SGE 355
DB (GHIGLELIIS ++worrssrearmsassronssersmssissrasnsmssrers sirssossassnssssassarss sasstsss Sarsnsnsmag snssmirsarssenes eotoenssrrsns 357
1958  PLSISHOHEVOITEGE - 5-wv++5srrsssostissateionss bansi s osnntismntStusdd sionsioffssdsonst fissssias Mg skt s 45t seirns 363
Kubernetes = ] FBZEAFAIR E SR -orvvevrmermsmrsemssssmsissssinsisssis e 371

Eubermetes Daihboand == orsersommnamanumresdmmnconnnimmihmmanmssaniosps 371

TCBAETEE N FH -oovveeerseeesmmsss et 373

Kubernetes 75 7] FH ZEAE werrrseimmmemmminsnsi st 381
13.3.1 S TT BB AAITEARL - wrerreesomsssremssmnsenssescm st et ss e s b b e s 381
13.32 Master B A] BIEEE: «orrrerrmrsresmsessrareninssssnsas s s s e s 383

Kubernetes HEFH U445 e 388

Kubernetes 223 H BB T G W o, 395
13.5.1 HE BRI TG woerooreresemsssssmvorssississistssinianisssussnsensmsorssisssosiossssss e assesisssssssis s se 395
13.5.2  EFE ELK Stack - sssrtrersrresssrssarssesssssonsisssmssarssssistsassinsessesnsssnsensssssmsesasssssasssssssssass 397
13.5.3  #58 Filebeat [H AR ISER T oot 401

- XIV -



Linux H ﬁ@?ﬁ v H

fEh— e TR RGEE B 0L, X RGEA T el A GEbAT B HEA, filtn
BHEAEVHEOFERGIL . NREBITHES B SHEFR DL .

1.1 w2

i H w a4l LU RE PR, BT w2 Eadl—28EE, BT,
“14:51:32” FoRHETR Rl “up 11:17” RORRGEE BN 11 AR 17 0% “1 user” R
AHATE NP, TN AT EES KM R, Tl b Bos i
J1 & root; FROM Fyn WWRHL % 5%, TP b2 /0 TTY KRR 5 M0 24 b & W — 4
(pts/0 F RS T EES, £ VMware L SR B ttyl, £ ttyl~tty6
3L 6 AN ): load average F s R4 7%, load average J5 i =T, AHE~R
14380, 5 4rEhn 15 A phi By REM A BE. BAKRE, B HFERR 15
A CPU ESERREA £ /04, SBUE N FIME, BETLEE AL, wafLl
B—H%; HArEN 0 RRRGERA T, Wi RE P RAESNHERE, HRS
AbF A RRAS, ZORAERT RS AR Ul L AEUR 7 . BUE ARSI T ARG CPU
O GZECRE XTI 2% CPU, JE4E4)#E CPU. fl4n, Intel, AMD #f4F JL CPU,
#i CPU X H1R%£ 8% CPU), CPU Fi%k ] LL¥E /proc/cpuinfo H 4T # & (processor
F~ CPU Bi%i, 3 K/Ri%ZCPU N 45, 1 8N EFEN 4 RAGNBAERE.

[rootl@centos? ~1# w |

14:81+32 upddeld, 1 user, losd-awerage: - 0.00, 0,08, 0,05

USER o d 14 FROM LOGIN@ IDLE  JCPU PCPU WHAT

root prs /i 192 . 168,222 .1 el 4.00s 0,078 0.00s W
[rootl@centos7 ~]# date



@

ll_in'u'x‘ %%53*@5 EHELE

24T uptime 745 B8 KIS B 5B1T w fr )5 BRI — 475 BAH R, AR
LUWTF.

1.2 vmstatig 2

fEH w A2 A E RGN A, HREEKT CPU B, 18 CPU At
o ReAT 4 R H 30 CPU AN 2 BEIR AR AE Mt 4 2 #5F WRLE AT 45 22 CPU?
BR—SHERAOWIABE, TSI vmstat 4. M vmstat AATEF
CPU. W77 MAIBEA. ZHK . VO B ARSEHENGERE, BEGSWT.

7E vmstat i 2 E MM T | RRHBHHNEER K, NEMBTER, SRFL
Ctri+C 4 &8, H#EMSWT,




