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人类社会已经进入大数据时代，大数据深刻改变着我们的工作和生活。 随着互联网、移动互联网、

社交网络等的迅猛发展，各种数量庞大、种类繁多、随时随地产生和更新的大数据，蕴含着前所未有

的社会价值和商业价值。 大数据’成为 2 1 世纪最为重要的经济资源之一。 正如马云所言 ： 未来最大的

能源不是石油而是大数据。 对大数据的获取、处理与分析，以及基于大数据的智能应用，己成为提高

未来竞争力的关键要素。

但如何获取这些宝贵数据呢？网络爬虫就是一种高效的信息采集利器，利用它可以快速、准确地

采集我们想要的各种数据资源。 因此，可以说，网络爬虫技术几乎已成为大数据时代 IT 从业者的必

修课程。

我们需要采集的数据大多来源于互联网的各个网站。 然而，不同的网站结构不一、布局复杂、渲

染方式多样，有的网站还专门采取了一系列“反爬”的防范措施。 因此，为准确高效地采集到需要的

数据，我们需要采取具有针对性的反制措施。 网络爬虫与反爬措施是矛与盾的关系，网络爬虫技术就

是在这种针锋相对、见招拆招的不断斗争中，逐渐完善和发展起来的。

本书介绍了利用 Python 3 进行网络爬虫开发的各项技术，从环境配置、理论基础到进阶实战、分

布式大规模采集，详细介绍了网络爬虫开发过程中需要了解的知识点，并通过多个案例介绍了不同场

景下采用不同爬虫技术实现数据爬取的过程。

我坚信，每位读者学习和掌握了这些技术之后，成为一个爬虫高手将不再是梦想！

李舟军，北京航空航天大学教授，博士生导师

2017 年 10 月

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com
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众所周知，人t智能的这次浪潮和深度学习技术的突破密不可分，却很少有人会谈论另一位幕后
英雄，即数据。 如果不是网络上有如此多的图片，李飞飞教授也无法构建近千万的标注图片集合
Image Net，从而成就深度学习技术在图像识别领域的突破。 如果不是在网络上有了如此多的聊天数据，
小冰也不会学习到人类的情商，在聊天中带给人类惊喜、欢笑和抚慰。 人士智能的进步离不开数据和
算法的结合，人类无意间产生的数据却能够让机器学习到超乎想象的“智慧”，反过来服务人类。

在互联网时代，强大的爬虫技术造就了很多伟大的搜索引擎公司，让人类的记忆擅索能力得到巨
大的延展。 今天在移动互联网时代，爬虫技术仍然是支撑一些信息融合应用（如今日头条）的关键技
术。 但是，今天爬虫技术面临着更大的挑战。 与互联网的共享机制不同，很多资源只有在登录之后才
能访问，还采取了各种反爬虫措施，这就让爬虫不那么容易访问这些资源。 无论是产品还是研究，都
需要大量的优质数据来让机器更加智能。 因此，在这个时代，大量的从业者急需一本全面介绍爬虫技
术的书。 如果你需要了解全面和前沿的爬虫技术，而且想迅速地上手实战，这本书就是首选。

我很荣幸认识崔庆才先生，他目前还是一名北京航空航天大学在读研究生，正处在一个对技术狂
热追求的年纪。 我听他讲了一些修炼爬虫技术的故事，很有意思。 他在本科的时候因为一个项目开始
接触爬虫，之后他用爬虫竟然得到了所在学校同学的照片，还帮助他的哥们儿迫其他系的女孩。 我问
他是存也是用这些信息找到了女友，他甩了下头发，酷酷地说： “需要吗？”

崔庆才是个非常擅长学习的人，他玩什么都能玩到精通。 他有一个很好的习惯，就是边学边写 ，
他早期学习爬虫技术的时候，就开了博客，边学边分享他学到井实际操作过的经验，罔粉元数。 我很
受启发，这样的学习模式很高效，要教给别人之前自己必须弄得特别清楚。 另一方面，互联网上的五
动也给了他继续学习和精益求精的动力。

除了网络，图书是最成体系的经验分享。 本书记录了崔庆才先生对爬虫实战技术最精华的部分。
我已经迫不及待地想买一本，也一定会把它推荐给更多的朋友。

宋睿华，微软小；Jj<..首席科学家

2017 年 l 0 月
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为什么写这本书

在这个大数据时代，尤其是人工智能浪潮兴起的时代，不论是工程领域还是研究领域，数据已经

成为必不可少的一部分，而数据的获取很大程度上依赖于爬虫的爬取 ， 所以爬虫也逐渐变得火爆起来。

我是在 20 1 5 年开始接角蚓电虫的，当时爬虫其实并没有这么火，我当时觉得能够把想要的数据抓取下

来就是一件非常有成就感的事情，而且也可以顺便熟悉 Python，一举两得。 在学习期间，我将学到的

内容做好总结，发表到博客上。 随着我发表的内容越来越多，博客的浏览量也越来越多，很多读者对

我的博文给予了肯定的评价，这也给我的爬虫学习之路增添了很多动力。 在学习的过程中，困难其实

还是非常多的，最早学习时使用的是 Python 2，当时因为编码问题搞得焦头烂额。 另外，那时候相关

的中文资料还比较少，很多情况下还得向己慢慢去啃官方文档，走了不少弯路。 随着学习的进行，我

发现爬虫这部分内容涉及的知识点太多、太杂了。 网页的结构、渲染方式不同，我们就得换不同的爬

取方案来进行针对性的爬取。 另外，网页信息的提取、爬取结果的保存也有五花八门的方案。 随着移

动互联网的兴起， App 的爬取也成了一个热点，而为了提高爬取速度又需要考虑并行爬取、分布式爬

取方面的内容，爬虫的通用性、 易用性、架构都需要好好优化。 这么多杂糠的知识点对于一个爬虫初

学者来说，学习的挑战性会非常高，同时学习过程中大家或许也会走我之前走过的弯路，浪费很多时

间。 后来有一天，图灵的王编辑联系了我，问我有没有意向写一本爬虫方面的书，我听到之后充满了

欣喜和期待，这样既能把向己学过的知识点做一个系统整理，又可以跟广大爬虫爱好者分享自己的学

习经验，还可以 HI版向己的作品，于是我很快就答应约稿了。

一开始觉得写书并不是一件那么难的事，后来真正写了才发现其中包含的艰辛。 书相比博客来说，

用词的严谨性要高很多，而且逻辑需要更加镇密，很多细节必须考虑得非常周全。 前前后后写了大半

年的时间，审稿和修改又花费了几个月的时间，一路走来甚是不易，不过最后看到书稿成型，觉得这

一切都是值得的。 在书中，我把我学习爬虫的很多经验都写了进去。 环境配置是学习的第一步，环境

配置不好，其他工作就没法开展，甚至可能很大程度上打击学习的积极性，所以我在第 l 章中着重介

绍了环境的配置过程。 而因为操作系统的不同，环境配置过程又各有不同 ， 所以我把每个系统

( Windows 、 Linux 、 Mac ）的环境配置过程都亲自实践了一遍，并梳理记录下来，希望为各位读者在

环境配置时多提供一些帮助。 后面我又针对爬虫网站的不同情形分门别类地进行了说明，如 Ajax 分

析爬取、动态渲染页面爬取 、 App爬取、使用代理爬取 、 模拟登录爬取等知识，每个知识点我都选取

了一些典型案例来说明，以便于读者更好地理解整个过程和用法。 为了提高代码编写和爬取的效率，

还可以使用－些爬虫框架辅助爬取，所以本书后面又介绍了两个流行的爬虫框架的用法，最后又介绍
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了一些分布式爬虫及部署方面的知识。 总体来说，本书根据我个人觉得比较理想的学习路径介绍 f学
习爬虫的相关知识，并通过一些实战案例帮助读者更好地理解其中的原理。

本书内容

本书一共分为 15 章，归纳如下。

口 第 l章介绍了本书所涉及的所有环境的配置详细流程，兼顾Windows 、 Lin山、 Mac三大平行。 本

章不用逐节阅读，需要的时候查阅即可。

口 第 2章介绍了学习爬虫之前需要了解的基础知识，如 HTTP、爬虫、代理的基本原理、网页基
本结构等内容，对爬虫没有任何了解的读者建议好好了解这一章的知识。

口 第 3章介绍了最基本的爬虫操作，一般学习爬虫都是从这一步学起的。 这一章介绍了最基本的两
个请求库（ urllib 和 r叫阴阳）和正则表达式的基本用法。 学会了这一章，就可以掌握最基本的爬
虫技术了。

口 第 4章介绍了页解析库的基本用法，包括 Beautiful Soup 、 XPath 、 pyquery 的基本使用方法，
它们可以使得信息的提取更加方便、快捷，是爬虫必备利器。

口 第 5章介绍了数据存储的常见形式及存储操作，包括TXT 、 JSON 、 csv各种文件的存储，以
及关系型数据库 MySQL和非关系型数据a库 MongoDB 、 Red is存储的基本存储操作。 学会了这
些内容，我们可以灵活方便地保存爬取下来的数据。

口 第 6章介绍了 Ajax数据爬取的过程，一些网页的数据可能是通过人jax请求 AP! 接口的方式力II
载的，用常规方法无法爬取，本章介绍了使用 Ajax 进行数据爬取的方法。

口 第 7章介绍了动态渲染页面的爬取，现在越来越多的网站内容是经过 JavaScript渲染得到的，
而原始 HTML 文本可能不包含任何有效内容，而且渲染过程可能涉及某些 JavaScript 加密算
法，可以使用 Selenium 、 Splash 等工具来实现模拟浏览器进行数据爬取的方法。

口 第 8章介绍了验证码的相关处理方法。 ：如正码是网站反爬虫的重要措施，我们可以通过本章 f解
到各类验证码的应对方案，包括图形验证码、极验验证码、点触验证码、微博宫格验证码的识
别。

口 第 9 章介绍了代理的使用方法，限制 IP 的访问也是网站反爬虫的重要措施。 另外，我们也可
以使用代理来伪装爬虫的真实 IP，使用代理可以有效解决这个问题。 通过本章，我们了解到
代理的使用方法，还学习了代理池的维护方法，以及 ADSL拨号代理的使用方法。

口 第 IO 章介绍了模拟登录爬取的方法，某些网站需要登录才可以看到需要的内容，这时就需要
用爬虫模拟登录网站再进行爬取了。 本章介绍了最基本的模拟登录方法以及维护一个 Cookies
池的方法。

口 第 11 章介绍了 App 的爬取方法，包括基本的 Charles 、 mitmproxy抓包软件的使用。 此外，还
介绍了 mitmdump对接 Python脚本进行实时抓取的方法，以及使用 Appium完全模拟手机 App
的操作进行爬取的方法。

口 第 12 章介绍了 pyspider爬虫框架及用法，该框架简洁易用、功能强大，可以节省大量开发爬
虫的时间。 本章结合案例介绍了使用该框架进行爬虫开发的方法。
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口第 13 章介绍了 Scrapy爬虫框架及用法。 Scrapy是目前使用最广泛的爬虫框架，本章介绍了它

的基本架构、原理及各个组件的使用方法，另外还介绍了 Scrapy通用化配置、 对接 Docker 的

一些方法。

口第 14 章介绍了分布式爬虫的基本原理及实现方法。 为了提高爬取效率，分布式爬虫是必不可

少的，本章介绍了使用 Scrapy 和 Redis 实现分布式爬虫的方法。

口第 15 章介绍了分布式爬虫的部署及管理方法。 方便快速地完成爬虫的分布式部署，可以节省

开发者大量的时间。 本章结合 Scrapy 、 Scrapyd 、 Docker 、 Gerapy 等工具介绍了分布式爬虫部

署和管理的实现。
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开发环境配置

工欲善其事，必先利其器！

编写和运行程序之前，我们必须先把开发环境配置好。 只有配置好了环境并且有了更方便的开发
t具，我们才能更加高效地用程序实现相应的功能。 然而很多情况下，我们可能在最开始就卡在环境

配置上，如果这个过程花费了太多时间， 学习的兴趣可能就下降了大半，所以本章专门对本书中所有

的环境配置做一下说明。

本章将讲解书中使用的所有库及工具的安装过程。 为了使书的条理更加清晰， 本书将环境配置的

过程统一合并为一章。 本章不必逐节阅读，可以在需要的时候查阅。

在介绍安装过程时，我们会尽量兼顾各个平台。 另外，书中也会指出一些常见的安装错误，以便

快速高效地搭建好编程环境。

1.1 Python 3 的安装

既然要用 Python 3 开发爬虫，那么第一步一定是安装 Python 3 。 这里会介绍 Windows 、 Linux 和

Mac 三大平台下的安装过程。 相关链接如下。

口 官方网站： http ://python.org

口 下载地址： https ://www.python. org/downloads

口 第三方库 ： https ://pypi .python.org/pypi

口 官方文档 ： https ://docs.python.org/3

口 中文教程 ： ht甲：／／www.runoob.com/python3/python3-tutorial.html

口 Awesome Python: https: //github.com/vinta/awesome-python 

口 Awesome Python 中文版 ： https: //github .com/jobbole/awesome-python-cn

1.1.1 Windows 下的安装

在 Windows 下安装 Python 3 的方式有两种。

口 一种是通过 Anaconda 安装，它提供了 Python 的科学计算环境，里面自带了 Python 以及常用

的库。 如果选用了这种方式，后面的环境配置方式会更加简便。

口 另一种是直接下载安装包安装，即标准的安装方式。
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下面我们依次介绍这两种安装方式，任选其一即可。

1. Anaconda 安装

Anaconda 的官方下载链接为 https://www.continuum.io/downloads ， 选择 Python 3 版本的安装包下
载即可，如图 1-1 所示。

Download for You「 Preferred Platform 

• w;ndows ‘ macOS .<"! Linux 

Anaconda 4.4.0 For Windows Graphi臼l Installer 

Pyt h o n 3 .6 version · 

64Blt(<J1MBI' 

…~ 
。伽刷阳四，，.. ~＂＂＇） 

Python 2.7 version · 

6461t(4JOMB) 'L 

…~ 
。伽句句＂＂＂＂.. u”M剧

图 1-1 Anaconda Windows下载页面

如果下载速度过慢，可以选择使用清华大学镜像，下载列表链接为 https: //mirrors . tuna.tsinghua.
edu.cn/anaconda/a川1ve／，使用说明链接为 h叩s ://mirrors. tuna. tsinghua.edu .en/help/anaconda/。

下载完成之后，直接双击安装包安装即可。 安装完成之后， Python 3 的环境就配置好了。

2. 安装包安装

我们推荐直接下载安装包来安装，此时可以直接到官方网站下载 Python 3 的安装包： https://www.
python.org/downloads／。

写书时， Python 的最新版本①是 3 .6.2 ，其下载链接为 https: //www.python.org/downloads/release/
python-362／，下载页面如图 1-2 所示。 需要说明的是，实际的 Python 最新版本以官网为准。

Files 

W刷刷 。阳帽＂＂＇＂＇饵伺 h田fption MOSSUm ”怡＂＂ G盹

w•阴＇＂＇”urn· la巾•＂ s。“优e rele3!>(> 2dOfc9flaS”。7075割恒的阳＂＇＂＇附.. 225405属”6

口 comprf'u回到>UIU'ta巾•II SOurcer，创四” 的lb41t3a2ba0d~dl~95d幅画dSI呻b5< 2创η“. s陷

MacOSXo.4 blt/32·bltlo.&Ul!er MocOSX for MacOSX10.6and1ater ... ,,.,,,,.,,1•••><02d"b,.11. r 275ll848 SIG 
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Wi『1dows•86 制 web ：..世d 1nswllei Wind。w• 阳 AM064/EM6'T/>6', oot "'°'""' P＂旺销铅＂ 昌国5'1•侃9到-e74c712alc49S26lae缸 Ul2呈20 SIG 

W1<1dow百 E瞄 omb嗣划呻~且p fol< Wind。w• 剧阴阳tbl喃7a7dcb9157目＂刷刷d 61207日 SOG
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图 1-2 Python下载页面

①若无特别说明，书中的最新版本均为作者写书时的情况，后面不再一一说明。
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64位系统可叫Wind…86-64 executable 叫川位系统可以下载W川x86 execu毗自
installer。

下载完成之后，直接双击 Python安装包，然后通过图形界面安装，接着设置 Python 的安装路径，

完成后将 Python 3 和 Python 3 的 Scripts 目录配置到环境变量即可。

关于环境变量的配置，此处以 Windows 10 系统为例进行演示。

假如安装后的 Python 3 路径为 C:\Python36，从资源管理器中打开该路径，如图 1-3 所示。

; I bl 号 τ 1 阳hoo36 口 X

主R S奇事 置’ . 
‘• 
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b 窗乐 ＂ ＇＇。。，， 2017／即110<19 文件咦
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国 UCEN挺 ww•m 吨。1 文本主抽 JOKB 
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图 1-3 Python 安装目录

将该路径复制下来。

随后，有击 “计算机”，从中选择“属性”，此时将打开系统属性窗口，如图 1 -4 所示。

理融 口×
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图 1-4 系统属性
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点击左侧的“高级系统设置”，即可在弹出的对话框下方看到“环境变盐”按钮， 如图 l-5 所示。

点击“环境变量”按钮，找到系统变量下的 Path 变量，随后点击“编辑”按钮，如图 1-6 所示。

.. 且’‘：10. 、、
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图 l-5 高级系统设置 图 1 -6 环境变量

随后点击“新建”，新建一个条目，将刚才的 C:\Python36 复制进去。 这里需要说明的是，此处的

路径就是你的 Python3 安装目录，请自行替换。 然后，再把 C:\Python3 6\Scri pts 路径复制进去，如图 1-7

所示。

.. 环魄盖量

%Sy<t•mR。。陆飞'Y'lom32

%Sy事tomR回响

’‘.Sy<tomR~响飞均由m32飞阶侮•m

’‘oSYSTfMROO莉’队Sy<tom32飞回。由咽阳晒耐四”’叭
已飞时th。n36

簸雹阴｝

··阪日

橱’！｛B)."

’融｛0)

上阳明

求翻叹。｝

’帽立刻民m啕

C至1 刷

图 1-7 编辑环境变盘

最后，点击“确定”按钮即可完成环境变量的配置。

x 
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配置好环境变量后我们就可以在命令行中直接执行环境变主路径下的可执行文件了，如川 自
pip 等命令。

3 . 添加别名

上面这两种安装方式任选其一即可完成安装，但如果之前安装过 Python 2 的话，可能会导致版本

冲突问题，比如在命令行下输入 python 就不知道是调用的 Python 2 还是 Python 3 了 。 为了解决这个

问题，建议将安装目录中的 python.exe 复制一份，命名为 python3.exe，这样便可以调用 python3 命令

了。 实际上，它和 python 命令是完全一致的，这样只是为了可以更好地区分 Python 版本。 当然， 如

果没有安装过 Python 2 的话，也建议添加此别名，添加完毕之后的效果如图 1-8 所示。
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图 1-8 添加别名

对于 pip 来说，安装包中向带了 pip3.exe 可执行文件，我们也可以直接使用 pip3 命令，无需额外

配哇。

4 测试验证

安装完成后，可以通过命令行测试一下安装是否成功。 在“开始”菜单中搜索 cmd ，找到命令提

示符，此时就进入命令行模式了。 输入 python ，测试一下能否成功调用 Python a 如果添加了别名的话，

可以输入 python3 测试。 这里输入的是 python3 ，测试结果如图 1-9 所示。

图 1-9 测试验证页面
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