wmy) FREEHHEIBARRERIANEH

AT RN AR SN

hRR b W8 Ry Sl FBom i E

[0 EE) % i85 HE KR R T

T -




SRS ITEIERIRE R T N H

WA RS

Lyt W oM FRI BRE M K HRF

MEsXIB B RRTI

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH



A& & o

AF5LL Intel 8086 HEft, FENAWMATEN ARG HAGOIRES ., FH428580KR, 74
REMCHES . MANMEEOER, MEHENLREEAR, AW E B & LB OISR, X
HEINHRER A FRA R RGN LUANHE, DY 78 AR A AL oG
FiR, U0 cache. TFEEEHL. Fli. DMA. R4k, RPBEEOSENEMOANEES, 45
ST ANSERE, (R AR RSB R, RN, APRE THNKSER., LS, @iyt b
BEEARKNR A ML, 5] FREB B DEFREARE A s i NIRRT G

APHBERN TS ZERFMELERNSR RES, ERET, HRFEHEENEMES S
B, RHEES, BmEEAENH. A BRALERESREE BRI EFARR O EZARI T, FE kR
WA EN S EARAE. MEEIRE. ¥18S. GAIMER. L)Ll %55 00, ¥
RULAE LR . IRFEYEUE AL A http://210.26.16.44/C25/course/index.htm..

APFEESEINARARMESREE RS BF EVSERM T HEA, BaTEh
MAHE. ARARI, SEHE A¥AL, URMNEMBITHENIE: . S8R TREEAR
YNGE P IRR(EE = 20N

EHERBE (CIP) ¥iE

MBHHEN ARG SO/ SR %%H%E. —Jint: PE
BRiE H AL, 2008. 12

R B N SRR R PRI

ISBN 978-7-113-08785-2

[ TS L OB EHL— Bie — S5
AR R — BM QMBI EHL — D& & — SR
HiARFER —##t 1V. TP36

b E pR A B 1E CIP Hiditx 5 (2008) 3 192748 5

& BEUENARZSEQ
£ & SkEE SHE

RXIgmIE: L THES

RiERLE: B R YRIBEREEIE: (010) 63583215
YRIBBNIE: ff) |5

H®ERit: F # HEHE: A 5
RIEEDF: ZF

HAR&(T: FEKEHESE dtaEREAL L8 5 HEEZRAS: 100054)
BN Rl by AT REER)T

R OR: 2009 4E 1 HHE 1R 2009 & 1 A% 1 IREDR

F o OA: 787TmmXx1092mm  1/16 Epa: 20.75  F#. 485 T

EP #. 5 000 fiit

$ 8. ISBN 978-7-113-08785-2/TP « 2816

T fr: 29.00 G

WRILERE  RINLR
FEHENEE P EKE LM RS, TREETFHE
JUB LGB, AT B BT, SR PR R



3 2
I | -

“MEHBEIARESHED” RERTHABESESR . &F. HEISERRX L LM EE L
HAEIRER, ZIRBEACCR IR AU A BE A R R 2K/, R —TTMHMREN L WHEARR. &
A 1SR AR B A B AR B & R R A, TR I 1] 1 B AR S B R A 3 5
PABEABE S AR . UBRKE BRI EL . DRBEARNE S, FEHIIN5E N S 12 5 55
BHT, SRIERLEY RMBGT R, BESE LR, BAREFRBOUT RN MBE A A
GRS TR BERE T . B R AT AR ORI RE S, AR ARG T, g R ARE 1
BB . ABEAFTRE L, DSFGHEME . RIBRE, REESER S5, #TEM 848,
N2 U . B4 FER AL L, DL 8086 AL HL AR, BUFLH, ZAHBMIMA
AT REIE A ROEA, SREFEHHE ., 2 —-R=. RIEEL, BRHHE.

2430 10 7, 5§ 1 EHREEITEIREMOARMERER; 5 2 FihRmEIR A oS
8086 MR . TIMIZhAE . BRIRIE, URREREMAHER,; B3 ENAFERRENE
W AR RMBIBFEISEA, 56 4 HEILE 8086 154 REM IR, NMEKLE
LB RTFNC 4008 5 R F BT EEA T 5 5 A BMET R YU A/ AN BB R B8 AR
FISEHI, A% V0 #0 . il DMA MG L@ FHFRBEAR; 5 6 TN AMILRL S LA RAM
SR FEER, L PCIEBZ . RS-232-C B USB MKMW AR E; 675N E%H
AR BB 8 TAE R MG i 5 8 BAAMARXMGHEN THEREMKARRLS: 69
B R SE B, Ul SR R ALY R BT R T ik # 10 AL TS, M
KERE A BT R E B IR TR RE s B T . AR FRITRE . AT, A4
BEITGHASFUN, B0 BAMEI TR SRR, HPARFRATR, X
ORLZRAGRER A — BT RN, BEATE SO ST AR

ABHDEBERUMGEHR. RESTWT: F£ 1. SEHIEERS; H 6. 10 HhH
MWwmE: H 3. SEHFMHAE: FH2. TEHERERS; £4. OFHWAKE. I,
ZUZHESN, AREEIK 2006 FHEEMIRE, 5FEMBENTAH S HEBCFRM.
MEFEIRGE . ¥98-F . GAMK . LIS | EREESHFERR, BREENS R
http://210.26.16.44/C25/course/index.htm,

BT REILRAR L RIEH R, MZaREIE, WEKTEAR, BRI Y2 40775,
AR B AL ITAE IE

% #
2008 5 11 A



FA1E B EHERIEDR oottt ettt r e eeen et aenene 1
11 BREGHIENLIR IR .o rsssssiomesssmsssssssssmssninassasssssasssssssisisidorsivisnsiiloissasoomsiasiio bt iosssadoastoshassnssssisnstors 1
WP 7 - 1Kok i =S N - 3

121 BEIBAE TR TIHLERE oo esssmsss s sesssmss e ssssssssssssssssssssmnssssessssesssne e 3
122 BIEAB IR c.oooooeee oo sssssmsssssssssssssassssosstasssmsnssssesessssmsssssssssssssssssssessssssmensssessesses 4
13 BBIBBATE G IBIBTIE ..o baes s s b s ae bbb s s 6
1.3.1 I BB I B S ELEE oot 6
132 FEFHIBIBEBIE coooeooeeeveeeesseeeeseesssess s ssasssssessssessssssessansssssssssesesssnsssssnssbases s ssessssnsessasssssnenes 7
14 BB BEALIIIEZSGER oo sssse s ss s ssis s s s sss st s s es e 10
141 BT EHEBEEGER coooooeeeeeeeeee e OO T Y OB S, 10
142 BB BN EIEZR G coooooeeeeeeeeeee e sesses s s ssases s sssses s 12
143 BB E AL TAETIRR ..o ssimssisbetssssmsssssbeossassenssrssessssssosssmn donsssessssiesssssassssanens 12
ZRTEIINEE .....esoesmsmeeseosmssensassasmssensssnansemems tossessasgonsmsssasssezensnsasassnesHoiomboble Slomsts dThih it eortbonsasheelsnbsnsonsasasases 13
TR consossisssosmsissmississimntssssnsnsssoonsussasssnsisonsusnsanionsasonsisnsonsssssinsensasssnsssenllluetsobithemest o brio et el 4 S oo sbnsboses 14

F2F BRBIGARTEBE .ot a e s r bt ssa e R R s beR s e e nenaniee 15

2.1 8086 THALTHRRIEIAT covvvnreveeeeeersressssesesssesessssnssessssssssssesssssssssssssssssesesssamsesshbenissbasssssssnesssssanssssssessssnnns 15
2.1.1 8086 THALFEAS I PITBIIBELE T oot b st snees 15
2.1.2  8086/8088 THALBEEFHITIBHIIIAE «..oooeeeeeeeeeeeeeeee et sssessse st sssesssesessaees 19

2.2 8086 BRGEIITFAERSLLLIIL O LB ..o eeessessmnsssssessesssmne e sesessmn e 21
22.1 8086 BRIEHIAFRERRLEAL ...ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeee s sssssesssssseesessssssessssssseseesssss s sesssssessesanas 21
222 8086 FRLEH IO ZHL ..o eeeessss e sssssssssesesssesssim e ssssssssss s ssessnse 22

2.3 8086 RAEMITAEAETR ...ooooooeeeeeeseeee et essssses s sss s sssssssss s ssss s ses s ssse 23
KT R 2N 5= W15 W 1 O 23
232 FMERTREE ........ooceverecsmesuonssssmassesssivssnsasssssssssssssasasassssss isivobbaoibheclevets s e iiieidiseneessitoods 23
233 BHHBER BB ..o sssmsssss s sssssssssssasssbissssmas asssssississsssasesssssassossssssnone 28

0L 5 Ok 3 ) = 31
I B3 <oA1 = R S 31
242 B/NG B ARBEE T B R IRAE oot es s e enses e tessesesssasestens s eeneseaeeen 32

2.5 80x86/Pentium ZRIUFMALIERR .......oooeeeeeeeeeseee et ssesssssssssss s ss s e s sseessesssaesssasessanees 36
2.5.1 80286 THALTHRR «......ooveereeeseeessreeesreessses s sssss s ssses s st b e ae sttt sa e 36
252 80386 THALTERS .......ooomoeeeeeeeeeeeessesesessssssssssssessssssssesssssssessssssma e ssms s sas e 37

2.53 . BOABETHALTELES ..oeonensmerssssusssassrssgmssponsmassassssssmpssossamsamesgasessioiisintos berphbest bipbessadheifuasssssasiosssss 38



2| WA AR SR

2.5.4  Pentium FHALFRER ....oooooeee et eeeeeeeeee 39
2.5.5  Ttanium THARFEZR ..o e e 40
ZRBLIINE oo e ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 40
FIRIL et ee e eeeeeeeeeeeee e 41
BBE  TFMEBRIEAR oot 42
Bl FFBBEBRIATIT oo eesssss e seesssss e sessees s eee e seseeee s e s eeeeeeese oo eeee oo 42
Bl FRBARIIZE coccrvinrsensissnsmmsssunssonssssesssscumsteemsessensssssseseei e st sttt 42
312 FRABRREIEBHEBES R oot eee 43
313 FFERGEMBIREI.....csiiiisiisiimisimssiiss bbbt b kstdsosssoiibens 44

32 TEEIFMBMR e rsmmssinssisssmmssiis i biasetis b bt bestbisnsssissstisiasssmitin st et b sstss st seossensenae 44
32.1 FRAIETTEMERR SRAM .....ooooioeeeciiinnsiiciininsesensesesmsssesmmsssssesesssssssassbsieeessssisos e 44
322 BIIEETFHERE DRAM.....oiooocoeooeeeieaesseceeesmsssssesesssemsmsesessesseeesesseseees e sessmes e 45
3.23 -EPROM ....cinniimimmitsnsssintimsitissiomibiomebans sctailoooeobo o o v st emssesssssnsssens 48
B2 - BEPROM cc..csutssssssssasssssinissssfisssntmisimitisicunmiiisissiiientmi inanasessmasbbubthsioss Moo sesasersibtotidbssseosssmnses 50
325 TR BEPROM :ic.cciuisessisimmmestisnisieiusisisisitisstastinsummnbtitionsomt Wb et e bt b bort e ok bl 51
3.2.6 - FRIBBRRIEEIR ..ooiiisiniuisamnemiiimsiiessiuinitissivoisibissidlssbeidhasoass o oo s esbemb s ss beEioisasenmmmmonee 53

33 FERERREH ..ot tssbnsistessissistsipsiopiiitsssiintivssslinmssio et bl 57
3.3.1  IBM PC/XT HBIFFREZS I AITD coovvvveooeeeeieeecsesennsecsenms e sesisesseeesmessssessessessssessseeessesseeees 57
RIS 57

R Y e S N SO OO 60
3.5 FIEEEIERE cconmssmssasmmstismsbismmssiemmmamsesssismssiomssssesmsmsmienssemammeressns A d e G a8 3 S 62
3:5:1 BRI IATEBEIRBIBE ... cocostsiciisiviiviumsormsiisivsstisssisisicsissomsoniissiesstsomimmmmriiton e 00 40 62
352 - FEIRTFHERR - ocissoniiiosinmresmsinisssiviionsisinesiommiad WA T bR L ) B L 64

36 - DHEUEEBERR ..oosivsomamsisicsstisssscsisissiisissinnpissssimmmsinmb e CHA IR Bra®ielnr o 10 65
3:6:1  Flash FEBERR ccosssisssmmsesiscusissiscsssssssitossasantrnioss et h b it K s L8 S 65
3i6:2 - WEIEHAR .o viessosmisemtrassossmmmssserinnssiisssintsorbblio b oS b T SR L5 v 67
368 SHIBBABEEL <o.coscosamsemmusisssiniontsismssictiniotisiotismmstinsemsiidont S e A O st e 68
BB o ssccnsimccsmicssininnisniniiinandimt st Sl om iS55 SRRt bbbttt ML 2 P £ 69
2T MU SRS I ..\ G U4 ;O 1) G S0 69
BAT - TSRS TTIRTET cocsivieisisonsinsinnsisnatiitonissotsnemasnssassibistosesb et tress oo sessesessoieeemenes 70
4.1 8086 FEARHEIN T THETTTR oot 70
411 -BOBE B BHBIN v vioispumsosssmsssosmmssisisimiiisiiniitiisomivassnssisiontmedooton b et gl e © 70
A:1:2 - FFHETTIR oot A it ottt b T s besbonssasnsonsenmes 71

4.2 - 8086/8088 CPU FEATRIR ..vvvirmmsivvmmsissscionsiossomsvembe b ambe sl b ok b b etumsortebiosssons assossmicsintossanscseniss 73
421 BRI . ivccsiiirsitisirecsismimistisinmossissisinsiblons b b sened i oLt a2 L 74
422 FRBPIIRE . iiciivsiiiiiimiicinsioisssissssioipisansiss bt AR L cerssos 77
423 - PERAETIE D o iovciisisssissessniosssamipisiisstsmiisssas il b e e e 81

424 - BIRERIR D .. i s ssssis st s D o s unsessnees 85



425 FERIFETEIIRS et sssiessbssibassnsessessassssemsessssesssssnsssssessasssenen 90
42,6 ARFBBRIERIZEFE LS oottt es s s 95
4.3 TEGRTE T BUTB ] cccommmcsmsmssimmmssssssssussssssssasssssssisssnassinsssssassisssssorsolosbinisindst obsestussiinstissssssotnciobesssssasinnns 95
A4 TEATET BIDIIE S coooviricriennisssssssmssssisiossssmasssssimbstssmsissssbodss st bbbt bbsnaissanss e ssssens st esmaseesees 101
840 FEBTE BB E ciccirsminnssimssssssssssssssnsssssiomtismmssssbudusbssinsisssossssniondsinabisssasetssmmantosbosssessmmssons 101
442 BHBTE LAIFEL cooceeveeeeveeenssisecssssesssasssssssssssssssssssanssssssssssssssesssssssssssssssmmsssssmsssesmssstons 101
443 BUE SIS ccnisiimismissssstssssisssimmsssssmmssinssissmsinsasssmisssansisbissssanasinssssbossssessinsssssssssssansonss 103
A.44 .. TETETE SUHTE A oo ecemseessessessesssesssssses e smmsssssssiossnbisst i in s b sedosesotdessondogiod 105
4.5  LERTE B BRI IERE oo esss s ssss s ss s 106
451 TR IR oo smssssssessssssssss s sissss s ssisssss s ssssssss s ssssssesse 106
T I C3= 30 g i % Ny S RN 107
453 FRFEBH BTATIBIIR cocoovvcccreemmtisinsivsssosiiasossissssmsissssvssomsssssssmssosssssmsasosbundsssbossanssnses 111
R VOIS 1= e = ) OO O 114
T T 2 O S 114
462 FA DOS TIHET R cooveeereeereeeereesrenseessssesssesssssssesssssssssssssssssssssssssnsssasssssssasssbossassssnes 115
FRTE LN, o comsereeesansns vvismmsnessibniassbivesmmostoesessasevsersomsiveesesiuasesneesnspovsavessaseeses soioiibmssbiillomssmsenstaubluvsarsares 118
TR .onvvvvammmsmsvssemrmsesssessmusovssrenmsssssossmmessesmmsssusssmsmossesnsesssesasseosiosmiam Gt ibbsiint ot dno buns i ssssntusosabpmsssssense 119
B AR .1 cscnmamimisssi s s AN A Ak A o 122
I TN e S 122
5011 SRASHHEEIELEE........ccamnsmsesionsomssssmnosssmestumsscioisosmsidiibisoadsth b assssssssilessessasass 122
512 CPU SHMEBERIEIEBITTER coooveoeeeeseesssmmssssssssssssmmsssssssssssmmsssssssssssssmssssssssssssmsmsssssse 124
513 1O BT HIRHETTER covooeoeeeeeeeeeeeeeeeeseeseesessseesssseesesseessensssessessssmesessssessssnsssesssssssssne 128
5.2 FBETBRZL .o sssessssssessssssssssssssssssssssssssas s saasss s st a st sn e ams e sm e 129
521 FHBIFEARBER oo sess s ssse s st sa e st e et ssneees 129
522 ATGRTRFMTIE BRI 8259A oo eeeeseeeeseesseeessssseesssssas s sssssesessesssssssssssssesssssnses 136
523  8259A BABEFHZEM «...ooooueeneerenerssssmsssisissssssesssmsasessssmsssbssissssnsesssmssssisssamsssossenssbsessenanse 143
53  FEFFBELL .orcomimemsmmsiststmsessemstrssansestubnesiialis Slouie i st Eoons S S e 8L s 146
531  FHATIB B S HATEED et ssss st ssas st s s seen 146
532 TR T B LI 8255A oo seseeessesseesessssss s sesesssn s sessss s 148
533 8255A HOZRAE BN FH coovveovrrrerver. OO 4 0 153
SA . BBITEELL .. siumssssesmsumsrismssmsmsssarsinssssssnsossisasssssnsesspsnsnsssspsssmssnsisssob bbb b s Ko tio il oinsitis 156
R == o T =) 2= - o (OO 156
542 . TR BT IS TN 8251 A iamsmsssssiriossisonmssssssotissioortbiathon et eendonsectivbentrmensssses 158
54,3 S251A BUBRERTEILFR cavmsscsismsesssseemmmassinssasisnsmmrssmsssirassomsairssssbisebs ibeshon b inensersnssrebonssssasssssns 164
55 . DMATSHIEETR. ... s esisssstemsstmmisasssembistssesstatvosmsssmssensismsissindebih bt kbitletse e eneens scssnesn 166
5.5.1  TTZRTR DMA FEFIEE 8237 oo oo sessssssssssssssssesssasessssssessssssesssssssssssssessssaesens 167
552 823TA FILRFRFUMLIH coooorrereieeesseseseessssssesssssssessssssssessssssseessssssessssssssessssssssessessaeesesens 171
5.6 SERTRRATEIRR ..ottt b s aaie s bR s a s bR AR R R 173




| AR b e
56.1 TIRFRTERTBR/TTEIRR 8253 oo seesseesesssessseemsessesssesesessesmeeseseeeeeseessnnns 173
5.6.2  8253A HIGRFR I FH covvvveerereeeesrreeseseseosessesessssesssesstessstenssssssessnsess s seees e e e e s 177
57  DIAFEHRAZIL A/D FEBZREE T oo eeeseeeeseseseseseeesessesseseee s eeee s 180
571 D/A FHRZERILT CPU BUEEIT oo eeesetseseesnessssesesssssssessssmmeseeeeees 180
572 A/D R RES CPU BT oo 184
v T . o) 11 [ SR L S 187
FIRE ... vsmesmeseeessussosmsenprasssssesassssenesssnasassssesmetoesasasess msses Esmssss3Ross hen o R e b o tiaeutnio ope b Sastesennnmeones 188
EOE BT BRI oo ee et 189
6.1  BERFEEZRHIR ..ooovrirrcersermmessmnesssmssmssssssmssesssssssssssssssmssssesssssassssostionssissindodestontsommesesssesbiebaesssssonse 189
50 O - OSSP VIO - 1. (. WTRS ¥ s . WO A 189
(NI € g X1 50 N: U E N OSSR 190
6.1.3 BN BRI ARBIR IR TBHEZY oo eeeeeeesesessseesssssssesssesssseseess e 192
6.14  BERIIITUBERIIME ..o eeneeerrmnnsesesssmssssssmmassasssnn o st edibmsssssestbistessisstossssssssbasmesssioben 193
6.2 FBRBUELE ..coooveeeeneerseresiscsnssssnsssssssessssmssssssssssssmssssssssossssssessssessssssassssssmmssesssmmsisses? Sk e 195
621 PCLELR.....ccnmamsssmmmsmsmmsssammssssissimnssmssasib b i sttt s 195
6.2,2 . AGP R ....corsummmsseniassonsersassnssssssossssines masmmnisnssossassss ssensssssssnessonsmmsssnommsmmnensassnetcasedis oeccins 198
6.2.3 L PCIEXPIESS VR wooorreveeerecceeeoeee oo seessseeseesessesseessessseessesssssssesssssseeees oo eeees 200
TR 5 - C O R o+ S P CU A T - 202
6:3.1., RS=232-0 BER . cssmmmmommisnmorsmmevemmrssmms e b bkt ati b tolivsed 202
6.3.2 ITEEE—488 FAE .......covvrucmreamrnsresmmsnssessmssssssmsnsssnssnsecenstodosisbosssmssssssinsiismmassstsmesesssbossesssssssses 204
6:3.3 . BESLIDZR. .oornmeorecesmemsmmsmernsamsssmssssssninesrstrt e R I 4 et acsbisiatisbaommmmserons 204
6,34 . USB SR ..o ansmssmsassmsmssmsssensansisssasasnsassssmsssnssnssossossst oo bbis kbt io bbbt b omodsessesasmneesmns 205
6.3.5 IEEE 1394 SZR......oooeveeucrmrneesseeensesssssossssssmssssesesmsssssssmssssessessmsssssessmssees st ssmmsssessesmsessessen 211
6.4 FRIJELE ..cooveereverrmnssssesensesnssssssssssssssssssssssssssesssssssssossssssssssmmossssssssstssesessees e st s e e s 213
641 BUBHBIRBITEIE cocisssssnsirsorsnssssasssassasssasomprsndisblisatone et b i s mmsse s o ommossinsas 213
NI 7 585 % 05 U 537 N = AT 214
6.4.3 BIFELREARBIBUR BB BRI oo esessesseseseesesessssssseseeeeeseeess 215
6.4.4  FUIPELRZEB ...ccovomeeeeeeeeeeeeeees s eesseseesesssseseseesssssess e se s eeesssee e seeo 216
FEBEIDEG o sscscssssssssssssmsssmsssssssassammsssssmmomsommsmssrpipsiinbibotoiesitens oo b i bt A Lt s Breeesennnes 221
FIE cooss crsrssssssssssessssassssosssssssssapssssmpssngsmsssmsomsnsssiivsssismsssmssmsnsensonsssoobblelido Sbe i et Rese o sioenemnmnnns 221
BTE AN R EIEERIE D et s s e e 222
NI 57 3 TN, =& e TR X1 St S 222
TLL . CRT BBIRTRIE ....ovesvsmrermsreresssressoresssssndallle Bueivisssiusbobodbonsiliscot sy e nishbbesss farbadossemmaes 222
TL2. LCD BEEELL ......correvermmamsmsmosssemssssssmsssassspsssssassrssabbieibisseithoiibntsttedocs i caeeseendabostommsceren 226
713 LED JLEEE M coooooeeeerrsessesssssssssssssssssssssmssssessessasssssesssssgossessmsoesssssmsessssesiotssossessndiose 228
72 BBE. BIBREED cooossrennssimmsssssssosssssssmssssssssssssassebiioss e ot otsonsbosiebibdeoent s isbammssesseslossesssesmmeesee 230
T21, BBIBE .oooecrmrssmsensimmssssssomsasssssssssmmsomsesssssasmssnsebltocserasbotdbios st lnbenestosesdhantonioesseesssns 231

T22  BIIRER T oo esees s eessess s e s e s et eeeee e et 234



T3 FFATITEIHUEE L oot sssssssssssssssssssmssssessmmseseesssteseset s ssessssdessesssmmaessessdoeeese s 236
730 B FFTEIHLB TAETIE ..ooooeoeeee e eseesesessses s eseesssesssses s s s s 236
732 FEHUGFTEIHEE T oo eeesssesesssseesessesssesseseseseseseseessssemesses st eseesssss 237
733 FTERHLARERBLIH ..ovversermerssserssossesssossmmsesssdbosiosbibonssisbinmiodhol it il cionensesnsbusdsonsssasson 239

T BT «..covsooereerencomeeessragmsmrsssrmrsssssssssssessssessssrssonnpassarsi s b iiibasovssamasdtiediosssbinsessodenbonssssastdss 243
TAL FAFEAL oo i S e bt e besnsbessratasussdonsssssisass 243
742 BIBIAAHL oovverrenssresmsessensssesssssrassominins fonisphonsbeisbise ollios oitbdeessesssonisdsctbuishunsessrssatsbsasesrsass 244
TA3  JEBETFRERR oo ssessssessssssassssasssssssmssssssssssssssssessasisinasssdon eosnsssbetsestionnnsonsion 245
Tdd FEREZUTEHL oot ssse s sssesssssssssssssess s b ses st st ees s sestsesess e 246
T4.5  DVD=ROM. ...coccrmrsrsomssusssssesssssessssonsessssasssbiohicissbliie oosibiodbbisbsedes ihssissesbtcenimmssssosasbbmmssesnne 247
R - . [OOSR 247
TAT ANEIEAT B BITI] covvveeeeeeeeeeeeeseeseseesseesesessessesesssssessessssesssssseesesssenssssssseeseessmeesessssi 248

BN mmeesspsesssmmsssansesepsssgrrasssseasssgammsensgrossgesasgee penenssosmeespus s i e Kmiat oo oo adarebis 248

T oo peemmsssmsspmsesmsstsssmssmmmp st smsrensesesriam I S o e st etk o b s i sssonssclodibase 248

= DN o2 < OO 5 ehjmes St cnentosbllesanmens 250

8.1 HRATRBLELEIR ...oorereeeeeeereeseeenenesesssmssssssesssssssssssssssssssssssanbossbismsssnssosssesmssbissssessemsmmmsssssssbemmmasssssee 250
IO O = /G- W3 5173 -3 O 250
8.1.2 HRATERGEEAHIEEME oo oo eseesseessesessmsessssemessesss s esessesssesessseseess s 251
8.1.3  HRATNERLGEBIEE L .oovvveeee e ssssssssnssssssssssssmsssssssssstosmasssssessssiosssesessesamsssssseesemsessee 252
814  HRATBRLELT c.oooereeeeeeeeeeeseeeseessses s ssss s ssssssssssssssssssssssssss e ssesessss s sseemmesseesssessne 252
8.1.5 HRATKERLEHINIFH ovvoeeeeeeees e essss s ssssssssssssssssesssssses s essseesessaesssssseseeseeseesene 253

82 MADMLBHEE .........oomceommmmmssammmensmmmsesssssiassossissinsimeinssrsseniisio otk b I ahos i ssssos st sssansionse 254
8.2.1 HRATALIEERMIIR «....oooooeeeeeee e sesseessessss s semsseessssaessesess st eseseasesses e e ssensssesssens 254
822, ARM BUAPERRR........ommimssmmmmssssssssimmsinsoslios bt e ons bR s e o b denmendorionladeasssenacane 255
823 ARM MHALTRERTEIN.....coomcessunsommsmesssassassssonsssintiidio isgosolobebisbeseinsshoridshossosseberdsptideessrasases 255
824 ARM THALIEBREEM .ot sssss s s ssassssssssssssessesse s st n e seenesees 259

8.3  ARM ALFEZRIRTELEI cooeoeeeeeeeeeeee et ces et sssses st mse e eesees st e s e se s es s s essnees 259
8.3.1 ARM FHAEFRBR I TAEIRTS oo ssssestesmssssssssnssses s besssssessensessestnsessessenens 260
IR IV ) RN e i Ny e 2 o oSO 260
8.3.3  ABBEBBET . ...ororormrmmssmssisssssipassssssmssspssisasmnssossas sedsngieetb st Mobe e sbesseniimseebdsposssnessses 261
8.3.4  BAFARLLL c.oervrreeerre s essssssssssssssssssssssssssssasssssssasmssssesmasasssssasssssessessssssstessessssmssedessisen 261
B:3.5 | TEIE cennrecrmssemporsrarssensemmestossmsmmmasssssssmapmrsinpysenssmsensnsbibib bbbl e itobepe Bt svaseshadonlinrnaspasss 265

84  HRATRBRETT BRI TR oo ssssssssssses s sessseseet s see e esses e ses s ses s eseemesesssmen 266
841 HEATBGRIHIGLTR oo SIS S meness st sipossssin 266
842 TFERTEEHIIEIE ...ooovoeeeeerrssresssessesssssssassssssssobondossisbostssasisisbu bt stnsossssmsssedssapesssseseans 267
84.3 T Linux BHRARBETFRMEIR .oooooooeeeeeeie st sesssessssseessssssssmessesssssee 269

ety RN . Y 2 273

I s inss st s s A AT R A SRS TR SRS RARSR SR B eReSEgamaesasssmupsnenmrysave SR 273




6 | MAE‘AAAL SR D

FOF BT BN RS oottt er e 274
9.1 FRBITTBAUR FH ZRGEIETT oottt eessesseeesseesesesesesssssssmeses s e s 274
GL1 E...... st T i el sinsan s e ensnm 274
9.12 TR EHURL R GEIETTZEM oo eeeeseee e eeesesssse s 276

9.2 PCIEZR . USB BZRIEITIETT oot eseesssesesseeeeseessessee s 280
9.2.1 PCI B DSP BFHE LI HLBEIETT oo eeesesassseseseeeseseesssseeen 280
9.22 USB BZ'5 DSP B B BEIRTT coooooooeeeee e eeeeeseseeessesssseessesssesessesssseesssss 283

9.3 . Windows BEBHTBFRIETT ...oiiim00isteeithtutiassimitinetetisbicatsbuistsbosstssmans i I bbb ssns s essasessnsensss 288
931 BEEBIFRIR i ssssssisioistiisissssasiiss simmssatissssnmsseasssssssizssissidie bonisasbtbommssscs itbasissssmesives 288
9.3.2  USB 54 WDM BEFIFRFEIRIT coooooeoeceeee oo eeeeseseseesemssssesesesessesssessssssseessssessseessssse 291
R IINGR 1o cesossvoss savumesssochsos eotsonessysssssmss osas s s43 80658 2533536340 AR ST S SiebEebason oot ommemmmmeans 292
5 OO ODOROUUIONUUOTOTNURP TS 1| oS, . 7 AL | SRS RN 292
FUOM LI« IESTIMT . icsisiecniitisims cmniiisisib it diniotinis vensiodsbinbidosins fad et hms i vmtonias i et 293
10:1- BT TRTFIEITIPIN ..o snisisseistridsssinisi tusetinsisiontiinsinimmnssesinisctiisosseddivsttoss st oismssisgosesoesssssiibonnsie 293
1011 ZREE . LG TTEE oo sesss st esmesese e esee e sess 293
10.1.2 FRFAITRIRG DEBUG 2 oot tvesstiessesessssesessseesss s essssesssses e 296
102 TEAHB T ERIITEIR c.oovovviernsssesissmsassssisssassssmsmssssssosissasmmsossbiostosesiuinn stoesestessasstssssetessensseonsessssssssens 299
10.2.1  BEBERHRILID .......oooieencensaienssaessesssssssssssissssssssssasissmsessasosssosssmmssbenmsstonesesmmsssssssessissesssseses 299
1022 FBEIGRIBILID .ooooooeeeeveeeeeescsiaeessesosassssssssaesssessassssss s st eesemessteessmssesesessssessssessmne 301
10.23 . BEEBBEEIIIR...ccccmimmsmisssisisminsiosisrmminisnontsdiisom bl b Lot todasstossss sesks Basscassess 302
10,24 FIRFPRTEERI . cisivcciinssmsisismimmonsisssonstessommsessteb Sttt obetbirte b Stk epussssnses 304
1025 BARBEIEIREERIZEID .....cooooceireneneesiessiisimnssmiaissmsissmsesinmsossenssessossssnisssssessssesssmsesssnsssoon 305
103 . FEPFEELIILTR......o.cvierisioiosuncmmmscisssssssnsssissammssssssssmsiesssssanisssssbomdossovobil svos s ssessntsassbensaionsassssass 305
103.1  HHTREME B 8259 [ FHEREBIZIN «oovvvveeeeeeeeececeeeessssees s ssessssssesesesesssseessssesesssesesesessseseeees 306
103.2. 8255 IHATEELIBERAZEIR c.covvvvocuivmsnsnimsansiviissosuimisnsabs s st hbessecbobo b i enmadst i B enssmmsote 307
10.3.3- - 8253 SEBATIRR M FHIEIR ....cccovomnnnsnsectiimmmnsisvsbinesiiomees i g btosibbed bl doeennsiommmbossssansnes 308
10.3.4  DMA FEPERL 8237 REFHIEIR .....oooeoeeeeevceeesseessseseenessesemmessestossessssssesssssst et bessseess s 309
103.5 8251 BRFTHECI R FHEEIR ..oooereerveeeeeeeeesseescesenssaesesssensesecesasesesessesseessesesessessesssessessssssmmne 310
10.3.6  FRHERRY TRIEIR .....oooverienstssccnssainsnssamsissssmmsssssssst s mastoss e tebmsessesessesabsmessssmssesesemesesesas 311
10.3.7 . A/D Tl DIA BEBEIEIR . vcvessivimmvmmsssmnsssmsissssnstssmorsmsmonsisbessotibonisomsdobiomsosenesssasthssmssscessser 311
104 SRS cvommmssiitimmatstmobmibeb ombensrs e EEbrmsiratbestaomsbessstes isbauatilel s s s 312
104.1 BB BB AT IR oo ssesmsssesensssssensssbessssesemssses e se s 313
1042 FHEFBFFEETE wnn i sttt it b doeistists 315
1043 LRI o cvisinmisissiassainiiseiieialob bt tudedidebineibisns et e s snsassstibosseasassss 316
1044 BEIEETFRIEIRDETT oo ssssssesisssssesmssscsmesstomssssesmssssssemssessssssen 316
104.5  BIHLITHEAERRLE ....oovoirrirsinissise e imss oss et st amboseassssinsshasbesmsssessssssaasssssisssssasssas 317
BRBEZINGE ...covvunsavivsassassstssisssssoss 5335eesssssi b S3eusi 5880 05583455 843 K 85348508 48884435 bt i bbbt bt 318
IRBIEIR: ..ot om0 o A i 55 e i sy s sem e dom 319



. BT1E gmyansmmi

F3 B

AFEENBHA N EAN LR AL GER; HEMT SIS XEMED, FHESH
MAT. FARBGRA R PARERGEREAFTRIYG. FIREARSLAEPTER
WA ERA L. KRHF. THEE. ARSE. ARAARFRLLR, HERETHE
AT T RAF&G Komh,

FIER

o MEH S K RATAZ B AR TR B 94 K

o MALIHAU R G 69 L0 AR B B RN 25 4T

o HHHEME HHBHXAMERAT, AHTHFLFTHORTH E.

o ASCII 7%, BCD A #4464 F= i JA) .

o EARZIE KM F R EEIA 08,

L1 B RAL A

WRALE KRS E NS T —H 0T 2B 20 HH42 70 4RI, fe FHA
TR AU B BB AR R R, DA AL B 38 A 4% 0 IO OB BAL A4 . SR B ML e
E2EIEREFHE TR, RRMYET AT/, 2IUREEFR, RNEBMNEH
EERE.

1. BEHENNER

M 1946 SEHE— G F IR E 20 42K, HEIWERELT TR T, Rikg . b
INRLBREE R B . KRN K MBS IR B 4 NPV BE . HEA 21 t4E, BEE YRl M2 %
PR, SIREARGCGHER, EWEH . MERMEHEARIEATEI AR — B R RS
5NKBENEL

AR HERERM ARG, THEHLAT A NE BB, KEIHL. BB, INRPLREIL .
ARG AL B R R0, B DATEAE RS . S0 A/ 332 10 o B R L3R 48 BT 4L R S B L el
T HUR AR KRB B B BER | H532 H28 45 28— b 788 ( microprocessor ), %8 7E—
FEER L.

BEE T S5 R B B B R R R, ML BRI R R A MR R e, %
WAL 18 A B —F, SRR RS AL A. 8%, METEIN S BN



2 WARFENAGEHZ

A FRESH R BN RAER . LI FRKMIhAER 2,
o 1971~1973 42 4/8 MARRY AL B AR FHR . XTI A /2 Intel 4004 Fl Intel 8008, fR{4bFH 2%

AL FRAR ) K RN T 4 F LA BB

K PMOS T2, MER 2300 T/ F, HAIESHATEE] 20~50ps, EHHAE 500kHz
DI, EAES 48 %, B—RMLEEBFEATRBME LEHZE .

1973~1977 4E 2 8 AL R AL B AR AR . fURIE & MC6800, Z80. Intel 8080/8085 %,

AL FEZE R A NMOS T, SERER ERIEE 4 5, EABSPATHIE 2~ 10ps, EWHH
F IMHz, EA#4 70 2454, S RMABRS FTER THTUEE,

1978~1984 4 /& 16 it #AS B A . fUFK IS /2 Intel 8086/8088, MC6800. Z8000, K
F HMOS T2, &£ 2 1 ~7 At/ i, BEARIELHATH BN 0.5pus, EH 4~8 MHz;
FAXRME BT REIIEL R E, RARKEEAR, 2P, 2RI
BHFHREEN, RS EMEEA#TTEABEHE.

1985~1992 4F % 32 il AL BARETR, IR EEBUEHEFEA T HE A, KRS H 2 Intel
80386, Intel 80486, MC68040 %, K HOMS/CMOS T2, #HERUE 100 i i/, A
84 PATHEE 25MIPS ( B &84 88 ) , £ 16~25MHz, FIAT MEZAF AR AN
mHE A, HIKRGEHWE 16 HLRE THAHEEL. '

1993 44t # 32 fif Pentium AL 2§ P5, RA 0.6um #A CMOS T2, HERE 350 7
ToHE R, EEAEASPATHIE 0.5us, 4 60MHz DL b, RAYVRBAL, RESEBFSE
7 B R AT RBTK LS . IS G #E ) Pentium Pro RFIMALERES P6, 4 133MHz,
WERRER, RASNSHIITEAR, MR RE. WEXHEH THEA MMX BER—F

TN 28 B4R 75 5 b BB 48 A 1 Pentium 11, FLAT FHF £ 44 57 450388,
B HAT, Intel RFAMALEEZR S, B EHE Hid 3.0GHz, 80x86/ Pentium % 5#4r CPU
B EEHRES BN E 1-1 FFF),

% 1-1 Intel 80x86/Pentium 3| CPU BY T EM S K

8086 1978 10 8 0.040 16 16 IMB 7 .
80286 1982 2.7 12.5 0:125 16 16 16MB x
80386DX 1985 2 20 0.275 32 32 4GB X
80486DX 1989 1,0.8 25 1.200 32 32 4GB 8KB L1
Pentium 1993 0.8, 0.6 60 3.100 32 64 4GB 16KB L1
Pentium Pro 1995 0.6 200 5.500 32 64 64GB 16KB L1/256KB L2
Pentium [I 1997 0.35 300 7.500 32 64 64GB 32KB L1/256KB L2
Pentium Il 1999 0.18 500 9.500 32 64 64GB 32KB L1/512KB L2
Pentium [V 2000 0.13 1300 42.00 32 64 64GB 128KB L1/512KB L2

2. WEVENAER

MBI ENEREEER, HREEER, REREHEBHOHEEESRE BEMImE. M

RIS F ST, 5TV R, @EnfsR, HEBeESeiREN S MRFEFEE, EH

WARR. BeAh, MELTEYLERA KB,

JE&/N,

FE R B MR AP 7 8 2 O R



F1E AR AeR | 3

3. WETEN LA

P ERMATT RN F N BT, MHAETREEHES . X kG, 528
I, BRI AR AEYE R ¥R ERNF . EXREMi50HE%.

o AR AR R AT AL Tk i A P A E AU, R SRR Tl SR s | Ak s
W BEEHURER, Dl b FABEGTTEIMEN AR T A ARG % .
A TR G & JR AN g R A T 42 o B4 7 R U Nz, i S R R SRR T

ARSI B T LR RS SR M K A B R 10 D7 T A R, BROAR T et 2 OB 4432 48 o
SHUB IR ME B, HRFHESRATUREAESR, 7T EMERE . EHEE,
HE SRR RESER TR, BMAESE, ATEERE.

HEHLEBIZIT (CAD) SiHEVHBHE (CAM) EBMETEYLAR | Bk Mk,
CAM BEZHOBEVR LB E, AUSZERIEMMT. S5, 43, WE. 885
fi8, CAD 5 CAM W& K ——CAD/CAM — &k, RSB T Ak Z B EE .

ATHEEREZBREMATEIEDAN KR, SSIHXTAIRES | g5 H#EF R
B3, A THEBEHEICHHER, FIRATHMEMERM DNA S HERKFE, 2F R,
HATHHR AR BTBAE B R AL .

A R B RT LAKS BT SR 45, 52 BRAEOML 2R G i B 42 0 R R 50 e R L =

1.2 PFSEAL B s B o

R EZENIEZ - RERLHE, XEGFEAFRNE. XF. A8, AEMERRS, X
WBEEBUHFAEA G, FmeE, FHit, SMHEHS5EARDEZEXEEN,

1.21 HEHRARIFH

1. BIEEN

FEMAL B AS o, HITRBA/NEGERE, T INEEMMER FAEERN, AMI14%ER
FE RO AE RBOR RN AL E

(1) &t

TEE KA, ANBURTEROHE B OO B ARAE . R AR R AT R BE AN E A R
BE, MWL ERER, EEEPAELR/NEERRE, BN, NSRS REEESE .
ERBRRR S, ERRELEAD, BEK.

(2) FrEkEX

R SRR ML BRI B RTAR . IR B — R

N=R®+m

XP, NARRBEEE: m RESBMEE, RA/NNG o RFABMIEH, BB EHR
EHH.

PLas P P S BB R EF SRR, BEARE SRR, BERAEAME T
B L B e 58 PR R B RN B 5 B S L U BORR 18 I /NEOS A B R B B I o R
FBRRIEE .



A BERENARERED

(3) WA SHMER S5

S FRBORREAKMAFESA, WHZB N EHESE; RZ, HBNREA RN A EIE
i, MAEHSH. EFSBA—ERER, YBELHEN, EATEZIERWER, WAL
EHEMA S, WHASBEMEASBNBUEERAR, MFFKR 8 il S8, TMA5H
ROBUE VG 2 0<X<255, AN SHMBUELE R -128<X<127,

2. BEHMERT

HEHLAEE S EBUE I o — RIS T B RS 08. FHNA RN . RSN =
PR, XERRTEIERNOA SR, BF v A 0" Fxw, -7 B 1" R, A
T XA BB R R AL P mIDFR RO, ROVFRATE N EME, FEIILSE, REEE R
BHED 07 B 17 TEMLAS A —A HRIEER R, FOpPLE S, e RS MEUE E RIS S
‘7 B -7 FRAVLASEREME, EHLERERT S A SR E R B, SR AT S

KT RAFE, B8 LR AT, 4 16 7 —HHIEFR AT, I8 32 A ZFHIHHR
KW, MFIBREAE AT . FERWFER, FURA 8 1. 16 fisk 32 il MRS
NA RS,

ERWREL ., &S, #MEMEE, Bl(x]s = [x]z = [x]#o

AEAPLARBOR M H BT -

o H5. HIFMAFSMBRFAZ, BEMEMHUR .

o AME. RESEAM 1.

Y EHLR AR RSB E, 2ERMERENOEWEARR. b TABEAHE—%, Hik
INELH B LA LR HR R AMS AL . B ML B ARME B S

o HEMIAMPBUEN RN —1K, RS E5BH, BREERNFASMHEERE.

o T DAL B BIN H0E Bk SE AR, TR ik R Rk T LA i ik A AL iE Ok SE AL, X,

A O D) B R A e ik AN A 5 BB AT SR

RULAT W, HBEHL G ARMDH B R FEE T, W E s B RS mmiit,

[ 1.1) =3 8 fiFKER-109, 54, 0.625 Fl—0.25 IR, L. #ME,

R i ik JR A 2 5
- 109 - 1101101 11101101 10010010 10010011
54 110110 00110110 00110110 00110110
0.625 0.101 0.1010000 0.1010000 0.1010000
-0.25 -0.01 1.0100000 1.1011111 1.1100000

122 HFFEERD

B, MEAVCENEAFKS, ZR—-ENHIHEGEMNRRKBERZHFERN—
Fh¥EfE, RARSHFEMEFIAA AN EFEERBEHMAER . TEDHE LN AITHEILG
15 2 G 5% AN E R BHE Rs LR T 5

1. it mAn Ry it 8

THEAL PR b B, T AR B s A R R e, SRA GRSy SOk
SER -t B B R FE . 8421BCD W EE R 4 7 —#EHI B A iS R FR T HE R B, R 1-2 B
3. FFH 8421BCD 5 AT LA L #: {3 A — F il 45 58 B+ i B AR Az



EFE Rt UT IR TN

®1-2 FRAREEASTHEBAXNEXER

+ 3 1 B F 7 B 8421BCD + 3t ) 8 75 8 8421BCD
0 0 0000 0000 8 8 0000 1000
1 1 0000 0001 9 9 0000 1001
2 2 0000 0010 10 A 0001 0000
3 3 0000 0011 11 B 0001 0001
4 4 0000 0100 12 C 0001 0010
5 5 0000 0101 13 D 0001 0011
6 6 0000 0110 14 E 0001 0100
7 7 0000 0111 15 F 0001 0101

2. FHmEY

ASCII % ( American Standard Code for Information Interchange ) 2 [ Fr i FH A9 5245 4 A5 br o
ASCIT #5R H 7 A7 — I B D R 7R 128 AF4F, W3R 1-3 o, Hoeh 34 AN 61 F 0 4 5
FRATNEER, HARE 94 MFSHKAFED, HESRFAMRGLSZH. EREESFHN

ASCII OB, EHiE ZFHERE DM NIT 55, SIMMERBMG ddsds, 1T

dydyd do, ENFS SRS B H G =% F R ASCIL S,
£1-3 ASCI@=xHx

S 7 A 32 75

£

654 {if

2108 000 001 010 011 100 101 110 111
0000 NUL DLE SPACE 0 @ P p
0001 SOH DC1 ! 1 A Q a q
0010 STX DC2 2 B R b r
0011 ETX DC3 # 3 C S ¢ s
0100 EOT DC4 $ 4 D T d t
0101 ENQ NAK % 5 E U e u
0110 ACK SYN & 6 F v f v
0111 BEL ETB G \4 g w
1000 BS CAN ( 8 H X h X
1001 HT EM ) 9 I Y i y
1010 LF SUB * J Z j z
1011 VT ESC + K [ k {
1100 FF FS < L \ 1 !
1101 CR GS - = M ] m }
1110 SO RS > N n ~
1111 Sl us / ? 0 - o DEL

i¥: SPACE = Z5#%

. LF = #47, FF= #7,

CR= [Z%, DEL= i}, BEL= &% .



6 | MEHFNARERD

3. NFHmD

B FIFA R, 7T TR REERS— T EE, — TS
FANED . FASRAMSMDRHR . WBEATFNER . SREREQHTEINBARD, —H0F
WIEE AR T YRR, AXFFHORBAMEN 1, UKHIFCFAE 7 6L ASCI 5. Fi
PRI TS, FREPAERAR R . SMD R F AT, RDREADF 485 .

1.3 ZHYOoS5ER M

BT RARMAH BV RENEAR T, EHETEIRSY, 2EATAEHITHL
{32 SRR LB

1.3.1 ZHFIHMZEEES5ZEEK

HEHRT #TEANERBZEN, BB LHFES ZH IRt TEREE.
HEPHEEEEFER “ZBiEE" . “BEE . “BER M BRRI 4 MELZH.
T X 4 PR AE 182 B R S P 2015 5 1) 2 1 L B

1. B33

BHRIABEEOR RR” o MosHRE T EEIEZE, RERAKRERN R, WEEZ
AR EHIN—BAkER.

fil4n, A=01100001B, B=11001011B, X} A #1 B sK:Z#dE, WA .

A =10011110B, B=00110100B

STHZEAEE B E R IETT, XHRRMER. ETRE—15
AR—Afd . KEEFSME 1-1 ik,

2. 285 B 1-1 FETHEEASS

R BT R R SEE, RERMKRENW 5, XK “BEE , ¥HLS
AT ER Y RFAR . ZHHIBCEE SN 0A0=0, 0A1=0, 1A0=0, 1al=l,

fil4n, 01100001BA11001001B, B8 5B XM T .

o Vo i T

01100001
A11001001
01000001
Ef 01100001BA11001001B=01000001B, a,
SR SRR GERN S, 2 ARG E 12— ]
R o E1-2 SITMERMSS

3. BiEE

SEFA BT R R, RRACR TN B, X CBEm, wAies v
B ‘47 SRR, ZHEHIEGEE MAFN R 0v0=0, Ovi=1, 1v0=1, lvl=l,

N, 01100001Bv11001001B, ZH#MEXWT .



HF1F MAEEAMIR | T

01100001
v11001001
11101001
Ef 01100001Bv11001001B=11101001B, a,
SRR BRI, 2 AR E A 13—
s o K 1-3 sl EEAFS

4. BHERN

SR FIR T EERNEE, MEARACRENTAE 2 1, BT LB HE 5 8 R &A™,
WHMAS ‘@ kFR, N EERFEEHAN N 000=0, 081=1, 1©0=1, 1®1=0,

fil4n, 01100001B®11001001B, ZHEFHERWT :

01100001
©11001001

10101000
A 01100001B®11001001B=10101000B,

AX: Befid b L@ FH kR AR ER LA, RF A,

I 5 A S AR SR, AR ST E A m:j:}_w%
B 1-4 B ; .

RRITOBER, RALYRANRKAERBRE, fdhpE  EHi4 RRO0ERES
(1), FUHHHE (0) .

132 ERZEBG

BRI FI N R BT R AR BRI, HAREL, AR A
MBS B AL R B A LR B R . A % 8 30 1 ) S A BT el B 2 fi R 28
1. fh%& 8%

filh 52 58 R B AL D B A B A B R B ST R B AR Q Q
BRAFRIE B S 0 F1 1, 4 2fil % 28 H0T L) Hy 8 48 1] oh K | |
o i

(1) HZ RS fil & 2%

HA RS B BEEOME S, CEERAS5ENTN 5 R

WA S UGERM R, WA 1-5 iR, MASKENEA B 15 A RS AR
SWAARERMS, KA SHEAE | REA (set) W, RIMHKNE 0 BENL (reset) i, fil % 2%
AL Q MQ, FEEW T/, BIRRLFTEIMRE, — A Q MACRA KRR il % 2
RPRAE . HREH ST EZBIIMRRE, BEMES N 1 RS, TE#ES=0, R=1. FHFEZEMH
AR ORE, TLR=0, S=1. AH—-EHF LRE (MoRE), S (HR) WM OZEMR 1,
fi KA K ORFE 1RE (B ORE) A2, BIR=1, S=18, fEB[MIREARZE, RMSAEERE
H50, EAEEN 0, QMOES 1. LXFHAREN KN, MARMEE QMR 0, tATHE
AL, BlEROER 1, BAHEM.



