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En. temps que 1'un des lieux ou la vigne [it son apparition, la Chine possede une longue
histoire dans le domaine de la viticulture et du vin, Elle contribua de maniere remarquable a la
civilisation mondiale dans les (emps anciens, et les demieres annees temoignent d un essor
economique rapide, Dans le courant de la derniere decennie, on peut egalement contaster un
progres important en viticulture et oenologie, bien qu’il existe cependant une grande disparite
avec le reste du monde, En vue de 8 attaquer a la situation, 'OffICE International de la Vigre et
du Vin (OIV)er Ilnstitut ' Oenologie de 1/ Universite Agronomique du Nord — Ouest organisent
cette conference a 1" occasion de laquelle se tiendra une exposition presentant les dernieres
realisations viticoles et cenologiques, [Sobjectil de cette conference est de promouvoir un echange
d'idees de grande importance dans le domaine de la viticulture et du vin parmi les hommes de
science et emploves techniques, et de reenforcer la technologie utilisee, Certe confercnce
ameliorera les procedes de viticulrure et d'oenologie en Chine ainsi qu'elle developpera une entente

entre experts chinois et le reste du monde,

China, one of the world' s vitis onginal places, has a long history for vinculre and
winebrewing., In thousands of years, it has made remarkable contribution to the world
civilization. Its economy has been developing very quickly in recent years, As for viticulture and
wine -brewing, grear progress has been made in the past decade. but among the world there still
exists a strong disparity. In response to the situation, international Office of the Vine and Wine
(V) and the College of Enoclogy, Northwest Agricultural University, co — organize the
International Symposium on Viticulture and Enology. During the symposium an exhibition of
viticulture and wine — brewing achievements will be held, The objective of the symposium is to
provide for a significant exchange of ideas related to viticulture and Wine — brewing among
scientists and technicians, and to enhance viticultural and wine — brewing technology, The
symposium will improve China’ s viticulture and wine — brewing, and develop understanding

between Chinese experts and the world's,

KA P AL AR b A &)~ B B i
Secretary —general of ISVW A dE
Dean of College of Enclogy, NWAU
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The Chinese vitiviniculture
Ii Hua, Wang Hua and Shen Zhong Xun
(College of Enology , Northwest Agricultural University, Yangling, Shaanxi, 71200, China)
Abstract
Having briefly reviewed the long — standing development history of the vitiviniculture in
China, this paper emphatically introduces the achievements obtained in the teaching, scientific
research, production and distribution of grapes and wines since the enforcement of its reform and
opening policy, and makes a comprehensive discussion on the regionalization, fine varienes
selection, cultivation and wine making as well, The paper indicates that the promulgation and
enforcement of State Standards of China for Grapewines (GB/T 15037 — 94) symbolize the
qualitative change in the Chinese wines and their gradual meeting with the international
standards; Also, the authors believe that richly endowed ecological resources, extensive
production scale and potential markets, the reform and open — to — world policies, and the
socialist market economic system of China ensure that the vitiviniculture will be rapidly developed

in China.
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002 Développements récents de I Ecophysiologic et
du systéme de conduite de la vigne

Alain Carbonneau

Institut Supcrdeur de la Vigne ¢t du Vin, AGRO—M/INRA . Unit¢ de Formation et
de Recherche de Viticulture, 2 Place Viala -- 34000 Montpeltier, FRANCE)

Abstract

Un bilan général de la littérature recente relative au systéme de conduite est présenté en
rapport avec les points suivants . architecture — microclimat, écophysiologiemodé lisation. resultats
experimentaux et techniques. qualité du raisin et du vin, ingénierie mecanique - nouvelles
technlogies,

1. etude du systeme de conduite est toujours un support stimulant pour analyser I adaptation
de la vigne au wmicro — environnement. Le mettant microclinat et les relations source — puits,
Une étaole penérle de ces aspects est préseatée, en mettant en avant Uinteret de la modelisation
physiologique et le concept du triptyque biologique (CARBONNEAU, Conegliano 1995)

Un des principaux intérets pratiques de V ¢tude du systéme de conduite est de proposer de
nouvelles technologies pour progresser dans In voie o une viticulture durable . de ba gualite el de la
typicité des vins, de I' éconpmie. Une présentation génerale des principaux groupes de systemes de
conduite est faite (par ex: viticulture intensive ou extensive) . puis une foclisation particulicre
sur de nouvelles formmles (rideau simple., lyre. lys---)est développée. enfin un resumé de ¥

activité du GESCO (Groupe Européen d' étude des Systemes de COnduite de Ia vigne ) est expose,
1 INTRODUCTION

Le systeme de conduite represente la forme du cep qui reesulte des choix de géonetrie de
plantation, de taille de formation et de renouvellement, de conduite de la végétation avec les
interventions en vert jusqu @ la recolte,

La forme du cep concerne essentiellement la geonktrie de la veégetation. la disposition des
grappes, le volume du vieux bois, les caractéristiques anatomiques des tissus conducteurs, la
distribution des racines,

Les effets majurs du systéme de conduite se situent a 1" intérface de Ja plante entiere et de
son micro — environnement. Par exemple, la filtration du rayonnement solaire est assurée
efficacement par I'architecture précise de la végétation. et le palissage qui sert souvent de guide a
ce niveau peut permettre de surcrolt d abriter la vigne d' excés climatiques (grele, pluie) en
supportant des systémes de protection.

Y autres effets importants se situent au plan des équilibres entre les organes de la plante. Par
exemple, le controle du rapport entre la surface foliaire exposée et la quantite de grappes, ou bien
la pratique de Ia taille d"hiver équilibrée puis complétée par un ¢hourgeonnage de printemps dans
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une optique de maitrise de la production.
Les différentes composantes des effets du systéme de conduite ont ¢té ¥ objet de nombreux

travaux au cours de la période récente.

2 ANALYSE BIBLIOGRAPHIOUE

Sur la base de la recherche hibliographique présentée par A, CARBONNEAU, au 5eme
Symposium International de Physiologie de la Vigne de Jérusalem (mai 1997), il est possible de
souligner Uexistence d'environ de 400 réferences scientifiques sur le sujet pour la période 1989 -
1997. La majorite d'entre elles est d'ailleurs publiée dans les comptes rendus du Groupe d' Frude
des Systemes de (Onduite de [a vigne (GESCO). La plupart des équipes de recherche en

Viticulture dans le monde sont concernées, Les thémes releves sont les suivants.
2.1 Architecture— Microclimat

Ce théme qui représente environ 5% des références est en rapport avec deux phénoménes
majeurs;

—1" absorption générale du rayonnement par la végétation. il existe désormais quelques
modéles adaptés a des formes variées, '

— la distribution du rayonnement dans la canopéee; les approches expérimentales sont
actuellement relayées par des modéles architecturaux précis situés au niveau des organes bien
identifics,

De tels modéles sont en cours de perfectionnement et de connexion avec les approches

ecophysiologiques,
2.2  Ecophvsiologie — Modélisation ;

Ce théme représente environ 15 % des reférences,

Il &’ appuie toujours sur des approches expérimentales ou des mesures de croissance, de
photosynthése, de distribution de carbone ou d' azote, des composantes du rendement, des
éléements de la qualité,

De telles informations sont désormais complétées par un souct d’ intégration sous forme de
modeélisation écophysiologique. Il faut signaler & ce niveau le travail d' un groupe européen
supporté par le GESCO dont la recherche sur la modélisation du régime hydrique, de la
photosynthése, et de la distribution du carbone est assez avancée, Certains éléments du modéle ont
été mmis en bonne relation avec les valeurs de Surface Foliaire Exposée potentiele, notion
développée par CARBONNEAU(1995),

Dans le cadre de cette dynamique de modeélisation, on peut signaler la présentation de la
notion générale de triptyque biologique (CARBONNEAU 1996). Elle fait intervenir afin d'
expliquer un fonctionnement, une source, une structure, un systéme de régulation qui est certes
propre & leurs échanges (exemple de relations classiques{ source — puits}) , mais qui peut aussi
inclure un phénoméne dominant capable de ' imposer a priori @ chaque élément (exemple d'une
contrainte hydrique )et qui de ce fait peut apparaltre comme un élément d' organisation générale
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de la plante. Cette caractéristique apparalt bien dés lors que I'on met en relation sous forme de
chalne biologique, plusieurs triptyques fonctionnant selon ce schéma de base aver au moins un
élément de regulation domiinant sur ’ensemble.

Ce concept & applique au systeme de conduite de la vigne, en considérant ce dernier selon les
cas. soit comme un élement structural de base directement lie a la forme, soit comme un moyen de
réguler Vinterfac échange entre source et structure au sein d’'un meme triptyque (exemple ; { source
d'éclairement — photosynthése Jselon la forme du capteur solaire), ou entre deux triptyques
différents Cexemple ; { production de sucres par le feuillage — alimentation des baies) selon les
équilibres controlés entre les organes veégetatifs et productifs).

La figure | schematise sur de telles bases de raisonnement la distribution du carbone vers les
baies et I'effet favorable de stress hydrigues moderés,

Une premiére application concréte de ce concept a été proposée par A. CARBONNEAU au
5eéme Symposium de physiologie de la Vigne de 1V OIV déja cite. Flle concerne un essai de
typologie des vignobles en rapport avec la typicité et la qualite des vins produits dans le cadre d'un
résean expérimental européen, lLa Surface Foliaire Exposce potentielle (SFEp) sert d'estimation
de |" activité globale des sources; la puissance ou matiére séche dans les parties végétatives et
productives, d'estimation de Vactivité globale des puits ou des structures; le niveau de vigueur ou
intensité de croissance, d' élément régulateur de base estimant la vitesse d' adéquation entre la
SFFEp et la puissance. Le potentiel qualitatil des parcelles est en relation acceptable avec le niveau
de I'adéquation précédente et la dynamique de son obtention, Les contraintes d obtention de

valeurs suffisantes de SEFEp sont done relatives @ la puissance concernée et a la vigueur de base.
2.3 Résultats expérimentaux et techniques

Ce théme représente toujours la majorité des reférences pour environ 70% d'entre elles, Les
résultats de production ou de qualitée commencent & etre mis en rapport avec les démarches de
modélisation écophysiologiques comme cela a été illustré ci —dessus.

Ces résultats expérimentaux et techniques qui sont désormais nombreux dans la plupart des
régions viticoles, concernent environ pour 25% la conduite générale de la végétation, pour 20 %
les opérations de taille, pour 5% la densité de plantation, pour 20%] les interventions en vert.

Les conclusions de tous ces travaux, notamment ceux du GESCO, seront reprises dans le

prochain chapitre.
2.4  Qualité des raisins et des vins

Ce théme capital ne représente helas que 5% des références au maximum.

En effet, en dehors des données classiques de matrite du raisin ou d'analyses de vins, peu
de travaux s attachent a approfondir les éléments de la qualité, or le systeme de conduite est aussi
important que le terroir a ce niveau,

Cependant quelques résultats approfondis sont & noter en rapport avec le potentiel
polyphénolique des baies, le contenu en terpénes des vins. et les analyses sensorielles des vins.

Il convient d’insister sur la nécessite de procéder & des vinifications controlées, d’ adopter



une regle d” analvse sensoriclle analviique des vinso et d” explonter le resultats en analvse
multivariate,

L indormation retirée de cette dimarche est bien plus valable et riche que les seules analvses
de routine Ea Validation de rout nouveau svsteme de conduite doit resolter, entre autres, o une

telle provedure,
2.5 Mecanisation du vignoble ¢t nouvelles technologies

Ce theme représente environ 574 des reférences,

Pen de donnees nouve] les concernent la mecanisation des opérations, vendange on teille
DOTATIINENI,

Neanmoins, il faut souligner les études des reponses de la vigne é des types de maille simple
voire minimum. en liaison avec une mécanisation facile, et avee des résultats acceptables pour
certaims vignobles,

Egalement. le concept de récolte par secouage/vibrage verncal qui est toujours] " objet d7
ubservations ou de mise en apphcation originales,

Enfin | Tapparition des nouvel les technologies d” informatisation ef de traitement de

" information est deja percue,
3 SELECTION DE SYSTEMES DE CONDUITE

le

Sur 17 ensemble de ces recherches a caracrere fondamental ou applique. il est possible
proposer des choix nouveaux pour des vignobles de qualite en Tonction des extgences muoltiples du
produit, de 17 exploitation viticole et de Penvironnement, Fn particulier les ravaux du GESCO
aboutissent a certaines conclusions pour des productions de raisins de cuve ou de table,

L tableau [ et la figure 2 résument les conclusions en rapport avee les diverses productions

viticoles, 1l convient de justifier ces choix.
3.1 Tvpe{Espalier}.

Les systemes de conduite en espalier verteal elassique permettent en generall” obtention
une surface foliaire exposee importante et done celle de produits de gqualite, s la matlrise de la
vigueur et du rendement correctement assurée, lis sont meeanisés quasi - intégralement dans de
bonnes conditions, lis reprd sentent la réference classique de nombreux vignobles, De ce fair,
merne =i dans beancoup de situations viticoles 1l est possible de faire de meilleurs choix technico —
cconomigues, il convient de les menrionner en premier,

Leur principal probleme reside dans le {ait gue leur performance qualitative s® accompagne
obligntoirement de couts élevés, Neanmoins par rapport aux vignes les plus traditionnelles & densite
de plantation tres elevede er @ palissage obligatoirement bas, il apparalt preférable de planter a
densite moyenne tout en érablissant un lewllage haut er réduisant le nombre de rognages. 17
ensemble étant moins couteux que le précédent modéle.,
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