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Die Physik — Zentrum der
Naturwissenschaften

DIE PHYSIK UND IHRE GRENZGEBIETE

Wir haben uns seit langer Zeit an eine feststehende
Einteilung der Naturwissenschaften in ihre Hauptgebiete
gewodhnt!, zu denen vor allem Physik und Chemie, Astrono~
mie und Geologie und schlieflich die Biologie gehdren.
Aber das davernde Wachsen unseres Erkenntnisbesitzes —
dessen Tempo in der Gegenwart lawinenhaft angestiegen
ist — fiihrt zu immer weiter verfeinerten Unterteilungen:
jedes grofere naturwissenschaftliche Forschungsgebiet
zeigt Neigung, sich in selbstdndige Untergebiete aufzutei-
len, deren jedes einzelne durch die Fiille seines Inhalts den
Rang einer Wissenschaft beansprucht® Aber diesem
allgemeinen Zuge zu einer Aufgliederung in immer zahlrei-
chere Einzelfacher steht ein anderer kennzeichnender Zug?
der naturwissenschaftlichen Entwicklung gegeniibert: Die
,,Grenzgebiete, die Berlihrungszonen verschiedener Fi-
cher, welche Gelegenheit zum Austausch und zur wechsel-
seitigen Hilfe und Zusammenarbeit geben, zeigen immer
wieder eine besondere Fruchtbarkeit, filhren immer wieder
zu weittragenden Erfolgen in der Vertiefung unserer Er-
kenntuis. Die Physik hat in der neueren Entwicklung im be-
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sonderen Mafe die Fahigkeit gezeigt, fruchtbare Verbin-
dungen mit anderen Fichern einzugehen® Da gibt es
eine ,,Physikalische Chemie®, eine ,,Astrophysik®, ,,Geo-
physik*, ,,Biophysik*: nach allen Seiten dringt die Physik
iiber ihre eigenen Grenzen hinaus. Sie will den naturwis-
senschaftlichen Nachbargebieten aus den Ergebnissen
physikalischer Forschungen neue Methoden vermitteln
-oder neue Losungsmoglichkeiten erschliefen fiir Probleme,
zu deren vollstindiger Losung die eigenen Erkenntnismittel
«der Nachbarwissenschaften nicht ausgereicht hatten.

Es ist kein Zufall, dap dieser Expansionsdrang der
Physik gerade heute, gerade in unseren Tagen zum auffil-
ligsten Kennzeichen der naturwissenschaftlichen Gesamt-
entwicklung geworden ist.

Aber es hat sich gezeigt, dap die Wege der Naturfor-
schung, mdgen sie auch noch so weit auseinanderstrebens,
zuletzt ganz von selbst wieder zusammenlaufen: die Fruch-
tbarkeit der Grenzgebiete ist ein Beweis dafiir. Der innere
Sinn dieser Tatsache aber ist der?, daPp auch die Welt der
Naturgesetze keineswegs unendlich und unerschopflich ists,

Wiaren die Naturgeheimnisse unerschopflich, dann
‘wire es denkbar gewesen, daf Physik und Chemie sich in
auseinanderstrebenden Richtungen in diese Geheimnisse
-eingebohrt hitten®. So, wie es tatséchlich ist, miissen sie
zwangsldufig zusammenkommen!?, Nachdem die Atom- -
physik grundsitzlich die Reaktionsgesetze der Atome auf-
_geklart hat, miissen auch die Gesetze der Chemie hieraus
verstdndlich werden. In der Tat ist das in grefen Ziigenl!
‘gelungen. Im einzelnen!? bietet naturgemip das ungeheura
Erfahrungsmaterial der Chemie noch eine Fiille schoner
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Aufgaben, Erklirungen mit den Mitteln der modernen:
Atomtheorie zu finden. Denn die Chemie ist heute ein
Teilgebiet der Atomphysik geworden.

Der Beitrag der Atomphysik zur Fortentwicklung der
Chemie hat vorwiegend die Bedeutung einer nachtrigli-
chen Vertiefung und Verfeinerung. Die heutige Astrophy-
sik, die Wissenschaft von den physikalischen Vorgingen
auf den Sternen, ist eigentlich erst durch die Errungen-
schaften der Atomphysik moglich geworden. Wir miissen ja.
alles, was wir iiber die Verhéltnisse an der Oberfliche eines.
Sternes wissen wollen, herauszulesen suchen aus den Fein-
heiten des Spektrums dieses Sternesl3. Tatsdchlich ist aus
einem solchen Spektrum unglaublich viel zu entnehment4,
Aber erst die moderne Atomphysik mit ihrer Erfassung der
Strahlungsreaktionen der Atome hat uns die Moglichkeit.
gegeben, die FEinzelheiten im Spektrum eines Sternes zu
verstechen. Daraus ziehen wir sichere Riickschliisse auf die
physikalischen Verhiltnisse in der glilhenden Sternatmo-
sphire. Unsere atomphysikalischen Kenntnisse erlauben
uns eine zuverldssige Beurteilung, wie sich die Materie ver-
halten wird unter Bedingungen, die wir in unseren kleinen.
irdischen Laboratorien niemals nachahmen kénnen!5.

Endlich kann auch die Biologie nicht unberiihrt bleiben
von der Fiille neuer Erkenntnisse, die sich der Physik beim.
Hinabsteigen in das Reich der Atome ergeben haben!s,
Seit der Erfindung des Mikroskops ist ja ein Grofteil aller
biologischen Forschungsarbeit darauf gerichtet gewesen!?,
immer eindringlicher die Strukturen und Reaktionen der
Organismen bis in ihre dufersten Feinheiten zu verfolgen.
Die grundsétzlichen Ergebnisse der Physik gewdhrleisten
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uns, dap man auch hier schlieplich einmal an ein Ende
kommen muf. Zuletzt muf die Untersuchung biologi-
scher Feinstrukturen einmiinden in!® eine Erforschung der
Molekiilstrukturen der Substanzen im Organismus. Tat-
sichlich hat die moderne Biologie diese Stufe erreicht,
Die chemischen Verbindungen, aus denen sich die lebenden
Organismen aufbauen, insbesondere die Eiweifarten, ha-
ben Molekiile, in denen sich manchmal Tausende von Ato-
men zu einem Gebdude von wunderbarer Architektur zu-
sammenfindenl 9 Die Ritsel des organischen Lebens2? mit
der Empfindlichkeit und Geschmeidigkeit seiner Reaktio-
nen erfahren Klirung?! durch molekiilarphysikalische Un-
tersuchung des Muskeleiweifes und der molekiilaren Reak-
tionen, welche der Muskelkontraktion zugrunde liegen.22
Dariiber hinaus23 haben sich vor allem auf dem Gebiete der
Vererbungs- und Mutationsforschung?4 noch engere Ver-
kniipfungen zwischen der modernen Atomphysik einerseits
und der Biologie andererseits ergeben. Die grofie Frage,
wodurch sich das Lebende unterscheidet vom totem phy-
sikalischen Reagieren, beginnt, ihre frithere hoffnungslose .
Undurchsichtigkeit zu verlieren. Es zeichnet sich allmih-
lich immer deutlicher die Antwort ab, welche den Unter-
schied in Verbindung bringt mit25 den grundsétzlichen
Besonderheiten, durch welche sich die Physik der Atome,
Elektronen und Quanten von der gewohnten Physik grofer
Korper26 unterscheidet.

Hier, im Randgebiete der letzten Feinheiten der phy-
sikalischen Natur, erkennen wir eine unterste Vorstufe des
Lebendigen27.

(Pascual Jordan)
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