


18X X MR-
Foto, Film, Fernsehen

=3 A E Ak

[F4E] Rifr - % E5
KUK R

/\A’ﬁ"“lﬁii



445 B RN <BHEEIE S Rikd> HoRBED
3, BT S RS AR A SR TR R A
FEE IR SR R R M, R 4l g RHEE A B OTEE 1A
PR % AR

4 2 7 (AR B0 7 K R HE B #,, Waas ist was®
2 Bf 20 YR EABEHE 6558, BHHEMBAXER
R OGRS  E RIR, R EEY
RIEAEM . IEEEDER S BEXRYCHERNEN,

WETREEE A FOh R A A, BEIH
RIE B A, MIEREE IR, JELUEIHE R R
BYRHREEY, HETRERREXAHFTETAS
B I 45 42 41 30 IR, /

-

YV #ewin s mik 2-2
- EOLFTEE -
Foto, Film, Fernsehen
2188 2L L)
(A TN - REK
RWE BT
AA L & M u.{ﬂﬁg )
Bt BRI R T RAT
Je R HAREN RT3
. .

FA 78734960 1/32 ERFK 6.125 % 113,000
19824 4 BE 1M 198348 A% HENRY
Ei% 00,001—8,109
458 90120140 Eft 0.49 3L



wwwww@wwmmww%

wmwmwwi ?,ﬁ % glj *mmmmwm%

Ay

!

I
L4

CYJY) WO TH (I ORI W I I CHO0H (WO (WO OO0 W W0 W) 3

RENHERABELRETH AE
EHRME A RN Y, SETBY
ARERY LT ¥ E k& WA
T RGH A, hikMREE, &
THEHHAREXEEG 2N,
BETHSEE, ARER, -
ETFHM, M E EAEEE R,
21X H2RE LM, WEEERF
EXxE, CEN LT LR B EEHESE
RaM, EEE G, AW ki,
W EA R B EEE KT S DR
HH, EEEHETAN, XFEE, A
A, B X,

B WA WAL, S, KB, BIE,E
EAR AL EEFERES, R BE e
DO, AR K WO, M 5 E
RALRRE TR,

®EER



EREBFDIG -+ vvveererveerenmer i inieinen scensieaee e (6 )
MABRMMAFIE G LB v orvemroe e niinniea (8)
ﬁﬂ'yg#a%%wg@@g]? N )
Eyﬁmmﬁzgﬂ;&%? L LR IYRITRPRRTSITRI PRI O 1)
BASEHET - vevvrvvevmmmeremcnoneenemnmnesesansiesnesns (18)
BRARB AR vreree e s (18)
BREEHEHBERLEBBRIM? oo (20)
BRBERREMEM? e (23)
BREEHERETLH? e i (24)
BERAMEXEEAEH LR i as (26)
BB R EEETFRAII? oo verernre oo eeisns et mnsreane e (30)
#ﬁé‘)i%%ﬁéﬂﬁﬁ-ﬁ%??fﬁﬁ%ﬂ" srreeesesenee (32)
BEMHE - EHEMNBE R v (36)
BEIREMBA IR BRIEE KB R? eoeeverimmmeniinn ee (40)
LB ANTHEERH LB o e (42)
BEBEE D BB 7 oovrerees e e (44)
Eﬁ#ﬁﬂiﬂﬁ[l#"""----"'-'-"“"--"'-""--"--'(58)
BT BEBERIBHBLA: e e mesninnn (52)
BRI EGEIBERY - ooevre e vermereeernnennen (56)
R 2B “A0 87 A T3 R

FOHEBRBIMr oo (56)



BB LT EEEIE M e
IR A B R B L FBE [ vveveerme oo onnens
B N (1))
BEBTHEBARBR Y Ao e sesiaes
FHB ERRMLRMITr e
EEEM BB DA TE T oo s
%—%f&ﬁﬁ%%mﬂ\r%%m? L L R LT PR,
BEMG B EREABERBO D e e
R B IR B ERE T HEMT oo eervereesemnronons sovsmenns
BB R EREEBA e
P BRBE T BRI oo eeree e vermersasaemranne
BLEAMY R T B BE AL LT veorevesvrn e omremnsieersvnn sre vamme
BHET BB IERE H T e es e eee
WA K IR T BRI 7 oo r s e ereeeienne
M TERR T A AR N oo oreren e aenns
BAMBETRERRHTEMD e
AR ME B RBEHT oo v orren s anenieens
HLBRBBELBEBA R LT e v oenonnirere e senes

TR M R e,
BREe A\ B TAEMA LI 1 v oo orererrerremmme e
PiBRBEBALTMT oo e

ATIAH A BT RERIL 7 oo overeeveremienieinnens
JEA B KA f FFAAMBR AR AR T oveeevremonmne e
WIS R EEE T IREAYY woreeevveerrorssmreenmmramrnnneds
REBERHFERGHLIMEFHr v
A RBIHRIE T HER? oot

BEL AN RIBAE R v e eereennne

s 2 .

(60)
(62)

(68)
(79)
(72)
(76}
(80)
82)
(84)
(86)
(90)
(92)

- (94)

(96)
(100)
(102) -
(106)

."'(110)

(110)
(114)
(116)

- (120)

(120)
(122)

< (126)

(130)
(132)



j{,ﬁ}}%ﬁﬂmkfﬁfifﬁ? L T R LI T T R TP R
DR RERTFAERHY e
AL 4 B R R MR ity ceeeereeereeees
j}{—r‘/é\;g}mjﬁf&mm??ﬂﬁq?ﬁ? “srassetecir s nae nisens
%;&Tﬁ@%“le‘i"g/}\ﬁi? L T PRI R Y
—EaREREHE A AR - ‘
BRI LT EB R T BN e
AR ERE T RN o reireeeroememsesinsas i ieans
HHARFKEHE T HARBMRLr oo

SHHESBEEREF LR e

Mt ARiE#HSI

(136)
(140)

.es (142)

(144)
(148)

-+ (154)

(156)
(158)
(160)
(164)

- (168)
< (172)



Foto, Film,

Fernsehen



Vorwort

Schon in vorgeschichtlicher Zeit, in den An-
fingen unserer Kultur, betitigte der Mensch
sich als Kiinstler — zu einer Zeit also, als er
noch in Hohlen lebte und sich in Felle kleidete.
Damals, vor iiber 20 000 Jahren, ritzte er die
Umrisse seiner Jagdtiere mit steinernen Werk-
zeugen in die Hohlenwinde und firbte die
Flichen mit Mineralien und Holzkohle, die er
mit Blut oder tierischen Fetten mischte. Trotz
dieser primitiven Hilfsmittel schuf er Bilder
von grofler Lebendigkeit ‘und Schénheit, wie
man sie in den Hohlen von Lascaux (Frank-
reich), Altamira (Spanien)! und in anderen
Felshohlen bewundern kann.

Die ersten Kiinstler der Menschheit maliten
Tiere, vor allem in Rot, Schwarz und Weif,
weil sie diese zu ihrer Ernihrung brauchten und
weil sie vermutlich glaubten, dafl sie Macht
iiber das Tier bekdmen, das sie ins Bild bannen
konnten®.

Seitdem haben durch die Jahrtausende Kiinstler
aller Volker der Erde zahllose Bilder geschaffen.
Lange Zeit. hindurch waren sie mit religisen
Vorstellungenr verbunden,spiter schmiickte man
auch die Wohnungen mit schonen Gemiilden.
Aber nur die Reichen konnten sich Bilder kau-
fen.” Erst als die Fotografie erfunden war,
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konnte jedermann ein Abbild seiner Lieben
. erwerben. Und durch die Fotografie schlieBlich
wurde das Bild auch zum Dokument und zur
Information. ‘

Dieses WAS IST WAS-Buch erzahlt mit zahl-
reichen ~Fotos, Zeichnungen und graphischen
Darstellungen, wie es Erfindern und Wissen-
schaftlern gelang, Gerite zu bauen, mit denen
man das tatsichliche, lebendige Abbild der
Wirklichkeit in Foto, Film und Fernsehen
betrachten kann. Es berichtet von dem langen
Weg von der Camera obscura® iiber die Kine-
matographie bis zu dem Farbfernseher. Das
Buch schildert die vielen Schwierigkeiten, die
iiberwunden werden mufBiten, bis es uns moglich
war, selbstdie Mondlandungen kihner Astro-
nauten mitzuerleben — so, als wiren® wir selbst
-dabel.
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Auge und Licht

° Das QOrgan,mit dem der Menéch alles Sichtbare
wahrnehmen kann, ist das

Wie konnen wir Auge. Der Augapfel, der

die . .

L alle Einzelteile des Auges
Blickrichtung L. . . .
" in sich birgt!, ist eine an
indern?

sechs Muskeln aufgehingte
elastische Hohlkugel. Die Muskeln drehen den
Augapfel nach oben oder unten, nach auBlen oder
innen; damit dndert sich die Blickrichtung.
Der Augapfel ist mit einer wasserhaltigen, fe-
derndweichen Masse, dem sogenannten Glaskor-
per gefillt. Er ist von einer durchsichtigen
Hornhaut umpgeben, die sich ‘zwischen den
Augenlidern vorwdlbt. Hinter der Wolbung
liegt die ebenfalls durchsichtige Linse. Sie
besteht aus einem elastischen, halbfesten Stoff
und wird an thren Auflenrfiindern von der Iris
(oder Regenbogenhaut) iiberdeckt. Die Linsen-
fliche, die die Iris freilifit, nennt man die
Pupille oder das Sehloch. Die Iris verengt oder
erweitert sich ohne unser Zutun® bei starkem
Lichteinfall verengt sie sich, bei schwachem
O6ffnet sie sich. -
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MUSKEL ZuM
BEWEGEN
DES AUGES

An der inneren Riickwand des Augapfels liegt
die Netzhaut. Sie enthilt in
ihrem hinteren Teil, der Linse

Wozu dienen

di . R
“:‘ed ﬁ::fen gegeniiber, die eipentlichen

e Sinneszellen, etwa 7 Millionen
Stibchen?

Zapfen und 125 Millionen
Stibchen. Die Zapfen ermdglichen das Sehen
bei Tage und das Erkennen von Farben, die
Stibchen das Sehen in der Didmmerung; sie
geben nur unbunte Grauwerte wieder.
Samtliche Sehzellen, also Zapfen und Stibchen,
sind einzeln oder gebiindelt mit Nervenfasern
verbunden. Diese Fasern sind so etwas wie
elektrische Leitungen, die zum Sehzentrum im
Gehirn fiihren. Der gesamte Nervenstrang ist
etwa 2 mm dick.



Schuitt durch das menschliche Auge in etwa 5facher Vergro-
sserung. Der Durchmesser.des Augapfels eines Erwachsenen
betrdgt in der Augachse, also von der Pupille bis zum Seh-
nery, 23 mm. In die Netzhaut, unser eigentliches Sehorgan,
sind etwa 7 Millioner Zapfen und 125 Millionen Stdbchen
eingelagert. Der Pupille etwa gegeniber befindet sich auf
der Netzhaut,auck Retina genannt, der gelbe Fleck, die Stelle
des schdrfsten Sehens., Hier licgen nur Zapfen. Mit dem
gelben Fleck firiert der Mensch die Stelle des Blickfeldes,
die ihn gerade besonders interessiert.
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Das Licht, das von der Sonne oder einer kiinst-
lichen Lichtquelle ausgestrahlt wird,trifft zum
Beispiel auf einen rollenden, roten Ball und
wird von diesem reflektiert (zuriickgéworfen).
Wenn die Lichtstrahlen in das Auge eines
Betrachters fallen, durchdringen sie zuniichst
die Hornhaut. In der Linse werden sie gebro-
chen, das heiflt von ihrer urspriinglichen Rich-
tung abgelenkt (sieche Zeichnung), und fallen
auf die Netzhaut. Das Abbild des Balles auf
der Netzhaut ist stark verkleinert, steht auf
dem Kopf' und ist seitenverkehrt. Wie beim
Raster? zerlegen die Sehzellen nun das Bild des
Balles in viele Millionen einzelne Punkte, die
in Farbe und Helligkeit dem jeweiligen Pankt
auf dem Ball entsprechen. Das Licht, das auf
eine Sehzelle trifft, erzeugt in ihr einen winzi-
gen Stromstol — je heller der Lichtstrahl,desto
stirker der elektrische Impuls®. Dieser Strom-
stol wird zusammen mit den vielen Millionen
anderer Sehzellen an das Sehzentrum im Gehirn
weitergeleitet. Die Summe der Strome erzeugt
im Gehirn die Wahrnehmung ,roter Ball“.
Dabei wird das kopfsiehende Bild wieder auf-
gerichtet.
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