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第一章　　阻尼减振降噪技术的概况

阻尼减振降噪技术的定义与作用

一、振动与噪声的控制

工程结构其中主要指机械结构在受到激励以后会产生振动与

噪声，这是一种普遍的物理现象。这种现象有时可以用来为人类

服务。例如，古庙钟声就是古钟受敲击后振动辐射出受人欢迎的

悦 上下料机构使用的振动料斗；耳声。机械加工中的振动切削

分选砂粒使用的振动筛；使用超声技术进行检测、清洗等等，就

是这类有用的实例。但是多数情况下，振动、冲击、噪声，会对

生产及生活产生严重危害，必须采取各种有效措施，加以严格控

制。

我国是一个多地震的国家，地震灾害是十分可怕的，有名的

唐山地震造成了四十万人伤亡，整个城市的建筑物几乎全部倒

塌。专家们认为：地震造成人畜伤亡的主要原因是建筑物的倾

倒，房屋及其他建筑物如在设计时采用抗震结构，将大幅度降低

地震造成的危害。对于贮存有毒物质的大型容器 具有放射性物

质的生产工厂 结构强度更为严格的高层建筑等，更应该在建设

的同时，采取有效的抗震安全措施，对地震产生的破坏加以控

制。地震波是一种具有宽频特性的随机波，它使建筑物受激励后

产生振动响应并发生破坏，破坏的原因属于共振损坏。

另一种振动破坏，叫冲击损坏。冲击损坏造成的损失也是惊

人的。例如我国每年工业产品在运输过程中因冲击损坏造成的损

失往往超过一百亿元。因此，产品包装具有良好的抗冲击性能就



有十分重要的意义。同时，防止或减轻冲击损坏造成的危害在

工业生产领域里存在众多的实际问题。例如汽车 其他运输工具

应改善抗冲击性能，使在事故发生时减轻灾害损失及人员伤亡

又如高速转动的砂轮一旦损坏飞散，其防护罩应对工作人员作有

效的防护。所以，冲击的防止和控制也是十分重要的。

振动还使结构件产生动应力而造成疲劳损坏。拖车的牵引

钩，喷气发动机的喷气导管，其损坏的原因主要是振动疲劳或声

疲劳。各类交通工具在高级路面上行 或在高低不平的路面上行

驶，其大修周期可以相差三一五倍，以至十倍。就这一点造成的

损失也是惊人的。

所以，振动是造成工程结构损坏及寿命降低的重要原因之

一，必须加以控制。

其次，机械产品的振动和噪声水平，日益成为产品质量的重

要指标，甚至也是衡量一个国家工业技术水平的一项重要指标。

例如，可移动的战术雷达，因为机架受动力源振动的影响，振动

就必须控制在较低的水平上，否则，雷达的工作质量将受到影

响。当然，振动水平的高低就成了战术雷达这一产品的一项重要

质量指标。更为普遍的是以噪声水平作为衡量产品内在质量的

图 几种主要产品的噪声水平比较
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