AXTiEMAAS

i

ANSYS1AL

L NBE) R

» NEFHA | IFEHRERTO TR BRI HRE

» EERTIZSLH , &3S T ANSYSEFIRIAERS Slak

» BBESHPLH  BIRBEODW. HEESTODH. IEFFIRSOIT. ENSBRSON. RREMRRUERIL
BN, BETOW. BFF-RECENT. EBRERESTT. FIBNBRSAONT. SITREEBEOH. NEE
TR SISO, FERRARGERI ST, ESMSRERIBSIRANNE

Bl FhT RE

RBELHIELIEES
BIRTTHITIRE




0241. 82-39

A e

TN oA Misimin

BEXRZ AR

It =



A& E T

FRUFRITHPTTIEAZEM, SEEEZENFERNTRLR, Bl 0 TRESLH% ANSYS 14.0 78
BTN A AN AR

SN NERM G LIRS 17 T HAPEMEM AR A RICER RN ARSI, B
PROTARRYSER, INERERAF. ANSYS JEAbEESE, SRR EUIRER T, BT, SEHIBRAS AT AT i
REsT. GSHIARERMEM T BT, PEEHIREE T, BT, BEMET. SRR, ANSYS ZEHUR TR
BAARTREFHINAE. AACEREA T SO UFTHRR LU SEGI A BRTTOMTIRRY, T EsEE & .

APEEER, RULOIVHRE, WAEMK, BETUEMREMRR. WELL. EWE2E. R, 25,
HP M. BRI, SR RAFIRN TESARARSHER . MDA RER AR FFREMHR
QIR 0

EPHEE FEXFHEHBHRE, THREETEHE.
BRI, BAR. FNERBIE: 010-62782989 13701121933

BEEEMBE (CIP) HiE

ANSYS 14.0 MATBIRGE /B, FFHE. — L BERFE R, 2013
(CAX TREN A
ISBN 978-7-302-32297-9

[. @A~ 1. Q@ III. OFRILHT—NAKRGE V. ©0241.82

o [ i A B B E CIP $3E %+ (2013) 58 091955 5

RERE: T8
#mEgt: £ A
‘ER: BFE
WM. M F

A& 1T EHEKE AL

™ #it . http://www. tup. com. cn, http://www. wgbook. com
b EREEERFFRE A K HB % : 100084
# & #l.010-62770175 HB . 010-62786544

BEEEERSE . 010-62776969, c-service@ tup. tsinghua. edu. cn

K B K f#:010-62772015, zhiliang@tup. tsinghua. edu. cn

. FHRREART

. ZWHHREITAERAA

. 2EFEHE

#: 190mmX 260mm B 3. 30.25 F M. I4TFF
b/d

8

#r

OB BB
b gt

(MR 1 5K

: 2013 4F 7 A% 1R BP R: 20134F 7 A1 KEDRY
: 1~4000

: 69.00 75

= R4S . 048055-01



BETENRIFENHEARNERE, ARGERHN:ESE, MBI T —XKHt
WA A RTTH RS, Ko, BHEARITKMGLL ANSYS, MSC AR T
BRI A EARE, B #HLL ABAQUS. LS-DYNA. Fluent. ADAMS }ft3.

ANSYS 1A BRELZBERAMERMEHA RGNt —, 4. £#. Fik.
MR, REFERBE AT T 1k, REBRKMNEAELTENMEES, BIHITES
A, GiM-P. VAR-G5H. H-RERE & A B SR AR .

H 1996 &7 E LK, ANSYS UUILGR KNG, AIEERE. RGN,
23| T E CAE FMTZ NI FIFBE, #AHT AT, YUREE. wETL. K
AT MR AMA T, EYEFEZHE, HEATIWHE TR B
T EETER.

A LL ANSYS 14.0 fEABMAF &, R JHE ANSYS {ER, 289 AHE 5,
H£17%E., EEARZHWT:

%1 E KERERTERRES, AEFEPWEARIOHIARE. R4Fm.
B 45 RVEM St i L ZE AR e .

2% HIRCHEAIE A, A E IR BR AR g L AR R R
TAEFHSAFRR B UMRERI . RIS PR BIERITTE.

%3 E HROERE SR, AFAH T HANE RO E L R B ERER
M STREE. RS, Bt REI B EE EARLE ANSYS S AT FRICEARLE.

%4 E MBESKRRE AEFEIHMMSRMER, mB0IE. MR KE
NBEAMBEE, SRR, KFRUHE. SRS, EREAREA EHA IR,

% 5 & ANSYS 14.0 54, AEFEVFEEAEOEENEE BEER
. BRER. SR5IR. SRS, SREFS. NRHEELESE TR,
LRIZH. BETESHIERE.

%63 EhoN, EENBE NP LSS IR R s, sE
BIALIEA FLARER S04 ZEATIER T RAE3hEE . AL R A5 2 far 1 FH
TR SRS M

B 7 E BSOS, EEESST. LRSS T SLH A
3T, FRRAHGDFACE . KA E A R PR 7Y & )

%8 E EWBESN, MEERMIEHTEFENMASRERZEM T KN
SFTSER], FEAREANRMR MBI, &ROEARMEY SN NEE L
4 i B 1) 28 4 T 2 RO ER B

%9 E SV SIEWMMNAONT, ABIVHE T ST ERE, mLEs TEE
FEL LI N 43 BT FIAR 2 4 Mg B i o4, FEN A HARAE R 0 B RS A2
WREERNE. §REE. SIS, HEAERESE.

B10FE  SMAERMESNT, PHEAESL R BETY ., KAETTIE. LB, Hodh sEHl
AFEHED LN FHMES T BT MmBIE ST, NARLETTER MR
eLbEm N . B b Edl. AR B a8 E AR

H11E IO, RESAROVTEARIE ., FEAME, DIRSEEIUHE. K,
LG43 B A ERRERE ST BHEKST, FBBATRERS . BERIITIRE

1



B’ =E.

F12E MAEMBBEHT, AFEIEIREIVHSIRAEWAEE L6,
KE A E TR R B 1%, SEAT R TR BRI 4 R AT S BT ke 3
NAgamaE.

B 13E B, AFFEES SR RN SR T Bl 8 AL HE
%, ZHIPRARRBEARTEMAN KA MER . EMTeE. BHERE.

F14E BEMEST, AFEDFRNERE., FHENEET AMEEI& RS
B AR N A S AT BN SEB AR, Se o N R R SCRR E AR Ch B B AT I R A
B, NAMEREN G A B

FISE GHRSN, AFEHBRSFHEBERENBRREWEE . AL
3T, MRS =R B AR SR IS4

%16 & ANSYS TENM TREFHINA, ARFEEREELERKSIPUEAERSAT
BN BASNT. A0t AEWRE ST, FHVHE ANSYS VM TR
REF, #BhiEE RIRESR ANSYS #ift.

FBITE TARTENAH, G, SRS E6UHE ANSYS £ AR THE
FEIN A, MRYESCRR A SR LS S PR ARG . YR AT, ) R
AN R RN BE T BIADRME RIS, WP R AT T 8 0 4 A DL A, ARt
RULHUE .

APBRERMREH THHANBRAHIKBRERR. FHROMEMERS LS
R AT XS KRG EMSEFENE, TEEEEFEINER.

ARTHEN KB TRBERAREESSE. BitE, BhE, 8UH. BARA
5, %3] ANSYS NSEEH. AHhHILFIKMH CAD REEKJLTHR,
RS ERE P BN E TP EE SAEH, DB U TR R M E %
BiERAE.

AP RRRR NS ERET LA AR T R, ZFETUBTEIRK, £HH
KIEE AR S BRENER S, BN RERBRIEARDI. 2 PP B PRENERND
ZAERTTEA, J7 (8L R AR A 2 O ) R A ALK 4

ANSYS & & B—NMEXKMBRFEESTIRE, 2HRRGHEE, ESHELL,
Mz gmEAKFER. HEEE, BhERERaERER, BUE KiE PR IE,
XA K FAT R B RAE L RIAT R .

APEEhBER. EHFHRE, TR2E. KB AXE. TH¥E,. 8] %,
AR, EA. EE. EHE. B, KAB. RKME. TEIE. BEE. X1,
%E. Z2HE, NERSHSE5TABEIETHRS, EHAMENRRRE.

EEAEXISEPBIEAXABHE XN E B, 7 LUK 4B % E HEAE
comshu@126.com, Zi#E&RRA TFHE.

G
2013.2



O I C oy x B = ot =y SRS SRRSO 1
L1 R ICT BT IEZRHE R oottt e s e e s s s e es e e s e s e e s s 1
LLL BTG T BT B B oot ee s e e e e e sees s s e seess s ses s ses s 1
112 BT T T R oot e e e e s e s e s s ses e s e s s e s e s s eee e eseesens 2
113 RUAREE .. SRIBFIIGAETE ..ot e e 2

1.2 ANSYS B T R Bt eee s es e eeeeee st se e e s s ees e sesesesenn 3
12,1 ANSYS JEBIHIBEEL oo e eeeeeseeeeesese e sase s ssaessese e es e eesseseessessaseseesnsees 3
1,22 ANSYS FRIH cvoveiececeeiee oo vesseesaesessessessaeseesasesesseseesesesnsesessaseeseaseessseseesaees 6

L3 BETETEEL cvovoveeeeeeeeeeeeeeeeeee et seneseneaeaeneaeseneneseneeeesasasasnenns 8
13,1 BUPRHEHIE BRI BEZITT oot e s e ee e ee e eeeee 8
1.3.2  Z[AEEUFTZEAATEEL ..ovoveoceeeeeeeceeeeteeeee s ses s eseesses e e s ssase e see s seenesee s eesnees 9
133 BEHIEEL oottt et e e en et s e e s an e ereeas 10
L B R AT ettt ettt es et et et e netaeaes 11
LA1 G R UM T R TTEE oot s st e et n e 11
142 PR T 2 T G R oottt ettt ee e eae e e e eaenn 11
1.5 BB B TERE TSN G oottt eneenans 12
1.5.1  ZEBATE BEAMISS......ooooeieeeeeeeeeeeee et eee e eeese s sese s ee s e s ss e ee s eenen 12
1.52  FEBATE SHELLIB ..ooouoveceieeeeeeeeeee et eesses e eessees e seess s ssesesaes s sseessesssnenon 18
153 SEAKBTE SOLIDIBS ovvvveeeeeeeeeeeeooeeeeeeeeeeeessssseeeeseseseeseseesesssesessssessssssssssssessesessssnens 19
1.54 5T IS MASSZL oo s ves s ssesas s s s s sasaeseeaeeesessnessansenes 24
1.5.5  FEFHBBTOFUZS (oot s e es st et e et en e eesneenaenn 25
L6 TR ZINGE ..ottt ettt ettt n et et e s et e et n et eneneaaenens 26
i = 1t Lk v - OSSPSR 27
IS W <5 Gy i = v u OO OO 27
2.2 ANSYS TAEFT G AR ZR oo eeeeeeeseseee s sss e s eses s seesees s seeens 29
221 ABBREZR oottt sttt et n s n e s s e e s e eree 29
222 BJRABERZR oottt st ettt ane 30
223 JAEBABFRZR oot ses st s ettt aneasnantans 30
224 FTEABFRZR oottt sttt a bt s s nas 34
225 FLABABFRZR oottt sttt a ettt a s st s e raes 35
226 TAETT covevreeeeeeeeeeeeereeeseessesesessesssssss s sass s sssssesss s ssass s sssssssssassssessssssansasssassanens 36
28 JUFITEREL. .. ooccosiooos s nionsommsnmnsmmssioson s ons iims 54543 S ARER A oA R RO S S RS S SRR AR5 40



"\ ANSYS 14.0 AATEEE

230 BTG AREEAE oottt 41
232 LT B P ERAE oot e 63
233 A REAE ettt et e e e e es s 67
234 BB JUATRETIE T oo eeseeetee e s ess e s ees s ee s ss s s e s e seee e 71
24 BHRERIZE oottt ettt ettt e e s s s s e s e ereaeraes 71
241 RGP T IR crverereerrrensincsenememcassesessssmmsnssssssssssssessussassssssdi s ssasmasssansenssonsssenenssssssssmesasssses 71
242 TESBTEIBE oottt ee et e e r e 72
283 PUBERIZIFER oottt e e n e e seee e raeeerenres 78
284 THEBRIAY oo e st s et e e e e s e s e e e e ses s s 86
245  PUBBAEET GBI cooeeeeceeeeeeee ettt e et s s r e e s s s 87
2.5 BT IR TR oot et ee s e s s s s s es e ss e 90
2.5, I B TR B B T ettt ettt e e e sanen 90
2.5.2 BT BB R oottt ee s ee s e e e naees 93
2.6 ZRTEIINGE oottt ettt ettt et et et et st e e en et ene e enenann 94
BB E BRI I IE B oottt r e 95
3.1 AL SRR AT oottt e e e eenene 95
3.0 FEHER e, e oo oo oo eeeee oo 95
312 fRPI T A BRICHET oot st 96
3.2 FEFFEER oottt ettt n st s s e nee et e aeanneen 103
321 TALEEBHEIR oot s et e s e et e e st se e neene 103
322 FRUAREEST AT PR ITCAETE oo e es e s s e e e e e e e 104
3.3 SEREBEAEIERI IR PABE .o ee e e e e e s st se e ee e see s senees 113
330 TAIRBREIR oo e e ee e s e eeaene 113
332 FRUABE A BRITOREE ..ot 113
3.4 CAD BB ATEBETRET oot eee e e e e e s ese s s e s s s s s eseensees 123
340 BTGB BIETEIEIN ..ot ee s es s et s e 123
342 SN LRI SEB ..ot es st s e eee e e s se s enes 124
343 BRI EF PRI PRITEEEY ..ot eesnes 126
T T 0 =T 127
I = 1= B 3 - 128
4.1 S BIEEU G BE B ettt sanee 128
B11 SFBIEET oo eeeeeeess s ssses s sss s s s ss e sessenensssasssasesnseaees 128

O W = == OO 130
B2 TR oottt ettt ettt a e st a s a et et s e ana s an s anaereneras 133
02 R k=% QOO OO OO O OO OO P EURR 133
822 THEEEFITZE oo e e e senen 137
B23  FRITZETU oottt s e anan 138



424 BT oot s st e e s e s e e e e e ee s 150
4.2.5  FEHNZERFT T IR oo scsessssse s ss s ssssas s s es s e s s eseesenesesnneassases 151
B3 SRR .ottt et ettt et e e e e e e e e e e e s e aee e aerenn 152
B30 ZIHTIETY oottt ettt e e eeeseeseenes 153
B32  SRIBBE oottt et se et e s et s e esaee e eneees 154
433 SRIBGHIL oot cssecssesssstsaseasesessastsssstassssnssstesssesssaesnsesnsssasassns 155
B34 BETTIEIRIB oot s st e e 157
0 ST = F-i s 1O 158
R~ 159
HEE ANSYS T4 FFEALIR ..ottt e e et et ee et e e eeeeneanan 160
R = 5L 5 ST 160
501 JEABTEBEIET oot s e se et s et s e s e ee s eenen 160

KT B = < Oy v (= OO 161

R BT = e o T T 161
52 THFHJSALTEBE (POSTI) oooooieieceeeeeceeeecececeesessaesssessasssassssssssssssssssssssssesasasassssasans 161
TR e - 161
LRSI F W = - 165
0 TR 11 - OO 174
524 FURIBTREEIR oottt sssssssss st s sass st ssas st s s s sassassasans 181
5.2.5 FELE BT EIBRAR oottt ses s st sae s sa st ae st aesassas 183
526 GERETTE DR oot e s sttt st et a s bbbt a et R tas 185
527 FBAFBABERAE oottt st sa s asas e 186
5.3 A IFRJEAETEEE (POST26) eoeeeieeeeeeeeeeeeeeeeseesessesssessssssasssssssssssssssssssssssassesas 186
53.1 B A IFREAE B EIT PR oottt s et a sttt e 187
532 FENTEER oottt neen 187
ST T T 5=/ -5 o= - (T 190

T T = OO 191
B BTN . rsemmapmoesimenmsesesesosamssasemser e sesmsanssie iiai sbapapenssksitosaobsionsiigsebsghisasorsets 193
= L2 X O 194
6.1 FPRITCERME I ITIEZSTEIL oottt sesae st s s sss st snans 194
6.1.1 BMEAMER U7 NIBTLEIE) e s s s sssassssssssssssens 194
6.12 ZEHEJLAIFFE UZETEAEIL) oot eeeesesssssssssssssessssnsassessessesnssnssssasssssnns 195
6.1.3 FEHFE GEBIIEIE) oot eessess s sesasssssssesessssssssssssessse s sasassassnssssesas 195
6.2 HEFUREE T IPHTIED oo e esses s s s s s ass st ses s ssassaenans 197
6.2.1  TAEEHHIER oo s sssess s sssesssssssssssss s s st saen 197
6.2.2 A5 ANSYS HE IV H FRITATIINH .ovvereeeeeeecrecreneeisenisessessesssesssasesasssssens 197
623 FTFRTCARETUSRAE oo seeseessesssssesssssssses s s s s s sass s s s s s s ssssssssensssansnes 199



\ ANSYS 14 0 &N'Jilj#,ﬁ \

632 J33 ANSYS FFEEILAHTIIH oot eeeseese e eeessseseesesseeseens 203
6.3.3  FEEUSRAE ..ottt ettt e e s eree e 206
6.3.4 ZERJEAEI . oottt e e naes 207
6.4 ME BT R I 32 T T e 208
6.4.1  JAIRIAHIR ..ottt ettt e e neene 208
6.4.2 JA3) ANSYS FFHEATRTARIE ..o 208
6.4.3  BEFUSRAR ...oooeeoeeeeeeeeeeees et s s et st e e e e e e e e s s e saeeen 210
6.4.4  FETUSTARIE oottt e s s s e e e e e e en s 211
6.5 BHEITVE ] T IR oo e e s e e s e s s s s s 212
6.5.1  FIRHIEIR ..ot ee e e s e e ee e ees e e aee e e e s eeaeees s 212
6.52 FEIHPRIOHETY ..ot es et st s s n s e e e 213
6.5.3  BEBUSRAE ..ottt s st ses s s st e e sa e aee e e eeeeeeeeeenenneaes 216
6.5.4 FETUFTALTE .o.oooooooeeeeeeeeeeeeeee st aes e ee e e s e e e e e e eeeeaees 217
6.6 ZNTEE/INGh .ot e I DL 219
B T B BB T ettt ettt ettt e e et eaeenennenn et eeeneenen 220
71 GERIBNTTZEDIAIRIEIR «.ceooeeeeeee et se e e e e e s e s s e eenen s 220
7.2 BT AT FEEE TR oot s et e s sese s aeeessse s 221
721 BEZSZIHTIRIR oo e e s s s e e e s e s e es s seens 221
722 BEZSZIHTEE IR oottt es et s st s s se st e e esanesese s anen 223
73 B A 2 T oot e et s e e e es e s e s e eesees s 224
T30 JAIRBIEIR oottt sttt st s s aee e neene 224
732 BMLAMTEPRICEEEL ..ottt sae 224
733 BEBUSKAE ..ottt sttt et e e neennens 226
734 BERUGARIE oot sss st s sttt s s s s s s eaee e seenneanes 228
7.4 HEZEF BB E TN TTREZRIIHT oot s s e s seeseaees 230
2 R =1 5 OO 230
742 BN E A FRITTEIR .ot ese s sea e e esseseanes 231
R ST 1= 5 3 2N 236
744 BEBUISHDIE ..ottt sttt s ssssssas e s tsassaseastsssasaseasensenssasnses 238
TS5 -TBRIED . v o seonemsanee o smme e o S A S S e b s s e 240
I g T 241
Bl  BIEIR . o oencosassssnsmomsressnasssmsness sesmepeasasmsssevyesse ks Skat pomsoi i cems G B nas s b bt 241
8.1.1 BASEHESHT BRI IRID ..ot 241
8.1.2 BENATEMIRIBITIE R TTVERIBR IR oo 242

Vi



8.2.1  JAIRTIEIR <o e et et e et e st e e s e s e s et e s s e et s et 245

822 EBIEAMITAETY oot ee e eee s s e 246
8.2.3  JMIZRIRAE oottt ettt e e e e e e s s e seneraen 249
824  EEIRJEAETE oottt sttt s e ee e ener e 255
8.2.5 NG ettt ettt ettt st e e e e e ee s 258
8.3 B T B Bt S T oottt ettt et e e s e e n s e e 258
8.3.1  JHIFBIHIR ...oeeeeeeeeeeeeeee ettt et en e e ee e ene e eneen 258
832 EEIHTPRITIETY ..ot s et e e e e e s e e e en s 259
8.3.3  MIERTRAZ c.oeeeeeeeeeeeee ettt et e e e e ee e 262
834 BEIRJEAETE ..ottt e et s e eneene 265
BA  ZRTE /NG ..ottt ettt s e et e e et e eeneneeaeeasneen 267
R S =Rt ] TR 268
DT IR .ottt ettt ettt es ettt e ae s s e eaeserae e seeerenens 268
9.1.1  VEMARE AP BT I GE SIS REF covoeeeeeeeeeeee e eseeeeseeseseas e seassses s e esessassesssessessesnsenees 268

I B = B =i ) 1A = = o 269
L ) N2 o OO TTTTTO 269
93 “TAEG-HFNHL” BRAEETIIL I HT coverereeerereeiesiese et 271
L 20 T 111 3 OO 271

L TR = v = - vt . OO 271
TR T T 12 -3 T 278
034 BEBRIGAETE ..ottt sttt 280
LT o OO 282
9.5 KRB G B B L T M T HEE AT v eaeee e seeaees 283
LA 11 ¢ SRR ————————— e —— 283
LTI =Ry = - vt . OO 283
D53 MR . i R S A TR T RS A A 289
9.54 BIBITALTR ..ot s . 292

L I =0 N - SO 293
AR == [T X OO 294
10.1  JELRME AN EREIR S EERETEIE .ottt 294
ORI O =7 A (1 c 3 = A 294
10.1.2  GEHIAELRAE ST BITIIR oo eesss s 295
10.1.3  SRABEEZSIETE oooooooeeoeeeeeeeeeee e ssessesssss s sas s ssess s s s esssasssesseessnsenessssenas 296
10,2 B T T oot e s sa s ae s sa et asaneassarans 299
10.2.1  FEBIHIR oot sses s ssssss s ssss s sasss s s s s sans s ss s snnsas 299

Vi



LU ANSYS 14.0 AAIEEE L
AN ‘\y\’n\““g", A\ "“ \ \ “\\“"\%“‘m,’;\\“\“‘ TERRENR ALY

1022 BUBBETD oot eaee e e eeee e s s e s s s s s s s e e s 299
V02T HIBISRIE 1. vrosenconsotusemonin sinesosmnrmsenonsaaners ssasbisastsispmbaps s e oL umm iy s R SEU AT RS 301
1024 ZERITHBID ........ovevirvvranressemseasenensesersesssmsessssstsssssnssssssssassasmssasessssessensemssssessssenssass 303
103 JREBESIIT . cvoceorensansensessnenssnssensivmessomnems smenenensssssssensasssssssasssnsestsssensnansassnshasssassanssssntansan 305
1031 JAJEBHIR coooeeeeceeeeee ettt ese e s e s e e ee e s s enn 305
1032 EESEAMTIIE AT oo ee s ease e s ee s s eee e s saen s 306
1033 HIZESRAR oot e st eese e ese e s e sease s s s s sasese s sses s e s e 308
10.3.4  BEIRTEABTE ..ottt s s s et ses st s s et sanraen 310
104 B B T A T oo e et sees e s s s eeseee e e s e s e s e ees s essse s s enenan 312
10.4.1  JAEBIEIR «.oovoceeeeeee ettt sttt e e e e e ses e e e eeeens 312
1042 BESLAHTIE AT oot e s eeesee s s sens 313
1043 HIZESRAE ..ot e e e se e s e s s e e e se s s s esaenas 318
1048 ZEBRTTAETE ..ottt et e s s 319
105 ZRTE /NG oottt ettt et eene 321
R =2 OSSR TS U 322
111 B HTHERFIZE A JE TR oot e et eee s s e s e e eeseesenene 322
T111 BAPHTREIR oottt ettt e s e e e e ese e s eeseennn 322
1112 FAAIHTEEAREIE oot s s es s s e s esees e neens 323
112 B B R LR A T ettt s et s s seee e eeeneenee e 325
11.2.1 JALEIR oottt ee s e e e eeneeae 325
11.2.2 BIZRBET oottt ss s et s st s e ee e saeean 325
11.2.3  JZRIRIB oottt s e s e ee s e se e s eenseneees 330
1124 GEERJEAETE ..ottt s ts s s tsas st s s tss e sesene s eenes 330
11,3 T8 KA R BB R BT T oottt e e st s e e e nenene 332
11.3.1 JAIREFEIR «.voveeeeeceeeeee ettt s bbb n st s s enas 332
1132 BREUERIY ... ommammomesesnesasssmmmeassasasomenssrsasistonsmusestasesnssssasimesnesne nossmamsmscasresenns 333
11.3.3  JIERIRIB oo teeee st s st s e s s ss s s s esaesessseesees 337
RIS 339
L18 FEEBIIEL ........oooniremmsasmsenemesssssssermesssasssss sesssssusassaomenssssmassossssss esesomesssessrss s asnanes 341
i P e e TR 342
IR - Y- A - e i 1 OO 342
P O - A oy <O 342
12.1.2 HEEMIFEATIEDHTHIFEA T TR oot sssnes 343
1213 JUFRE A R EEERE A HIELER oo s saesanas 344
IR AW Yoy A e S OO 345
12.2.1 TAETREIR oottt sttt b st s s s s ae s s 345
12.2.2 BUEBBETY oot eeesee s esses s s bbb s s s s b s aesesassssaesessesssaensaesasans 346

Vil



12.2.3 B SRIB oot s e e e 349

1224 BRI TG R oo ses st s e s s s sesseseesesesssstssassas s sssaes 351
1225  BEHIDIHT covismnorseninermmmnesonssmammosnsossnsaesnesenasmossetesssmsusessiiassessssas s esrasentiiasasmmssssssstpse 351
12.2.6  GETRTEARTE ..ottt s e e e s s 354
123 FETEIMEL.....cccocnmismsnsismmcsonensuss sovasusassemmsonsemsssonssusnsnssssmesenssssssmssussn sasposesssasssasmessamnisn 355
3 B BRI T oottt ettt et e ee et ene e 356
131 AR RERIEIR ..ottt et e e s e e e e e s et s e e s eses s e s s aeraes 356
132 BUBEZETRZER AR ..o e eee s s e s eesees s seen s 359
13.2.1  JAVEBIEIR <ottt se e e e et e e e s ne s 359
1332 BVAMBRIGHEE .o R o= ORI FR 360
13.3.3  JHZRSRAE oottt naeen 365
13.3.4  ZEIRJTEAETE ..ottt ettt et et n s enenn 367
134 ARERIINGL ....oivenssesasssssessassssssssssssessinsansssoness sususnssnsssasssassssomtnssssssasessoss piasosessensennsasasn 369
B 14 B AT T oottt ann 370
141 BEATEHEEIR oot s s aes s ses s seseeseeeesseeesenneeaeeaees 370
14.1.1 B ATEIITE XTI et ete ettt s et et ae s s snaeenenens 370
14.1.2 A EHPEBE LTI oo e es s s e s 371
14.1.3  BIREEEFNDBIEEIT AL oo ee e se e s s 372
14.2 AT SN B SICP/AL FIR AL TTAFHT coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesseseessssesssseeeseseesnens 373
A 1 /37 OO 373
14.2.2  BUBF PRTTAET oo ssss s s st ss s ssass e senes 374
(SR T 1= A= 3 OO 377
ORI = 05 OO 379
14.2.5 71N oottt s e 381
14.3 R RARITR AN T T et s s s sass s s ssssssnnsanes 381
L0 T R 1 - 25 YT 381
O T i1 = < Gy = 381
R T 1 2= OO 385
R IR 3 = S 387
144 FEBEIPEL ... cooswsompagsissomensmencmmmonsusmommssssvassnsnssonnssamassiassoss essiys siamssgssssstasbossorss 389
=0 LT 7 1L A 3 390
151 ARALTETIREIR -ttt s s s s s s s s anasaes 390
IR B 7 WA o a2 S 390
15.12 AT EBE AR oot ssse s sa s a st aenee 392
15.13  ARAL BT BTN oo eseeae s sestes s sas s s e s nanen 394
152 H BB EREETIEGFIMAL oot ses e 397



VAL L

‘\ ANSYS 140M)\I1§U*§JE

AR , ‘ AN _ \

1523 [AHIER .oocvmminpssiomsmsiomsimsmmssrnonssms svosrrishoghncrsian Gassnsmmsas esirormy sk s sonseds S mstss 397
1820 BTIET oo s st o s s G Esas 398
1398  IEBLIRII conasmsuissosmamrntiiomissmmmmmemssemebssiasosssess33bmsikiss seaaessnsesramenmpusiia eyl 403
15.24 FHHLIEHEIH . ..oocooonmisimsssmatisrmmsimnsuanns snovassssstatenss assbii ameemsmesnsssnmsng s s AEKENRERS 404
15.2.5 AT oottt e s e e e s ee e s s 405
193 FEMINGE .. . occsiimssimiessmimsinsmsiiimnemenenrrassss o ersasians s rabs sasmens somsmes weasses visssEnspmasaemes 408
F16E ANSYS ZEHI I T T B R B oot e e e e e e e e e e e eene e e 409
16.1  JAIRBAEIR ....oeveeeeecrecte ettt et sss s ss s s et et st s st easese s aeeseneassenes 409
T0.2 W ITITIT .o covercscorsnamsssansssommumsssemansensrosnssasansassmessssisehenemassesspesspesssabmsssasaesassaesanssson 410
16.2.1  JAJRBIEIR oottt sse et a s sae s sss st s e e sse e eaeneenaeseeaeeaneaee 410
1622 BABERIFERIZFBHER «..ooeeeeeeeeececee e eees e ses e sessesessees s e enaesaseeseseene s e enes 410
16.2.3  JIZESRAE <ottt e et s et s e eee e s seeesennan 413
1624 ZEBRJEHETE ..ot ss s ssssssssss e ssenasesseassssenssssasese et se s s ss e seneeas 415
16.3 BT oottt sttt e et s et e e e enn e anenn e 416
163.1 AFEM............... S —— 416
1632 HEFUALFE SRR ..o e aeeeeeeee e se s e s es e s e eenenese s enne 417
16.3.3  ZERRALT ...t asssss st s sss st s st s es s neas 419
164 S FUZIHT oottt et e e e e es e et s s aeean 421
3 O =1 23 OO SOTT 421
16.4.2  BETUTETT ..ot s e sses s sess s e s ese s s e s s st ase e enen e neneseeseeeens 421
1643 JIFEESRAR ..cooeeeeeeeeeeee ettt es st s s s s es s eaee e sasaeean 424
16.4.4  ZEFJTAETE ..ottt ettt s 426
16.5 B R 2 T oot s e e es st s et s st s ettt e e e et e en e e eneenenes 427
16.5.1 ) AR G TIBE I3 HT oo e ses s eeesessee s sessesssennn 427
16.5.2  JIZESRIE ..ot e s ses st s e s e st s e e se s s s e eesee s seneens 428
16.5.3  SRABLEBRADTE ..ot s s eeesesan e e aes e e seen 431
16.6 LR TR oo eee st A, 433
E6.7 FETEI B ....oocieisnsenmiarsaseismtobomsmmnsoncasmmamesnsessssins ahssbantioasiomsenesamammesmeyedn s seesies 434
W7 E ANSYS T AR T AR AIRI A .ottt st a e 435
17.1 G TTFRIEF oottt sss s st st s s s e ses s s s s e sssasneeeenens 435
1711 GHIETDTBRIIR <o aes e st e s s e s s se e see e seeenn 435
128 B - 5 OO 436
VR0 B T =S5 = - vt . OO 437
17.14 - HEEVHIER ......ocoisioemsssnsmssmmmmensasssssssssesssgsssissssssssstssemmasanepsasenssssonsessassssssspseastsenses 442
17.1.5  BE B VIIEIRIGE B oottt st as s s s s s s s s s e s sassasans 444
17.1.6 BB B E TR I ELTT oot sas s s s sss s sanens 444
1717 BEBRJEABIE oo eeseess s ees s s s sass s st sssssss st sen st sss s ses s ssassassan 446



1721 LRI oo e e es s s e et s e s s et eeeen 448

1722 BENTETPRTTEEE oot e oo s e e s e s e s e st sese s s e e s s s seeeeen 448

1723 BEBIIIZR .o et eas s eseses s s st es e s s eses e sesesesanraes 452

17.28  JEAETE oottt se et s e ettt s e s e e 453

17,25 BB T oottt ettt ettt ettt ettt et e et et e eneeeneserenesenenenenan 455

173 EEEIPNEE ... esesossenesssssssaesassymressisssassessssussosssssmemssessiss ssxsonsissssn ssmsanassesspmsass 458

BT T ettt e e e s —— et e e e e e ———eeeeeaan———eeeeeaaa——teeeeeaaaaanreeeeeeeaaannrraeeeeeaannn 459
FEZRE T AL ettt ee et ee et e e es et et e e s e sseeas e eesneaseas s e e senesanenens 459
B3R 2 B B E BE S oottt ettt ettt et e e aesennnenan 460
BT 3 BRI I TR T8 AT oot e et aee st s e ee e e st e s ee s esaeesnes et ssseees 462
BT 4 SR AT A oot s ettt st s et e e et e eee e ee e st e et ennees 464
B 5 o AETE AT D oottt eee et et e et et e et e eee et ee e e eenenennnens 465

BB MR ettt e e e et et e et et et e et e ea e et e eaeeneeneata et eaneant et eateanteene et easeateenteeneennennennenneen 469

Xl



F1E WHEHRERTEICHEN

- ANSYS A RRMARANSMEES, RHAITAE L ERBEINTE L LM ERE |
C BRASH . 2HEGARE . RBFENELEM. ANSYS LR RBRLERGIRET |
AT 10%; 42 ANSYS A KH84R Zi% A R 693kt 4L A . !
: %3 ANSYS M ANSYS B A F @ X & GUI FF#4; AEEBAL ANSYS BHA |
P RE. RAHT. RERBE. SR, SHEALANBFRNE, 154 ANSYS 4 |
R EABAS RS RELEAE, A P AEAE, RRLEERSMHAEE1E
A EFANEETH, BIAKFHIRAHAEARNELE. '

& FIBR

* TRABRAIMEER L
* #& ANSYS #4 R &

* #ALIEHS

* ¥R RIS

* TREHRA SR

11 BRTAESITENER

FETTURIHAT A BRI Z B 76 55 T ff— L5 IRITROME S, T T st — L8 FI 9 FRIT 24
HEABSHETNH.

111 By, HREHE

BIT: R LAEE EEA R — AN AR . B TR B HE N I R
o BOTHIEEUN 5 SR G W B Z N AAE Fu LA AR AE AR 45
o LMY THEHAE TN, N5 itHHE R E o SRS 0 o RAEE;
o FREMMWAELRM, ABRARABME LWL,
RE G EB A3t B R 37, —A5 A P dofTEARE L TR E F &M
RE M, Z4EH—A CAE TRITFLEBHIE R, st TFERBBOUMRERBHE AT,
S B @##ITEINEARTRME.



IKQQAMWSMOMAHﬂFﬁ AN

\\\\ \

v \\\
TR R RITZ EEEKN A (node) , BEBETZAMELEGER . WEXRTENER.
RFET R EHE, BEWMARE. N N, BESYESH, RERMBRE SR,

HEE: HHOEFNRITHRT B HE. R\EEHERN R ETERFEHNE TR A
HI B o

112 FHigshREH

AW FERLSEWETTRE . JUIRRTTIEE, MR T B e B 7 Z [0 2 SE PR ) & b 4R
TIRRERRR, BREAREBTEORNE, ELFT KR REAK.

. FRRR TRESHTZEIKSMERRN T .

AT E: TRRRSHIAF R ZEIKSMNAIR

DI EA R T A H R MERAR, & AR, o SERR BT AN 5 4 EAT AR
AbFE, th CAE HARMIERK.

1.1.3 EiRbIE, SKEEFIEALIE

ArAbEE: ANSYS BEFERKHIATAERES, FLUMERKESL (AJUM CAD &) .
HRRITMIE RIS B XATRE, BIEE. RIS MERREARKETS, EEXRIIKMA
BE. HES, RZAASMTER L EREES VT ERENFRIOER R CEE PR,

K. BURTEEARMEBRERE, BERNAR, BNEeE, LEHER (error) , K
&5 R RGBT & AR R .

& FHRARA error —BAKAFH, LRZER, FFRAMNSFMIRT AL RS, #
kﬁ%ﬁi&ﬁ4A%*$ﬁﬁﬂ%?ﬁﬁ&%ﬁ¥%~ﬁ%¥*ﬂﬁﬁ&ﬁﬁﬁ&ﬁ,
pad Ry B EEMHELES, ER2ERRE.

JEALE: FERELELSTEGR, EHORERERER, TRER. GRNETEAFS
. =f. FE. HEFEHATNSER. FRENEER:

° UMERRESRIUENZHE.
° WMHARWAKR, EEVHRMHIEWE.
o MEBRTUXLRYMHKE FULL X, LHRETEHRAK.

X TG LB SR A B ARG, AT LA R R, IREEHIER AT LT, (BE A R,
— R R -

o RIEMBTHELR, 2MEHE (AXEXRHRS) , BRELH, KBEKK.

e BRUENERNMELAIRLTHNEBRMILE.

o AEWMBEML—T (Alwkitaft—fF), EFHE—T, wRERMEEZLK, #
EALRBRERT, BEREZE, REFRENTEIR, SXRBEMENEE—
W, 4 TURETREENE - FRE/HER.



%1 = EA#&EBEEEI@@’T

1.2 ANSYSH4HARESERN

ANSYS AR MM, 45838 B REME (A7 AR GUI B & O fEERH R
(AT YAy 23 APDL) .

PRI ERRAE SR f . GUI A RSB B B 2%, (BN TR S R85 5 BB
RETEE, X TaLRACEAREFGLSCHEESNEHITON, liEd, HE6
AL EY, MRARBELERNEE MRS ED, HEEH CAD R RS .

 —BABAE A GUL 54 AR R AR RIS AR, e R M . XA,
BE, WBHORBAGSAFRE, B ARETT EEHBE. BAEEA GUI
BRuMRsk, REMLEPELSGAR, TMEEELGUL, BE2RFALATRTREZY

121 ANSYS EEIFIRE

ANSYS FEFFA] LUK A B A A G2 4T, BRIA AT ERER.

ERERAT, " LAARNHB RN #(E B, @A GUI (38 Bk T el 75 iy & F4
BN AT H . AR EHERIAT TR, AL GUL. #E4 % B PRt T A
RS OREEA, B,

EHEAL BT, AT LA ANSYS FEFp gt — M & SR AT ANSYS #:1E; X4
ALK E—/ ANSYS 21EEi# B Otk EATES ANSYS @7 H R, HEAb#E
FEEHH.

1. B3

FFif ANSYS &iER, PR IR 2 ETURACE ANSYS 27 H . FE T GRS, Al
AIE oA F AR R L Y A 24T FF ANSYS F8/7, BB H ANSYS E3)4% (ANSYS Mechanic |
APDL Launcher 14.0) KECE ANSYS 35k isk ANSYS 427 (41 LS-DYNA SOLVER
F5E) KA. THRIIRMER ANSYS Bl T X ER N A

ANSYS 3% (ANSYS Mechanic APDL Launcher 14.0) /& ANSYS [{4iBh =&, 7EIB4T
ANSYS FE/FHT, T LAM# R EoRECE 3 shik . #F Windows R&H, 1 “TFh” — “FraiE
J#” — “ANSYS 14.0” —ANSYS Mechanic APDL Launcher 14.0, #t7] LT FFun&l 1-1 FiRg
RS

8 FH J5 348 AT LA $E ANSYS P2 &, tLan{j 5 3A5% (simulation environment) . ¥
ATRA (license) %o FRABIEFERI=fh, WTLAREAT SO EE . EHIFEF SRR B2 A%,

JEENEH 3 M, RN EFE (File Management) . Z35E | (Customization/
Preferences) FliHH ¥ & (High Performance Computing Setup) . J& 8% [ 5€ il Th §E & 7] LLIE
oSBT



