AXTIEMAAH

Asys 120

AV ALES s AT JEIRG

» IANFERTHNTEAEM |, SEFENTIELSR  BieSXTHRHE

* EERTRRA , W57 ANSYSTERG s A XERS EER

* FPEBHFEH : RSO, BSOS, BEROH. BESH. RERASHT. AR
Nt B-EHIREE DT, SRS

BER WE

RBEHIBLOIER 5HIR
/ TTHWTIREL, SRERYEF

B



FREXRZ AR

b x5



AEE N

AR LA R IC A i R, S AR ZAERNMERRIT R AR, @it F E i TN FHSEE, % ANSYS
14.0 ZEH AT L REATUR A A0 N I PN A R s .

SPOFFEHMA B SEE N AT L 14 3), HPEMAAER: ANSYS 14.0 /. ANSYS fist
P, ANSYS Hn#ifiskfi#. ANSYS GabsE . JELRtEH e KON AR RERSH. BEHRTT.
PIERG M. M. WAAROHT. PSR S TR BN A B ARENE . AP EREA R B KRN,
T8 ot 4 B VT P SR A A 7 SRR R AR A ) SEREAT VR AN A AR, AR VR R R R HOR 7,
CHEERT O EETT7 S, RFHRA T KEMONTOTEAER T .. RPEEECE A sef fA PR TR,
APDL BF RIS KR4 R 5E, HHEEERNS%.

APAAME, E&HETHERMAXEWRERA. HEFRERBTMH, halblfEdh ANSYS %
S E SR 2 A BB BB AT A B, 3B 0] DR g AR SR B 2 AR R M TREEARA 7
Kiz%H.

AP HEMWEFEXFHERARFIRE, EREEETSHE
RRALERE, B3 RINEEIREIE: 010-62782989 13701121933

EHESE (CIP) #iE

ANSYS 14. 0 #12EH MNTTRIRG R / SRR, —Ib5: EHER¥EHMRAE, 2013.6
(CAX TREN M

ISBN 978-7-302-31708-1
[. @A 1. O 1. OHS¥—HBRIHHT— AT V. ©0414. 1-39
b [ R A B 0 CIP B % (2013) 28 048706 =

REHE: TEH
HEgt:. £ M
wEERK: EFE
RAEERH . P4

AR & 17 W54 K% h R
™ it : http://www. tup. com. cn, http://www. wgbook. com
i i JERERREEBIRE A B HB % : 100084
# B #l. 010-62770175 HB M. 010-62786544
BESIEERS: 010-62776969, c-service@tup. tsinghua. edu. cn
R B K 1. 010-62772015, zhiliang@tup. tsinghua. edu. ¢n
ED Rl &. JEHRRFER
# T & b E s BECHARIT

F23 5. 2 EPEEE
F Z: 190mm X 260mm Ep 3. 34.25 k2 M. 877 T
LA 15K
573 W 20134E 6 A% 1R Ep Y. 2013 4F 6 H 451 YRENRI
Ep #. 1~4000
E #r: 78.00 3G

FE GRS 051216-01



- -

J

ik

B E LR SRR RE, GRGEE R, 2RI T — KRt s K
AN A B e SR . ANSYS 1E A B A A B i A R oz —, &
ghRy. AR WAk, HIRE. REREEREE T T, BHAERKMETEAE R E SRS, RE
AT MG, UG- WAR-4it. -0 SRR A A B KA .

H 1996 4F ANSYS 7% &R E LK, ANSYS LA KIhfig. ATSEmE. RIFHTIHITA,
33T E CAE S 2N R bk, T HEARTR. HUbHE. WET. AFITRE. M
TR AT EVEFEFELE, AT R RBOMME T EETTER.

AL ANSYS 14.0 KR4, X ANSYS B #r & 5 R A R &0 B8
Heml A B D BAN HE IS ITNHE, eSS TRENASEHI YR ANSYS AT
M. Hit 14 23, RENARHNT.

1% ANSYS 14.0 i/, T2 YHE ANSYS ST FEAH BE . ANSYS 3947 4
MR EER A A,

2 %: ANSYS b, FEPHEAG PR oA E LA, Hrh R e R TR A R
FUEtE. T FSAFRR. QI LABRL, R4 M.

53 % ANSYS MEARAE, FEIHMBASTEAT RS, HnAmEE k. K E
PLRK i FE AL B 2%

B4 E: ANSYS jakbH, FEJRERGAESERE, BB RER. REER. 4
RyIF., diREFER. TR RN R, ETHRAEBMLS R, LLEME-HEE L
WO REE X, TRIEH, TREESMHEE,

555 B ARZRMERGOI T, EEUHR ARG MR TIORE s SRR, DARARLRMER M
FERALE. MR E,

6. AR LB, EEIHE ANSYS RS HO AR EL R, HNEH
AR, CHXUZE . A RS RE LR,

07 R BEAPOINT LRI VERE, EEUHE ANSYS BRSBTS SKARGE TR )
WE, UREAEIEDE, FENA TR AHI AR BRI K TP A Hd 2
[¥] ANSYS BRI BT 55445 D 38 ‘

858 B MRS RS VERE, B VR ANSYS BRSO T A T RS R,
HAHE T BTSSR A [R]C 5 B Ta) B 5 S A . B[00 (B B ] FR 4 56 A% $%%
ANSYS HERS 7 WG 8 D IR

59T AT S SEBVERE, FEUHE ANSYS AHAE A HT A, IR/ Bokitik.
KR HHE SRS B,



N ANSYS 140#¥7J+ﬁ$ﬁ}>k)\|1§lﬁ-*‘ﬁ

%% 10 Z: FLOTRAN CFD 7} &% £ V¥ %, T ZiHi# FLOTRAN CFD 747 A At K1 iR A1
BEABE, FNAETRARRRESRNTS . ETANSEEN R FRIELE.

511 F. HIEN PSR S AN RICAE SRR AT RSB VR, B AE R b N B
) B 3 S P9 A Kl 43 A0 B T AR SERR B ZE R RN IR AN A IRAE P IR, JF R —4Ext A& 3 B & M
ST PR GEAE U A7 e o N T A SRR R S BRAE S IR

512 T B-GMREE T RSEGITERE, EEUHE ANSYS R E T, Rl -4
BEANELLRE, HNHABEERRE. ARREKAREE PO BRI RN A
i, KBRS R T FRIED R,

13 F. RO RSEGIVERE, TEEUME ANSYS BEARSITHEALE, N
AWYIHHELES). WOEH LT RESFRIES R,

% 14 F: ANSYS RGN HIEHI M, FENMAREARNIE. BT KKBRLRE. &
Lerl-HRE S T, PR IS - N U RE S 0. TABLE RMNB B F R ES K.

AHFEET ANSYS $oHr K40 A5 AT RS o W A2 N FH e e 35 B 5, P28 5k
Bl B SAME R, . ARt T, SREPTA IR db S, THEER . APDL 1)
REFF IO, BUEE AT ERI NS, SR DL LR R R BB, (EiH G
B, PREEHESE ANSYS 14.0 #uor B R T RN H 7 vk

ABmEEERE, Ao, (157G K. FAXE. THE. BV AR, B £
W EWEL RANE. ROKAE. MUTE. XU, BRE. FHFERENSETABNRE THE, %
SRR

ANSYS A G R —PMEANBEESIRE, FPEREREE, FEEABRRELR
hIIRBURHER . e, EUESRLEH, FmEREKTFER, BhREZZERAESR, &
Hip A MEM R AR, SSR{EHADRERE.

EEAEILRTE BRI SEPE XK A, T U214 Hi4H comshu@126.com,
E R RIRG TREE

G
2013.03



I = R T B I SOOI 1

1.1 ANSYS KIBIFEILINEETIT covereeeesieesessessis s sess e ssssssssesssssssssssssssssssssssssssessassassassssssassssssessenes 1
L1l R B IR e et e 1
ORI o -5 v - =SOSR 2
113 ANSYS 4.0 ZTINBE oot eeseeeassses e ssesss s enssnssessssassassassssssssassessnsassanesesans 3

1.2 ANSYS UGBTI AT oottt e et s s e s ssea s esstesesesesssssesesnsesnserasesassssasasanes 4
O O o i I =1 1y AR 4
I 51 3y = v 6
L3 BT TS nsiorsominovinsiissisionsianisiniisninssi usseis SR sha oA s A SNSRI ER 7
W R AT ey E gy - SO 8
12,5 BT I IIIBE oottt e sa e e ae st sa st e e enaerans 8

1.3 ANSYS B TLEBAE oottt ses e e 9
RIS BN Y I 0 = Ei ' OO 9
IS T 5 o s T N ——— 10
133 ANSY S B E T ettt s e s et eese e esaenaens 12

1.4 ANSYS FUAFTZEBITERR ..ot ss st s s ssss s sss s s s ssassassessssas et ansasssnnns 14
LA BRI oottt ettt nenans 14
142 GUIBBAETERR . cvcrinesssisssvmenisisinessis s s i s st e i e rsvt Ve s Cirs v os s aas s S5 e s 15
OO TN o 0 ) O = OSSO 25

1.5 BRI oottt et ettt a ettt s et a ettt e e et er e e ananes 26

= N RSN AT TTE 15 27

2] B o o SRR R R B A O R S DM 27
211 TFTHELTD oo s ssss s s s s s s e s s sssanssessasassssssasassasenssssnseass 27
2,12 AKBTD oo e ettt et s e ea e snee s e nneaes 29
2 B T 1 5 TR 31
214  HEBHFETE LINKSL oo ses e ssessses e sssseses s esses s seenassaens 31
215 T TEIETE TIINIEED sovomssnnsnsitanssns iorisicasishisnsuenitinsons il s ndiiiisns sossinsbsisnsiaysnitnedioesssimasanss sosn 32
2.1.6 FHFWEBETE LINK34 ..o sess et e aes s sase s ennae 32
217 BRI T oot b e sa bbb bt st et et tens 32
2,18 FBRELTD oottt ettt et ee s eeeereeeen 35
2.1. B T T A oottt ee ettt ee e ee e e e ee et 37

2.2 TE AT B B ettt e e et ree et et e e e enenn 39

2.3 T AR ZR ettt ettt ettt s e aee et eeeeeeseean et eeaer et ere st enarannerens 42



| ANSYS 14.0 A E TN TEIEE

231 ARFIJRIEBABERZR oot e e et e e et et eearen e 42
232 BB TRAABRZR oot en e er e ee e 46
233 AT BHABER B oottt eee e e ee e e eenen 46
234 BAFGABERZR . .ciiiimisisiimcnstosossitensismmessnsississeionnennnsnossasensasssrossionsonsssssasnessassenssondossasssesasansss 46
235 B R AAERZR oot et ettt et e sese e 47
24 ] T E T T oo et ettt e e r e e e s ee e e e 47
240 S ST AETETH oottt ee e sesees s e eese e 47
242 BUZE TAETETH oo et es e s e e s e ee e s s s es e e ee s ees s 48
243 BB T P T conssossiminpsn o ississnsssmmintansonioiosennsnisnns smvsiindliiniimaemmedomsoimdhmemrenssrasassasese 48
244 TS AT oottt een e 48
2.5 BUEEJUAATAETL ..ottt s st et sa s ettt e eeser e neee e e s 49
250 BBV BRI T ettt e e eenes 50
2,52 FENTFRI oottt ete e e r e e 60
253 EHEIC... Eeeeetiestesa ettt et s e e et At s A b At a et e e st et s e eeseees 61
258 AAIRIBEL coisisnimsminscssasiosisunserissmirssmsssssnssissss snssssosnsessossonsaassiosssasmesnsinsenenssmosassnssassssoses 65
255 B A oot ee e eeen 68
2.6 RN PRGBSI BRICIETE oo e e e e 70
26,1 RIS ) T I 20 e s st et ee e et ee s n e e e e 70
262 PIRRIDHE—BEE et 72
2.6.3  INH] MeShToOl HEAT BUAR BRI AT oot ee e 72
2.6.4 V. H Meshing S FLEAT BRFERI AT ovoveceeeee e 74
2.6.5 HEEA AT BRIORE oottt 82
2.7 ZRTENGE oottt ettt e et ettt e et et ee e eenanens 83
B3 E  ANSY S B AR A oo, 84
3.1 BIIHTERITIEIR ..o e et et eee e 84
301 BT AT I oo et ee e ee e e eeeeen 84
3012 B TR 202 e e ettt et ettt e e eeen 84
313 HER A R I BT B I oot e ee e 86
O R T L 86
05 I . coocciinsomion ittt e emnienmsasn S mmampann e mnsen ST et 86
RV I y F=2 LE CO OSSOSO OO U OU U SOURTR 87
KR Ty - = 2 1 OSSR 87
3.2.2 A T BRI AT .o ettt eeenn 90
323 B B T oottt eneen 92
B2 BRI .o cccssinismsicmmmmmminsiiosismsssinmmanionsnsiansransnsas Sxsnaesnesisbesseins usos b smsmnitdomsmemenmsaemesasen 93
32,5 A oottt et sttt eeeeeen 94
3 R B oottt ee s e r e ereeraenen 94
33,1 HIZHT (NeW ADALYSIS) oottt 95
3.3.2  SKRARFEH] (SOIUtION CONLIOIS )  ..ovoeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeeee e eeeeeeaeeeesereeeeneeseneseesesanns 95
333 HIHBEE (OUPUL CLIISD wvoieiiieeeecee ettt se e 98

34 SRIBITERAETI . iivisivmmossisionsunsassssssarssnsnssisonsssssssssnsesssnsise esoatoedams sanhasdbensmn sdestasmssosnssnstsndesisasinsis 99
3.5 ARBE /NGt t s e t e t e t e t e e s eae st ee et eee e en st s eeaee e e st s eneeeene 101



BEATE ANSYS JRABIE.....co ettt st sttt s e e e sr e s e n e bt e b sae s e nnnens 102

A1 JEAEFEREIR ..o et st r et es s e e eee e 102
411 TBFTEAETEBS oo ettt et ee e s e 102
4.1.2  BFIAI-FIRRSEAETERE oot ettt e 103

4.2 TEFHTEALIEBS oottt et ettt ettt ene e 103
421 R TATEANTE T ALBEBS oot ee e s 103
422 BB G I JT TN oottt ettt ettt er s eeaeron 104
538 TR T ELEE B ssunmsmmminimsiiamossess ssomstinshtosss s ose v o sansemscmnsaseosmnpssiss 105
424 FURBIRTEELE IR oo e e ettt et eee s s 107
B2, B R BT T B e ettt ettt et ee et e 109
42,6 FET B ITERIIGERAETE oot et 110
427 BT EEIRIIGE AL ..ot ee et e 112

B8 TR T MR oo nmussmicnssmsomsssstninss sasss sissasmssssoss o s o 50055 Smiriarm e gt eneses 114
431 HFE)-JHFRTT AR BEBEAEIR (oot e e er e 114
43,2 N ] R o A B RS oot ettt en et eee et eteteseeseeeasnssseanesanssenseranes 114
433 SE ST TIFRAE R oottt ee e e es e 114
434 AEFERF A - TIRRAE R oottt et ettt er st a s e e 115
435 BIREFIA-TIFEZEBRRIER oo ettt st 116
4.3.6 HHAI-TIFRAEEMEL RS oottt et ettt et en e e e ees e e 117

B ZRTEINGE oot ettt ettt 118

R (3 2 5 RSN 120

5.0 AR B T I F oottt e et s e s 120

52 AELRPEHIIHT I SRAFIETE oot e e et s e 121

53 BRI HTIIIE IR oo et r e e eees s 122

5.4 ATEIINGE oot ettt e e e e ee e s er e 127

BB E TSI T I o e e e 128

6.1 FRASBUIIHTHIEIR ..o ettt e et ee et a et ee et e e s e et e s e e sesseseneessresasesens 128

6.2 FEABTUIHTHIZEAIEIR oot s e e s s 128

6.3 S L BRI AT A T oottt et s s e e er e s s ees s 129
6.3.1  TARBIHIR .o ettt e e 129
6.3.2 BB R T oottt ettt e s s 130
1633 GUIIRIEIT TR oo sssssss s ssassassssasssasesssasesssssssssssassssesas s ssssnsas 130
6.3.4 AP DL A R oottt e e ee e e ee s 151

6.4 B 2: KM LR R B IR 2 1 20 T oot e et r s e s e e 154
6.4.1  TAIRBIMIR .ottt e 154
B2 [HIEEIT BT consvmmsmonsorasersimiins s s mnispeisonsisossnassistsarpsss i Foismsiessmnont iomet e aressmemismsmsen 155
6.4.3 GUIERFEIEIE......oooeeeeeeeeetes sttt s eresesemssesssaseessssass e esases s eseassnsenessen s 155
6.4.4  APDL B TR T oot et r e ee e e 165

6.5 BB B T I T oottt e ettt e e s et s ettt et s sens 167
6.5.1  TAJRIHHIR «.oooeeeeeeee et et ee e 167
6.5.2 T I G T coeeeeeeeitetee ettt ettt e et e e e eee e et er e enanes 167



. ANSYS 14.0 AN FESHANITZIFEIR

6.5.3  GUIHRVEIEIR oo s e s eeseere e see s 168
6.5.4  APDL B A TR T oo s see e ee s e e s ees e ereeen 176
6.6 ZSTT/INEE oottt e e e s et et een et eee et s s eeeeseeseeee 179
E T B BRI T R i R e 180
T BEASTIIHTHEIR oo eee e ee e eeeereeeeen 180
Tl S T L oo et et n e 180

T L B T R et et ettt ee s e eenenn 181
7.3 I EF T RR 2 5 B TD 2B K oo et 181

T 0B B IRIFIL TR oot e ettt s e see e seees e een 182
TS BB 2 oot et s s e e 183
T06  BEERIBIEIT ..ottt s e ee e eee e e e ee e e e eee s e 184
7T T S S T E T e een 185
72 BESHIHTIIEEAIEIE oot s e s e eet e e ee st eseer e 186
73 S L AN BT TR AR T oottt et et e s 186
T30 JAJEEHEIR oot ettt e et e e eenenn 186
73,2 T BB T oot seee e see et e e eereeeeeeeeeeee 187
733 GUIERIEIE TR oot e e et e et eee e 187
AT RN 0 D i & OO 198
7.4 S 20 AN TR EIIEFE T oot 201
TAL TAIBEIEIR oottt et r e et e e s reen e 201
TAB2 T AT et e e eneenn 201
TA3 GUIBRVEIP IR ...oioioniiiiniinsmonssssistssinsass i iasmden aiss e fonmnan 555655558 i SN oA SRR o 201
T84 APDL B A TFE T oo eee et ee s e et ee e seee e 211
7.5 S 3 BRBRANAERLE KRS A EIEFE AT oo 214
751 JEIBFEIR oottt sttt e b et bbb st bt bt et 214
BT 1 OO 214
753 GUIEETE IR oo e ee e s s s 214
AT TN 20 ) B - OO OO RO 226
Ti6 AR NG oottt ettt st at et et e et e ettt eneaneeaeneeeeeens 229
BB AAEST T E IE ERR oo et 230
8.1 FIEEIT I HTRIIR ¢.oecvieeeeee ettt ettt e s ee et e s et e e men e neeenee e e seeeeeee e seren 230
B Ll B R T IR R ettt ettt et e e e eeen 230
8.1.2  FEHEES IR FE AN AR TE ¢.oovooeeeeeeeeeeeee e e e se e e s eseeeeseeeeeeeseseeeeens 230
8.1.3 BRI AL TE T2 oottt et e e eeraenn 233

8. 1.4 B 0 ] A oot eneen 234
8.2 ANSY S A A TE ettt et e ee e ae e 235
82.1 AR B TC TR AT oottt 235
I I S E B TR IR T = TN 236
8.2.3 A AR S B B TC B T AR IR TR oot 238
82.4 ¥ FICREAL SRR IR SEFRETRTY e 241
B3 B L BB A T oot r et ern e 245

Vi



30 BN 111 7757 OO 245

I T 1 - OO 246
8.3.3 GUIERAEIEIE .ot seee s ese e 246
I I BN o 0) B RS i - 5 OO 250

8.4  SEWI 2: [l T G T IT oottt 251
841 TIFHHEIR ..ot 251
3 e 1 - OO OT RO 251
843 GUIERVEZEIR ...t ee e e eeene 251
I SN ) O R ) OO OT O 259

8.5 SEWI 3: [N FRIA] FRIFR S AL IIHT oo 260
8.5.1  TALRHHHIAR ...ttt et r e 260
8.5.2 T RE 1T coverveereereeeeseessstsee et ts st sss st s st ettt ettt et eee e e e eeeeeen 261
8.53 GUIHRAEIEIE ...t e e es e eee e seeneeeene 261
EIR T BN 0 ) B s e i OO OO OO PTOOO 270

8.6 Bl 4: AR [EL BFR AT HIFEEF AL BUIIHT oo 272
8.6.1 I FHHIR ..ottt ettt e eeene e 272
B.60.2 B 1 T oottt ettt ee e eee e 272
8.6.3 GUIEEAEIEIE ..o et ee e ee e 272

EJ N ) B ) o OO OPO 280

8.7 REE/ NGttt e sttt et et sttt e s e s e et e s eennmnene 281
O E T T I I et 282
9.1 FHAEHIEIR ..ottt et a e na et s e neere 282
911 AHAIAZE .ottt sttt 282
0.1.2  FETEHTR TR oottt ettt 282
I = R TN OE T S N - O 283
9.2.1 A A HTIHIEE AR F R oot 283
R E s T 5 S e OO 285
LTI o2 1 I B L A U =2 ) 1 RO 287
L T N =1~ 5 OO 287
9.3.2  JHIEH AT covvrnrerrrrveensessessenssssessenssssssessssssssessesesssssssstassesssssssssssssassassesssssessosssssssassassssosses 288
933 GUIERAEI IR oot 288
LT I SN 3 0) O o i ) OO 298
LT W0 [ = =3 U s OO 301
LS 1 R 15305 O e 301
9.4.2 TR 1T oottt ee et e eeeeeeeeane 302
043 GUI BEAE I B oot e s e ee e 302
9.4.4  APDL R TFREIT cvoverveeerieeeete e tee ettt ss st sa s s s s st es s s sssssasassssasassesstesanas 315
0.5 AR EE /NG oottt ettt e e ee e e e ee e s 318
F10ZE FLOTRAN CFD S B SR I E R oo 319
10.1  FLOTRAN CFD Z3HIHEIR ..ot e e 319
10.1.1  FLOTRAN C D Z M B v e e e ee e 319

Vi



ANSYS 14.0 #1154 M T2 8IS

10.1.2  FLOTRAN CFD Z3HTHIRIZS oo ee e 319
10.2 FLOTRAN CFD Z3HTIER covooeoeeeeeeeeeeeeeeeee et sese s s senessensesas st s nen 320
10.2.1  FLOTRAN CFD B G I o et e eeese e e s e s s s s s s s 320
10.2.2 FLOTRAN CFD ST HIEZ IR oo 321
10.2.3  FLOTRAN CFD Z3 T AL BT SCIE v 322
10.2.4 FLOTRAN CFD 73T R B FEI ..ot 323
10.2.5 FLOTRAN CFD 7 #7 #2 S S AR E AT TR oo 324
10.2.6  FLOTRAN 3 Hrisk 2 H S AR FE T 1B ..o 325
R I 52 7 PO S N B N B A ol £ i o - OO 328
1031 FIFHEIA ..ot e e 328
10.3.2 T AT oo st e e et es e eeeeeeseeeereeen 328
1033  GUI BEFEIPIR. covsininiscimimimisstsmsinismissinmassissassasnssnisistsbesiss tamesmmsansemsssonsssamsssssnssensss 328
10.3.4 AP DL A A R oottt ettt ee s e s s e rena s 336
104 SEW 2: FBARS I IE T P IITRBI AT ot et snrns 338
1041 TAJBEIA ...ooeeeeeeeee ettt en e 338
10.4.2 A I AIT vttt ettt et ee s enee et ner e 338
TOAS  GRI BRTE R iosoemimn iossts iS S 5 5 Smamhe e ABSEE esmmrongge rem e 338
10.4.4  APDL B A TR T oo e e s e s s ees e e s 342
105 R /INBE oottt ettt et eee e eeee e 344
FNE BENMEISFBETEERARITREEGIER . 345
L1 B TE R A RI AR ettt eee e et er e s 345
1.1 HIEN PRI BEARITTE X oo 345
U8 O = B VA L S 7B 50 N 07 < OO 345
1113 EIE R R AR R 2 B AR B 7772 oo 346
1114 EHIER PRI BEARBTBEE oot s et eeee e 349
11.2 SEB 1 A A U EI 3 2T oot e e 350
TL.2.1 BRI oottt ee e e e s e e e e e s e e renerenn 350
11.2.2 TR AT oo ee s et e s eee e ee e e e e s s s aesaeen 350
1123 GUIERTE IR oo e e e s e seseeee s ess s s enaenaenn 350

L 2 TN o) D 1 - 5 TS O TR 355
N8 BordBE TR iy smmsiimmgummesiassion s iiasassbnssm e s serasss 356
1131 BETOAETEIRIIE St e e eena e e e e enene 356
11.3.2 B CAEBERIBEAR TR TE oo e et eeae st ees et er s es e 357
[T T SToVa S 1 57 NLE 3] 0 3 7T 357
11.3.4 3] ANSYS 25 B I BATOAE T ..o eeee e 360
11.3.5  BATEAEFEFE AR BT LTI oot et eee e e s s s s 361
114 SEFI 2: PR AELE T A R A 20T oot 362
L1LAT R EBEIR oo ettt e e e eee s eee et es s e eeneenenn 362
LLA2 AT coovererreceseese st e sss st bes s s s st st ss e st st st e esseeseseeseseeeeesssesseenns 362
1143 GUIERTERE IR ..o e e e e ee s e e s oo 363
1144 AP DL R R T oot ee e et e e s s s s s e seses e e 378
LIS  AREEANES oo csnisiasmmimisisiissontossinsisssinsnsaniasisnsdsnsanoassassonasstsossssssmmensemsssopmaemsssensesasestms easasnareess 381

Vil



12 E - A O T R I R e 382
121 BB B MTRIEIE oo n e s sesees e e e 382
1211 FE BB HTIIIE S oo s e s e eeseseesese e 382
1212 R I HTIIZET oot 382
1203 B R A T oot e e s e eeees 385
122 I R A 2 T oo e e e et et ee e e eeeae 387
1220 TR0 B s smsennomsarcesnns sionsnismisiistinssesiss i s e mismens 387
12.2.2 AR B AT IR ZE AT TR oo eeeeen 387
12.2.3 (A 4ERE GO FEAIRAE L BB oo s 390
12.2.4 A YR T AT R T3 3T oo 391
12,3 B B I TR A T oo et e et reeen 392
124 36 1: BEERE AP IR AT o vesnessinnssessssssssssssmsssssssssss s ssssssssssssssses 393
1241 JAIFEFEIR oot e e e ee e eeeenn 393
1242 TN T covveveeeeeee oo s eees s ensee s s s e e es s eae e ranes 393
1243 GUIERTEIEIE oot st e e eeee 394
12.4.4 AP A A T R oottt et et eeene 408
125 s 2: PR RIIZRK R B PIEINIE T BT oo 410
12,51 TALRIFAR oottt et n e 410
12.5.2 TR oottt ettt et et eeeaen e en e e aeren 410
1253 GUIERTEIEEE ..o et ee e ee e 410
12,54 APDL A A R oottt ettt st e ee s et e e e eeseanaeneneeas 420
126 261 3: AR A B T R T oo 421
12,61 JAIRBHEIR ..o et e et eeaeenn 421
12.6.2 T BT T vt ee e eesesrees e 421
12.6.3  GUIFERVEZEIR ..ot seeer s e 422
12.6.4  APDL M R oot e e e e s s eeees e es e enees 436
12.7 524 4: BUAETEERRHBRHE R 7T e e 438
1271 JEIEEFEIR oo s s e see e e e st e e s e s e en s e s s s s 438
12.7.2 T BT oot ettt et e s ee et e e ees e s e e 439
12.7.3  GUIEBEIEIE oo e s e e s eees e s s 439
1274 APDL B TR T oot eeseseee e s s e sesessaes s seseasesasean e 453
12.8 BT /NG ettt ettt e ettt ettt e et e e e eneeeeaen 460
A3 E BB R T R I i A oot 461
1301 B A T T B TV oottt es e e e e e 461
132 24l 1. PSARHH LIS Bt R R BE B AE AT o 461
13201  [AREHIIEER - ovissvmsmmrimimms i s s is e stsstonsasssbusasansssmmmssssommasamsme s mesdaoresinenshennsdon 461
1822  TAIRE I ssccssvssmssisimnionsisasisscssisas smmmitminbesnsssmmiassassossnrasmacassssensadonbvisemetrmesiussenmesmemsinsens 462
13.2.3  GUIEETEZE IR ..ottt et e s e st s ss s st eeeen 462
13.2.4  APDL M TR T oottt ess st ss e et e et ss e es s er e neen 471
13.3  SEH 2. PRYMAAEN S Bt B2 P B BEE A BT T oo 473
13301 FIEBREIR oot et s e e s e 473
130302 T BT ettt et e e s e s e e e e s 474



ANSYS 14.0 A2 44T AN TEINGE

1333 GUIEETEZR ..ot aee s e na s senn s senseraes 474
LT T RN 3 0) O i ) OO 482
1304 ZKEE NG oottt eera s eee e 486
HA14E ANSYS BB T BIERR oo 487
141 SEH Le BT I I R AT oo ees e ee e seee e eeeeeee e e eeen 487
(12 A 111 U S 487

L B 15 OO O OO 487
14.1.3  GUIHEAE I ZR ottt ettt sttt es s st st sestasesstesenan 488
|08 RN o 0) B i OO OO OO OO 492
142 S 2: R 2K I B I I R 0 T oo ettt ee e 494
1421 JEIRBREIR <. e e e eeeeeeraes 494
14.2.2  JA I HT coneeeereieeeee e sessessss e sessssssssssssenssssssssas s s s s e st s s sttt stse s s senmeasmennens 495
1423 GUIERAEI IR oot e ees e e eeea s eeseeseen 495
1424 APDL BB T oottt et e es s 499
143 B 3: BRER L -FURE 20T oottt st s st e s sss st e s nas st 500
100 T B 1=, O 500
ST =1 OO 500
1433 GUIERTEIEIE oo e 500
JN RN o 0) O o i - OO 508
144 LB 4: AR ER-HA- N IR B T ettt 510
1441 FRIFEIR oo et et 510
1442 T REAIHT coveeieeeeineeecisire s st sessssssses s sses s s s sasssssas s s sssse st sessssasssssasbessessssassasenens 511
14.4.3  GUIEBAEIEER oot s e 511
14.4.4  APDL B A TR T oot e e e e ee et e e e ees e s e eee e e eee e 522
14.5 201 5: i TABLE e MZ AT 2T oo 525
L0 N 1 757 OO U OO 525
ST A 1 1O 526
14.53  GUIEEAE IR oo e eeae s s es e eeeessnes 526
TR SN o ) D i OO 533

| R NG =0 N 3OO OO 535
T TR oo et e e —eeaeeeeeeea————————eetaeeetara————————————oonn 536



F1E ANSYS 14.0 &7y

ANSYS 3t L &b, . K. M. FFFRAHESIHEGHITASE, T20ETL
B RMAG R IR 3 AR IRAESE, AFH St ANSYS St K & AL A 3 2 (R 228,
RG24 ANSYS #atrtg A R RIZA5ATEL A1, H4tat ANSYS $itb64 £ 2845 7424 P
REMitEENg. w/e, BE—ANEFmIs S48, ibikH st ANSYS k4698 P Fd v
BT RAFTAZA ARG T,

¥ FIBER

o TH ANSYS K RIBEREEA .
o TR EA KR,
o HiE ANSYS #p T R AR MR,

1.1 ANSYSKERERENIDEEEN

ANSYS B &Rt Witk g, B, S F— e K RUE B R oo ik,
‘ERESZE CAD &N, SEHUEHRILZMAIH, W Pro/Engineer. NASTRAN. Alogor.
I-DEAS. AutoCAD %, ZIUL™ it i@d CAE THZ —.

111 KRERE

ANSYS A A oL 1970 42, REA FEEEAZGREMNAILZEZE, BareBkiif 60 £
MRHE, 7540 ZNEFRHEE M.

ANSYS A\ FEHBO) T TR ERMEARGH R, K- RELRRZTY, #1RE
MR IR 2 R .

ANSYS AR HE A JFRIFI. RiE N EESETHENBR TSR, REAESETE
AN AR AL —F &, RNERPEE, &8ss Z RN R I A .

2006 4, ANSYS 724 @)W T 750 4447 B Ak A 140 3 M A7 ) 5% [E] Fluent 24 5], 2008 4F
W) T 7 FL R L B 0 AT Ak 1405 A7 FF9 58 [l ANSOFT A A il #4, ANSYS Ad| 5
D REN: (fe=e=3 5o NG LI E =K./ G /NI S

H AT, ANSYS 477 5 2 B 55 45440 0 B (ANSYS Mechanical ) &%), #5112 (ANSYS
CFD) %%, HiF#1it (ANSYS ANSOFT) #J%ILLA& ANSYS Workbench A1 EKM %, 7=},
JUZNRTAAE IR B B MR Sl G, 8. By, By, A, s
AT, .

1962 ¢, ANSYS A Al fEAbRiR L8 — MR HNI, AR, Bl BE. M4
NI FAF— AN AT A TR dbs) HRAR” , £ EHE 600 £ K
P 500 Z K iR P, P EmBNHE5TZ.



ANSYS 14.0 %S HTMN I TEIEE X

1.1.2 FZEIheg
HHT, ANSYS #4Fn DUAGE AR R PR JLE.

1.

LT

iR T E etk B R AR, AR B IR AR N N A R A B
93], 7E ANSYS i, @i Hr EEHAIELLT 7 .

2.

# f1 44 (Static Analysis) : Fl F# 88 TLB. N HRME, TUHREEfE
SMATH, WwEH. MARK. BT AEH. ANE. SR, B,

AT (Modal Analysis) : HFItH S E KL FER.

3§44 (Spectrum Analysis) : ZHES MY &, BT iHEd THAES 5 LN Y
AoRL A, Ay g R B PSD.

WA 30 11 % 447 ( Transient Dynamic Analysis ) : Ji T % & 45+ x4 W B o] 13 &8 L 69 &
Pty L, W] DA R AR A AT B B BT R MR .

W B A ( Harmonic Analysis ) = J8 T % & 25 ) xt /B 8] 4% 1 5 72 v, B 2 8 o
HHAE JE 1 24T (Buckling Analysis) : A THE B M T HA B HMEILR®, S2HE
i o 3F 4 P i 2T DL

L 47 (Explicit Dynamic Analysis) : BI04 E6HB00. BHEo4H. AT
BT AN ER. WL & XRDE, FFRTANELEETH. ERER
VKMo S A, REKBEFM, ZEAXKEMRTRABAT E, E
ANSYS LS-DYNA 7 A .

Mo

AOHTEVF S TR P IR IEF EZREA, BRI, RIS, #
ATHeds . EIHERGMN AT RS,

PO T HH— AN REEE AR LA HE R, — 0N HERE S .
RRAE M INEIR . BB PIRH RS EIRZ BT, #BHTE s E R SIT 4 5
B, VS T R K s 4 T 5 R RN

ANSYS i A FRIGIETH A R BT R R B o0 AT, BEIT T W AR B S5, T RAAREE 3
Pty e T BRI AERSE, BRTX 3 M T SN, ANSYS IS AT LIS Bt
FHE AR REAIAR AR . SRE R A T O N R RIS S . ANSY'S SZHFLL
T PIRH R R TR

3.

A A ]/ 4T ( Steady-state Thermal Analysis ) : JH T# ERAELHTHEE M Kb
PAEN, RS T LLA R B ] R AL

W AP H7 ( Transient-state Thermal Analysis ) : it & M B & £ BT, BEHS
AT AP

ST

LG AT EZ A T RS DR A, e, RA. BOE R W B, B



¥£1% ANSYS 1404

NEs AT J1. o . HEEMGEREMAS. TEH TIREE . T8s. KHBil. 2.
WAA S TR 2% PR AR A R O R I 2 B 5 R e v R A M AR . HLAE 43 BT BT LAAR A DA R LR S AL
o Hahdy /AT (Static Magnetic Analysis ) : J T1H 5 b1 B if B 3 R £ #37.

o XL #EY /- # (Harmonic Magnetic Analysis ) : JH T it 5 g1 25 it & 7 4 Wy a6 37

o BEA#EY7 4 ( Transient Magnetic Analysis ) : | T it 5 M i 8] & b oy B 4R 5] &
Wk .

o E W a3 4T (High-Frequency Electromagnetic Analysis) : Ji T4 % & RF LE4
. BT BAZG. FHEEREEIN.

" i

ANSYS ¥ L CRERTRAKE I ST, SMHTIAIAT LA LRSS, AP 45 ST B
AN I BRI A BB I ELAT AR A S9) B A ) RS AR 434
HIBTB o, T34k, T Bt F = S R TS B SE R — 0 B TR VAR G0, I
AR, ST AR L

© CFD-ANSYS/FLOTRAN: 44438 A 91 BRIk ¥ A0 3h i, WX TEHRTES

itk BAKRI. 2AARE.
o FENA HRAHAR G A B E RO TR, HAT R T M 50
ES

o BBAMGA: HREBAWERAHAKNY YW, ToHEH TR RHEA
EA.

o IR NFBENNT: EH AN FREO D AR L, LA A LA
R BT

5. A

MG ot n A B A 22 M 2 WA EAE A o R B (A A EL R, Bl
fiR—MAFTREBBEMIML R, B HEM LA AR —RIETRKM. ANSYS ool DL T 4%
37 Hr LA

WL - AT

Be-BL 7 447

REBLAnh (wag-#) . RNEH.
WL - B AT

WAR-EE AT

1.1.3 ANSYS 14.0 FHIhaE

2011 412 H 8 H, ANSYS it H TR AR EMANBTIRA: ANSYS 14.0, E
T A= s RIS FE, BRI A R AR AR, {3 S 3T



ANSYS 14.0 AN F S HFTMNTZIFEE

ANSYS 14.0 fIF S HEAR, OEEENFREEDIRE, AT RH %5 = mHEm
Wi I8 b, RAEHIEME S, X FAMFER[AMNESREMAHE L. N2
A%, ANSYS 14.0 HF L H I BEARBLAE 3 /A0

1. MKI#2

BA A F AL F HITTEF RO 9 TRE BEU - 2 TR AR 0 BE TRE AR SR AN Rk
AT T FE B R A RAERT, MBI LA 2R RAREK . ANSYS 14.0 HEI#ATHZ A
R LBRAE, e e B i TR AN 57 8 K R €t 9/ fft R 73 T F4T e ] o

2. ERFGERIEH

BT EAFAE NIER B2 —— RS 22 . RIS, DU Z YA BAEH
— WO IN AR T T K T RER S MEROARE . Kol & ZH 1 TREM R
Ti % BOBTIRA K ANSYS At Re ik TREITRS A OBl SE AL TG o O R 2%, RIS F A 3]
B RYL

3. B SMHREHE (HPC) #EzNEI#

AL TE S T IR T 7 I AN D3 SE RN SE S B L 7 i, SRR, X7 i )
AT ) SRR B T A T R R PP K B R R BT T R X R
FAPh SR BESR——FF H 2 e DUEAT AT I R ARG . ANSYS 14.0 $24t 244 b 3Ab B
7 S EAR B AR U v SE B R AR BEBLACREAF AL o

1.2 ANSYSESOHEN

HIA 225 TR, RN SRR e, REfFAEREZ, Sia BaRENSR
Kb ) AU Ak B B A o X SEURLRE 22 0 HES) I M EAR B IS, R B AR TN A R
FRAER) — TP RERALIEIN S, IXFPRERALIBTIAR A #y.

FESERR Dol EHBRIR L, EHEDAPIR: —REERPEHBHCRLF, ERE
PR, XHEAME S —AVES N ITHR & X%, N Rx&3EH: H—RKEES
RR&FEERRE. KBRS LEERRNSE, WERERGE KB .

FAERE, SRR RERKNR R, EREHIRE SRR —BORE, WLREL
7 B E SRR SR AN 55 B AR08, I A 3608 B A% e s A ERIR T ¥

TR AR BE B4k R 54N T LU R AR R B R AR 1B BT, OF B S APRHE AL Fnis ol 72
MIARAS . FEEA. PR A B PGV, ANSYS FAFH KA ML 2. SRR AR 5 2%
it 7 NRIRE ST, I FLAT DATH S5 P AN X 44 2R T B 37 R R i

121 RoHIRS SR
AT RIFFSAEA B R & 1-1 For, HAM BRI 1-2 Fis.



