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前　　言

Ｐｒｏ／ＥＮＧＩＮＥＥＲ是美国 ＰＴＣ公司开发的大型 ＣＡＤ／ＣＡＭ／ＣＡＥ集成软件，简称为

Ｐｒｏ／Ｅ，是目前非常流行的具有单一数据库、参数化、基于特征的三维实体造型系统，它为用
户提供了一个实用的完整３Ｄ解决方案。

本书以Ｐｒｏ／ＥＮＧＩＮＥＥＲ　Ｗｉｌｄｆｉｒｅ　５．０中文版作为学习对象，内容涵盖了零件造型、装
配、工程图三大常用功能模块，能够满足进行３Ｄ产品设计的基本要求。

本书是为适应教学改革的需要而编写的项目式教程，用九个项目把基本知识点串联起
来。九个项目依次为草绘截面、创建垫块、创建顶尖、创建内六角扳手、创建螺栓、创建笔架、
创建心形气球、创建冲头装配体和创建支架二维工程图。项目的安排遵循由浅入深、循序渐
进的认知规律，每个项目包括知识要点、基本任务、拓展任务、项目小结和实训演练等五个部
分，力争做到简洁实用，通俗易懂，实例新颖丰富。

参加本书编写的人员有：武汉职业技术学院张四新、彭荣利、王红春，武汉工程职业技术
学院夏乡灵。全书由张四新统稿并担任主编。

由于编者水平有限，书中难免有不足或疏漏之处，恳请广大读者批评指正。

编　者

２０１２年２月
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１１项目　　　　

　　草绘截面

在Ｐｒｏ／Ｅ中创建零件模型时，一般要先绘制截面图形。熟练掌握草图绘制是建模必备
的基本技能。

１．１　知识要点

（１）核心知识点：２Ｄ截面绘制方法。
（２）辅助知识点：文件保存、图形显示控制方法。

１．２　基本任务

本项目的基本任务是绘制截面ｓｋｅ０１。

１．截面图

截面ｓｋｅ０１如图１－１所示。

图１－１　截面ｓｋｅ０１

２．草绘过程

运行并进入Ｐｒｏ／Ｅ工作界面：双击桌面上的Ｐｒｏ／Ｅ软件快捷图标 ，进入Ｐｒｏ／Ｅ基本
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窗口，如图１－２所示。

图１－２　Ｐｒｏ／Ｅ基本窗口

标题栏：标题栏显示打开文件的名称和类型。
主菜单：主菜单包含“文件”、“编辑”、“视图”、“工具”等基本下拉菜单命令，可进行创建文

件、控制模型显示、设置Ｐｒｏ／Ｅ环境等操作。
工具栏：工具栏中的常用命令图标可以快捷直观地执行相关操作命令。
信息区：对当前窗口中的操作作出简要的说明或提示，对于需要输入数据的操作，会在该

区出现一文本框，供用户输入数据。

导航选项卡：导航选项卡位于界面左侧，单击图标 ，控制显示／隐藏导航选项卡。导

航选项卡包括模型树、文件夹浏览器、收藏夹。单击相应的选项按钮，打开相应的导航面
板。

模型树：以树的形式显示模型结构。
文件夹浏览器：浏览计算机硬盘上的文件。

收藏夹：组织和管理个人文件资源。

１）新建文件

（１）单击Ｐｒｏ／Ｅ界面上方工具栏的新建图标 ，或单击下拉菜单“文件”→“新建．．．”，

弹出如图１－３所示的“新建”对话框。

（２）在对话框中选择类型为 。

（３）在“名称”后的文本框中输入草图文件名，如“ｓｋｅ０１”。
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图１－３　“新建”对话框

（４）单击“确定”按钮，即进入草绘界面。
（５）Ｐｒｏ／Ｅ的草绘界面如图１－４所示，包括主菜单、基本工具栏、图形区、图形显示控制工

具栏、草绘器工具栏。

图１－４　草绘窗口

其中，常用工具图标及功能如图１－５所示。
截面绘制的基本方法：截面由基本图元如直线、圆弧等构成，在草绘器工具栏中选取相应

的图元绘制图标，或者在草绘菜单中选取相应的图元绘制命令，在图形区绘制图元，并通过适
当的约束条件和尺寸标注使图形符合设计要求。

在截面绘制时，系统会自动标注尺寸，称为“弱尺寸”；系统自动对图元产生几何约束，称
为“弱约束”，并以相应符号表示，如水平（Ｈ）、相切（Ｔ）、垂直（ ）等。弱尺寸显示为灰色，不
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图１－５　草绘器工具图标

能手动删除。用户可按照设计意图自己标注尺寸，这些尺寸为“强尺寸”。增加强尺寸时，系
统会自动删除多余的弱尺寸和弱约束。根据绘图需要，用户可删除选定的几何约束，也可以
增加几何约束。Ｐｒｏ／Ｅ提供了以下约束类型，如图１－６所示。

删除约束的操作方法如下。

① 单击要删除的约束符号，选中的约束符号变为红色。

② 单击右键，在弹出的菜单中选择“删除”命令（或按键盘上的Ｄｅｌｅｔｅ键），系统删除所选
中的约束。

③ 删除约束后，系统会自动增加尺寸来保持截面图形的完整性。

当增加的约束和现有的约束或尺寸相互冲突时，系统就会加亮冲突约束或尺寸，并弹出
解决冲突对话框，用户可以通过删除多余的尺寸或约束来解决草绘冲突，也可撤销导致草绘
冲突的操作。

在草绘截面时，应灵活运用图１－７所示的图形显示工具及缩放操作工具，控制相关信息
的显示，以便于看图、绘图。

２）绘制水平中心线、竖直中心线

（１）单击草绘器工具栏中图标 。

（２）在图形区单击左键确定中心线通过的第一个点，移动鼠标箭头到需要的位置，再单
击左键确定中心线通过的另一点，即创建一条通过此两点的中心线。

提示：绘制中心线时，如果直线两节点接近水平位置，则系统会自动添加水平约束“Ｈ”，

所绘中心线为水平中心线；同样，如果两节点接近竖直位置，则系统会自动添加竖直约束
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图１－６　约束类型 图１－７　图形显示工具图标

“Ｖ”，所绘中心线为铅垂中心线。

３）绘制中心圆、左侧两同心圆

（１）单击草绘器工具栏中图标 。

（２）单击选取中心线交点为圆心。
（３）移动鼠标，单击确定圆周上任意一点，绘制图形中心圆。
（４）重复上述操作，绘制另一中心圆，如图１－８所示。
（５）单击选取水平中心线上左侧任意点为圆心，绘制左侧两同心圆。

图１－８　草绘中心圆、左侧两同心圆

４）草绘切线

（１）单击草绘器工具栏中图标 。

（２）单击与直线相切的左侧外圆，即确定直线的起点。
（３）单击与直线相切的中心外圆，即确定直线的终点，如图１－９所示。

５）镜像复制右侧两圆及切线
（１）按住Ｃｔｒｌ键，依次单击选取左侧两圆及两切线。

（２）单击草绘器工具栏中图标 。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图１－９　草绘切线

（３）选取竖直中心线。
（４）镜像复制右侧两圆及切线，如图１－１０所示。

图１－１０　镜像复制右侧圆及切线

６）显示尺寸

单击尺寸显示图标 ，显示截面尺寸，如图１－１１所示。

图１－１１　显示尺寸
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提示：草绘截面时，滑动鼠标滚轮，则对图形窗口进行缩放；按住滚轮并移动鼠标，则可以
对图形窗口进行移动。根据绘图需要对图形窗口进行相应操作，结合图形显示按钮控制尺
寸、约束符号等信息显示，以方便查看截面图形。

７）标注左、右两圆心距离尺寸

（１）单击草绘器工具栏图标 。

（２）单击左圆圆心，即确定尺寸标注对象一。
（３）单击右圆圆心，即确定尺寸标注对象二。
（４）鼠标移动到合适位置，单击鼠标中键，则圆心距尺寸标注在该位置。原有的“弱尺

寸”切线角度自动删除。

８）修改尺寸

选取全部图形及尺寸，单击图标 ，弹出“修改尺寸”窗口，如图１－１２所示。

图１－１２　修改尺寸值

先取消“修改尺寸”窗口中“再生”选项，避免修改尺寸时图形随单个尺寸值变化，在窗口

列表框逐个输入正确的尺寸值，单击确定图标 ，截面按照新的尺寸值重新生成。

９）保存文件

（１）单击屏幕上方工具栏的保存图标 ，或单击下拉菜单“文件”→“保存．．．”，弹出如图

１－１３所示的“保存对象”对话框。
（２）指定文件保存目录。
（３）单击“确定”按钮。
提示：单击下拉菜单“文件”→“保存副本”———将文件以新名称保存在选定的目录中；单

击下拉菜单“文件”→“备份”———将文件以原名称保存在选定的目录中。
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图１－１３　“保存对象”对话框

１．３　拓展任务

本项目的拓展任务是绘制截面ｓｋｅ０２。

１．截面图

截面ｓｋｅ０２如图１－１４所示。

图１－１４　草绘截面ｓｋｅ０２
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２．草绘过程

１）新建文件

单击屏幕上方工具栏的新建图标 ，弹出“新建”对话框，选择新建的文件类型

“ ”，输入文件名ｓｋｅ０２，单击“确定”按钮，系统进入草绘窗口。

２）绘制水平中心线、竖直中心线

（１）单击草绘器工具栏图标 。

（２）在图形区单击左键，分别确定中心线的起点、终点。

３）绘制矩形

（１）单击草绘器工具栏图标 。

（２）在水平中心线上方、铅垂中心线左侧区域单击，确定矩形左上角点。
（３）向右下方拖动鼠标，单击，确定矩形右下角点，如图１－１５所示。

图１－１５　绘制矩形

４）依次在矩形四个顶点倒圆角

（１）单击草绘器工具栏中图标 。

（２）单击选取圆角的第一相切直线。
（３）单击选取圆角的第二相切直线，即可形成圆角；依次完成四个顶角的倒圆角。

提示：圆角是在选取的两图元之间创建相切圆弧，除了两直线之间倒圆角，也可以在其他
选定图元之间创建圆角，如直线与圆弧、圆弧与圆弧。

５）添加约束，使圆角半径相等

（１）单击草绘器工具栏中图标 。

（２）单击选取四个圆角弧线。
（３）四个圆角半径相等，出现约束符号Ｒ１，如图１－１６所示。

６）添加约束使图形上下、左右对称

（１）单击草绘器工具栏图标 。

（２）单击选取图形的两对称点、中心线，图形上下、左右对称。

７）绘制同心圆

在矩形的两圆角处绘制同心圆，如图１－１７所示。
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图１－１６　绘制圆角

图１－１７　绘制镜像圆

（１）单击草绘器工具栏图标 。

（２）单击圆角弧线，确定圆心与此圆弧同心。
（３）移动鼠标，单击确定圆周上任意一点。

８）镜像复制另两个圆
（１）按住Ｃｔｒｌ键，单击选取两圆。

（２）单击草绘器工具栏图标 。

（３）单击选取水平对称中心线，镜像复制另两个圆，如图１－１７所示。

９）绘制中心圆

单击草绘器工具栏图标 ，选取中心线交点为圆心，绘制中心圆，如图１－１８所示。

１０）绘制中心圆上方图线

单击草绘器工具栏图标 ，绘制中心圆上方的水平线和竖直线。

１１）添加约束使中心圆上方竖直线左右对称

（１）单击草绘器工具栏图标 。

（２）单击选取图形的两对称点、中心线。
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图１－１８　绘制镜像中心圆

１２）镜像复制中心圆下方的图线
（１）用框选方式选取中心圆上方的图元。

（２）单击草绘器工具栏中的图标 。

（３）单击选取水平中心线。

１３）标注尺寸

单击草绘器工具栏图标 ，按设计意图标注尺寸。

标注尺寸的操作方法：选取标注命令 ，依次单击要标注尺寸的图元，再移动鼠标到合

适的尺寸放置点，按下鼠标中键确认。
（１）标注直径。

① 单击标注尺寸图标 。

② 双击圆弧上的任意位置。

③ 鼠标移动到合适位置，按鼠标中键，直径尺寸便标注在该位置，如图１－１９所示。
（２）标注半径。

① 单击标注尺寸图标 。

② 单击圆弧上的任意位置。

③ 鼠标移动到合适位置，按鼠标中键，半径尺寸便标注在该位置，如图１－２０所示。
（３）标注角度。

① 单击标注尺寸图标 。

② 单击依次选取的两直线。

③ 鼠标移动到合适位置，按鼠标中键，如图１－２１所示。

图１－１９　标注直径 图１－２０　标注半径 图１－２１　标注角度
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