e

D LOAL188

SRBBFEAR
l&D PPTiﬁﬁz

Y ieaesmia

_gy 2109y : BIhXITE TIRITIISIIFES SENLERBELRS

- : S - NSETTE | BIUKESHSEE , DG , RELTF

§ WPk : ITHRESIRERT , IRESTHE | BALINE
.

B/ wmE

R

+"



Y (e eREsiI AR

AERF HihRtt
it 5t



" &EE T

FA i e 4E S TR 2 LREKROM S, AP T UHR 7805 Bn a8 5 R OTBERI 45 i
R LS ST T, AR R AR TR A IR GO« WO R AR Al B O OC LB . iR rl
YRELEE . DRBHH AL . I TR R B R R R RS IO AR AR SR BRI e B BRR
WRE. RS T ES, RN AR S gB RS, FRRIIGMEBLR. EIREBERKFER, 4
& T REMGEE IR IR N A

AR T ZUARBCAOEAE, WIDWE BEEL, AT BRI S A S RO, BRI S A .

A AR KL BB L BB L B EE2 , tal fERlA] i Bon S4B HR A
IR N AN RS B ey N AEH -

ABHEMWGE BFEXRZHEHRBAIRE, TREZTFEHE.
FRALERE, B R. 2R EBIE: 010-62782989 13701121933

EBERGE (CIP) iR

Wi B A AR H e ST/ R MBS 2. —Aba: FEERICEH G, 2014
(HEfEH ez I A1)
ISBN 978-7-302-33511-5

[. O M. OB . O ERE—4iE IV. OTN141. 9

v [ R A 15 CIP Bdis#% 7 (2013) &5 189755 5

RERE: L&
HE&T: T M
FRERR: FFE
RS . LA

HRRR AT K R
] HE . http://www. tup. com, en, http://www. wqbook. com
i HE: AE BT KR E A Hp 4+ 100084
# B #1l.010-62770175 HB M. 010-62786544
HBEE5IEERS: 010-62776969. ¢ service@ tup. tsinghua. edu. cn
R 8 K . 010-62772015, zhiliang@ tup. tsinghua. edu. cn
s AL R EN T
: A [EFAE AL
: 190mm X 260mm Ep 3. 17.75 % #. 455 TF
(FE#E 1 50
: 2014 4F 6 A58 1R Bl MR 2014 4F 6 HH1 KEDRN
: 1~3000
: 45.00 J©

S &N MR N

=45 . 043988-01



j’w}- ﬁ%

2 Preface

FEATT, A —RASHF

W R AR A R G, SRR KR, RS A B AR S R fE,
AL BAR & T T GRS AN, A R PR AR Bt JA T SRR LR, R B B HRBR 1) 7 ¥

AP R B AIREET T RGN RS, IS ARE) KR B i, 4ee
ViR WO BRI, RIS T R R M SRR A A RHEAT T A B S, IR 4G TR R
il AE 225 2

A VB ARAR S —RIOGEE T AL A, WEERATRUHE, BHRABISTH IR, AL o
Bi. ST ER . G REIRMGIELR ML, s et R, FUBUE, JFamK
b R s AR S TR

FHER

o HFEAN&H

APENEGH L, BERAE. (EFEwi, WERISMNEI T LEkiES, AEEE. T
%, EREAEBYEINREM.

o HBZE

ABAEH T ARy E . R A R, 8 SO R R B R R, B A 2 i
FETE AR AA M B, A5 51

o LAME

AP IF RS CEAHA T % RS T RAE Foss B ik, My EENREREAAR. 5ok,
TE % R ICINAEIS S WIEE T, AN H ik B 5 B MBS Wi HEBR U7 v, #0T VESEMIRLR, fEVF
RAEBHEARMFR, A& T HECEIIGAZR, Fia it iR, FUBUH, JFaetugm Kk
B B B R AR 4R TR .

FEANE

ALK 10 B, BMENHWT.

o I o T TR ST AR N

o 2 B EYHR G BN 88 R R R B AR R R

¥ 3 YRS B e AR EH R TS (FRPHES. RARAE. HURES. AhA TR
N SERRA RS, LA A AL (KRN, K. 4SRRI VRS, R R AR AL
JLas .



8 4 BRI BOR RS TR (TR, B RIS, BRI MERTER
PRI, GRS BRI, BRI AU AE AR RE .

5 5 B BEFAR T R A8 T O L YR e B AR A T i, L P LS TR R U PR B A AL AR R
T S LR P B 1) A SR L I O el U PR B T SR AGH I8 T i R SN AR

8 6 L BRI o A% i R SRS T vk, R LA R S s 4 e A P 1 A
G TR AR P ) SE BTGRP () A R e AR R R PR B A 18 SRSl A S Y

5B 7 RV B R EN B R Y T, L P AR RS BB AR R ) &
R TAEE R BRADAR HL itk TSR BRAAR FL B MR AR DX P Bt B A 0B S S 2R

5 8 T EEUMF RS TR L A B P e e R B T i, L R AR A SR W
A TAR K73 28 YRR TR 11 LB L VR0 S o R B P P L VL TR AR X)) FL B (R0 454 . YR T
R DL BT B AEAE 7 T 5F I

59 T TR0 S Ay i WA AT A RSB T ik, L AR R g SRR
i BN AR R WO R A R LR S AR R A AR .

510 B E EPRB Bos a MRS BB, KA SB0R SR SRR S SO SE N A

HFEAE

AP T HCA BB AR 2 BRSO, R WA GRS R, B AT DL R
Preedefie, MR KIE M2 2R, PR I AL

EEWR

A A B KT BRI R T, sREF VN BN B0, Tt e i P . o s e 4
EHEARN A/ ERRF NG AN 2ER I A B & 4T N AAEA .

BT HIEAMEE 2SN, ZUH. SR, BT FaE. KE%. HOm. WAL, 5k
S, REH . RIS RES S T ABRRE .

HFEEACFA R, B IR AR L 24, Bl ol R UK s A SR =
SRR ‘

Gi H
2014.4



nrv, \
-~ -

‘\% Contents

..'Iba. R T B A

1 AR R SR B MG R L o SR Ot e e s ssdaiaekeseons 1
LT TR MO AR ... ioesssssissimsssissasianianihessssnssssimuasiiusvussianiis wanssrsssesiabsommserson 1
1.12 B BRI A IMBLLELE R .ovvrrriersseesissssmsssessasessessmssassssissassassssassasssssssenes 5

12 TR TR RIREEE ... oot S iR s st rsas 8
121 PAIRTFSEHTE IR ooooeoeeeccveensescersssessessssessesaesssssasssssssssssssssssasssssassssessessnsesasnasass 8
122 AIRREEEPHHLEE ......onecncmssaasonsissssssrsssssersassssnssssssnssssnsessasssvasnssasssssssesssssassons 9
1.2.3 U ARIRETHTHLER . . rossmsmmnssenmsnisssmsionsm s st i vassmiiienss amsss Ay sassessspsan 10
124 AT DC/DC HETEHLER ..coooveveeiecivereereasesessessssssesessssasssssssssssssssssassssssessessesessenscssen 11
1.2.5 ST ARBRBI HLEE o..veoveereeceesessscseeasseressssassanssesssssessessssssnsessssssssssssssessesssssanacesenas 12

28 .. EEERENEATEESD

21 BRI B ETRTABEIL. .o cicnmmisrosaitins s biassisssssshaumsssssssmssdsssssssassssrioamion 13
200 T BT YEEEYE oo eeesectee s se s s st eaneane 13
212 BB EETRIIEETE ...ocooieeeirecsecerresesessssssessssssssssssessssssessssssssessesssssssensasssacs 14
213 TFT BB BTRBAEBANLIE ..cooooeeeeereeesses e ssssessssnssssssssasscssssssssussassans 16
214 TET R BB EEEIRIEIE . coomonmibhismsinbissmsssmsasiussistnssssosssussssassasss 17

22 BB TRERIT TAEBIE .coooooeeceeceeeessesesestesesssae s s s b esssssssssssssesssssssesensssresensenss 18

233" T REREL TR L o coosisnnammarnpmiioss s iosvessamsbassbinsassairsssbius idsasasss i sasansamisessnsnssn 19

..‘lb.. S T T SR IR B 55

3.0 BEPRIE FH TC AU AT TTT oot eeeseseseeas s sasssesses s assses s sss s s sassensens 20
3.1 WA G AEAB HEBELEL ...t easese s s sen s s s ees e aesnsans 20
3.12 WA G AEAE ELZE B < oo eeeeeeesssae st assas s e ss s a s aran 29
I O T 1L 18 o) S 2O 35
I W S VL1 o0 S i S = 41

315 AT AT G A R T oot en s nnen 46



3.2

4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.7

3.1.6 TR G HEMEIGIEUNAD ..o eestsraesesse s sssssssssssssss s s ssesssasssasacs 50

3.1.7 TR S A B FRARIE R «.oooooeeeeevesseeeee s ses s saess s s s asesasasssenscsans 53
3.1.8 AR S A Y B RE A B o oot sssas s nse s sb s s e 56
N TR 3 AL A W Ie -y - OO exaeensef T T Eenll 59
L ITEIL IR oot morumsisisscssasssnssamensinsisssindiivserassassasnasidhomsmiznsisssssosssarsvibsubinbarses sommts 59
322 FETBIE ...ooooosoceneenssusssesmasnssssesssanssnsersesssssessssssassnssssssnssbssssssassss sk saressssssnsnsasarsensssens 59
SRR R sk R o DT e e B B 61
g 1 3Oy - o TG S % TR T T, - e M 62
ih . o BT RIRMEE S RS
€Al Es s 0 T 63
411 THRITFHZRIITIEE oo tsessssssesss s sssssessasas s sssssssassssssssssesanes 63
4:1.2°C UG PRI B M sseinesssasssemmasivimmpssmisssoushosssmereiopes iasaonsiesessisssossssosssmessissssassosss 63
413 BB TR ITIE oot ess s ssssie sttt sassasssssaseassansen 65
F O Oy = B a2 o= PO 66
K IS TSR 67
421  THRIRUEBEIRITIBE ..ot eeeecvssae e sesssastssssssssnsaes s ses s e s s s sessmssseeasnsenn 67
A2 TRRTRTEEIIINIE ...covicnninsomssssososiinimsssssossssissinsasmssspsssssdeinsnmsaiiiossssonsitonmanns 67
423 HEARIRIE AR IAE ] I B E B TN oo s een 68
K Y g o 5 OO 68
431 TIRISRUMBIITIEE ..ot sse s s s seusesetsesss s assns s sen e saenenseenn 68
432  THIRBURIBITIITE oo oeeiricrcrirerssreersnessinsiosossssnsssesssssssnsnssnsssssssssesssassssasnssesssasens 69
433 RPN T BIE R HIIM oo e eseseseeesasesesnessesessessns 69
i L o B U 71
WAed AT ..o iicnionith BE s R B O TS B RIT. b resissmvismssontonsios 71
442, TRREIBERATDI......covvivcniivonnsenshilitbois boiumssss ettt tass aibssssssrsammtomssossanssns 71
443 HIEERAE T T BIE TR I oo eseeessenes e sseseesses et e e s 72
B R T ) B A E T TG oottt st e e 73
5.1 SRk RS BRI, 5 R e T B L e B oo st 73
452  TRBIABI BRI ZITE oot es et r e senn 73
4,53 BRI B T oo s es e s s s s 73
B R T B B T et eeee e e et e e e 74
4.6.1  THEIRHLZE .o renasastssseassessssessss s st st e st et s s e e e s e e s e e s en e nas 74
4.6.2 THEIRFBZEMIZIZE oo e eee e s eesssenssss s st eses s s ssasses s ses e s e s 75
4.63 THRRHLZBEIIFIIE oottt s s e 75
B R R T B T et en et s e e eaen 76
L £ 52 OO oSSR 76

4.8



4.9 YGRS N TE BB EE I ... eaes e aenae et sa e 78
49.1 FRVERAGZRATEB I ..cooooioeeoeeeeeseesossesssesssssstessessensssessstssessssssssssssssasasses 78
492  JER BRI .ot e L ) el i s B e smreasisnapesins 78

410 WA B TELEIEELEEE ..o rercvenmrienscnssacsestb e ssbbenssscssessiesnssssmmstssnessstossasssnessssanseinses 80
S0 A R B ... L0 S SRR B R I L o sensiessnopivassess 80
4102 | SHBBEIBO DI ... Bl L B L L SRR s B eresimnassonss 81
4103  SHEEEESH IR ... ocoivoncncsitian bbbt e 2 s L il AN sl ssrsnnns 84
4.10.4  EELEG B BT FIIIU coooeeeeeeeeeee et e e s et bt nes e as s enenas 90
4.10.5 BB T B JTTE cooiieiieereesiis st tisessesastses s ont e assmsesenes s s s tsssesasnasanees 92

% . o BRI S AT B e

5.1

3.2

53
54

5.5

5.6

57

€D L LE e g AN A v OO 94
5.1.1 TGRSR AT R YR BB GG oo 94
5102 HEBEFFRBIEHBEIIZE .o iesrsssessesssssssssssessessesssssssssssssssssesisesssssaseses 96
5.1.3 WG BRI TR B IE AR oo e 98
AR T R B U B B P e BE TE BRI oo sscasee s eeesasesesnesaseaseasssssaesesassseeasanssnens 99
521 TATRBFEREETHE ..o e es e nseesesasesenesssmsseseneseeensssesenssesssse e ssasnanans 100
SD2 TRURIRIBHER o v il cosssnamirimmassons omneriassssesss misbidintesseninginsssssas usionsisnssns 100
T D R S O S N VR ¢ S 100
524 TATREIRIEIEIR ..o ssisss s st ssssssssssssssessensessestossessssessnsensenees 101
525" TRIRTFARERHRIE . o ioninnins o cornpaspiatinss extponssnosininsiseiorto oo soslsunsasstnsossnsd 101
LA B S T e O MR TSN LY o SISO oinlis (03, SRR N TSN 101
BT ARNUBTEIE SR ... coaae irinsuessrraseasenorsebesipainebatepusmsbssessivansianmamrssnebasssrsensonsss ihain 102
BRI R B YR EEL B IR A ST oo eaee et s e nen 102
BETAR TP .....covsesennsiscmisnaensantine s IR A b S M biasanosssansiosisss 104
54.1 A RIBTHLEEHIAERD oottt eeas s aeestes s s ees et s s e s s neene 104
542 ZTTRIEEELBEHTLLIE ..ocvoreereereresccseescvessssnssssiotssssssseostesiesssessssssassassesssseeas 104
543 AURIEH BRI TAEBIRE ....oovoeeeeeee e sestsonse e es s naesasnanas 106
TN 3T T A o o OO ST OO 107
5.5.1  MralHE B HL B IR P B oo, ety 107
5.5.2 MBI FLE I AR BB oocvoseeeeee e sens e es e naneen 108
FEFHEBIE TR ... . covcorsnisiasssommiassnsstomessuissovssniibsni i iss osommbos i ssss oebes s sessecsssapusons 108
5.6.1 JABHEEAIZH R IZAEF oottt e e s e 108
562 JABNEBRAI T AERRIE ......coooeceereeeeeeeeaeiceeesdisesnssesssesassssssssnssesdesesasassassssenssas 109
B R T I EB R 20T e ev ettt e eme e s sees st s e s bees e nes s e s s e st e eeseenas 110
5.7.1 FEHFH B BRI R AT e e e 110
572 FEIEFEHIE B I AR IR ..o eeeeesusstesaessenssessessesensaesasenes 111



\

SR FESEIEMRERBRANETE st IR e e A el e s BBt 113

581 FEREE BRI IEIERD . L it ot Heassnsienssosensessassssssaisasin 113
5.8.2 FREiRih B TR .oonrnvnseir i e o in s B b o dsesii i ironrmsadbairasasin 114
5.9 B I U T HELIE AT oo oeeeeeeeescescessssenssessssessesssass e s sssssssssnsas s essssesestuseaseusesncancas 115
5.9.1 %y H U B B FL B AL R BEAE T v 115
5.9.2 Wi R R IERE EE BRI TAERIR oot enens 115
5.10 AR IF X I BRI ZEIE TR oot vess e sssan s 116
5.10.1 FFX YR B HE LA ZEIW ..o edesses s e essns e sase s nassn s 116
5102 FFREIE BB BIER I .ot 117
5103 A EITF R IR EL AT IE TR oo nsseseess 117
5.104 FERBFFRHBEPFERBEIEARRIBITIE ..ot 118
511 FFEETFEHBEBIETED coooereieeeeeeeieecessissssss s ssssssssssssssssissssssssassasssssssassossssassossssasees 121
5.11.1  FFRETRARIEETTIE oo s se s s s snenean 121
5112 FEWTBRATZEIE TEIN oot ae s e sae s s ssnsasen 121
5113 EPEEEE IS TR BEAEIESE N oo eeaee 122
5114 FFRH TP I LB oo 123
5115 HFERIETHELEIEIEIN oottt sess s assasesssassassassesssssssnnnes 124
5.11.6 FFREEREMUZEIETEIN oo eeeeeeeeeseseessseneseseeeessssssaseesaseaseassesessassanes 126
5117 W B REIE T NS A RV BEELEE LI 1o 128
5.11.8 WAk B IE FIFHLR B R BBELEB T 2 129
5119 W BRESRTIEIER FEHLBEBELEAE S oo 129

o0 RBETEBERRESTS RS

6.1 AR T AR L B I ZE T M oo e es bt se sttt sase e s e sen s aens 131
6.1.1 AR BRI AT EIIER ooovoeeeeeeeeeeeee e eeeesens e enes e e et eneene 131
6.12 FATRTEEFEARBTELER BT ..oooeeeeeecrseecsessesassnsesssisenseassnseassssens ot asssssassnssssssssnseen 132

6.2 AIRE AR BRI L TOIE ettt see st snes e e s oene e eeen st ssssasenen 136
6.2.1  TATHE PWM FE I oot ssssssas st enasen s seasasemenneanen 136
622 AT EEIEFERE ......coocveenicmsenenserenmnisoios b o s e T it s i s eBmimebopaesass 137
(T e 7\ 57 1 (BN BN IE 5 4 11 oy WL . = S e SN 137
624 ARSI e e B b ST int b B o e svsemenseinnnssn 138
G225 AR TR BT o sesssronssmsisesssasussernsseniaeasssnissossssidbIiatinssdebobalusesibelornenssssns 138

6.3 AR B ELEE I T AEIRBE oo eeeeeeeeeseeeeesssessessstssnes st s s s sses s esae s saeens 138
6.3.1 ZEIREAR I TAEHLE oo oot sassseessasnssasassessssessemssnne 138
6.3.2 TR BB IITHIZE oot s ens et enas s s s e ses s s e eraensees 139
6.3.3 R “PWM £ Fr+Royer 45447 T A B TR S ... 141
6.3.4 H{E “PWM S H+ER4H” R BB TAERBE ..o 147



6.4

6.5

gl

7.2
7.3

7.4

i)

7.6

£

7.8

YR AR B R T cevvoeeoeceescsisssnsesn s sssssassss s sessssesssssasssinsssinnses 153

64.1 RN R AR ... ..ot ML Ll dsetustisbasssssnstsonasseses 153
642 BHHANEERBERBIRTE. ... ihiiisneccisresbsibriosiaiisiussasssarsassssssssssse 155
6.43 EIRE MR A BBIEM B IEATTIE oo 155
644 BBERBERBEE. .ol bl lfidisnsassasssssiss 156
6.4.5 B EAREBERARIIEB T .coocvevverereereeessreresesasesesiessasssseresscsessebssssssesssssssssssns 157
BRI ARIEAR T .. oveverasemmssssnesnssuenssssrsesssssasneas tbfnsbrelstssburbisnosestdipbookidensinbosans hossas dhsssin 157
6.5.1 75 FEAR HLIE P ) AR SE Y oo 157
6.5.2 T AR HLEE I SRR AL SEY oot 159
6.53 WHERAEITHUG BEEBIELEE S oo 160
6.54 Wik BRASTTHLIRRER T, FEAKT MRS S e, 161
6.5.5 Wik TR AETTHURE BRI LE IS T v 162

oo BRRTERIREIR BRI S MELEE

b €T T L N 0L O S0 2, DO OSSOSO 163
711 BEIBIKEIA L ERITLE T oo 164
7.1.2  ATRBENA LB L EAE B ..ot 165
BB IX IR FEL IR T TAE BRI ..ot ese s aan s 165
BFRTIRBIHRL MOU LI ..o eeee e see s se s eseeseseess e sassesseseeeseessenassenaesaesanes 166
7.3.1 AR MCU HLEB LG T oot 166
732 TR B BEIIAER oottt 169
BB IEAE TR ..ottt st b st ena st eenesnenns 169
7.4.1  EMGAE 5 AL BRI FE A GE AR HLER 3T oo 169
742 PR A/D ZEBEHLER oottt et n et enaenaenn 171
743 BB IEAE BRI TRINEE oot ences e biststssssssses s s as st e st sssassesassessssassaons 173
B R I B BB T ST AT HLER oo st ee e enen e 175
7.5.1  HEPRIF AL TAE IR oo 175
752 HEBREATEERAIE I TAETRI oo senae 177
BERBIRBNIHIE LI oot es e s es s s see e e e e s 179
7.6.1  HERBIKBANTE TIELEE <ot sa e seea e annene 179
7.6.2  FERIKENHE HIFE T HLEE oo e e ee s ee e 185
BRI 28 DC/DC ARHRBGHLE .ot 187
7.7.1  HEAEAE R DC/DC ZEHBSHLES ...ooeveveeeeceeeeceeeee e 187
722 TEERIDCODCEETUEE....... oo oocesiiosis i tin e irasssnmo b it imiototsenesssvossesesensens 188
7.7.3  WAAEARET DC/DC AR LI TAEJREE oo 190
Y] B AR DR AR BB BB AE BT TR oo 193
7.8.1  DRBIAR FEL B R BABREARE K oottt 193

Vil



Vil

7.9

7.82 BEHEIESIR BRI T .o ovreieeneessiesessssssssisnstsssssssansisessassssistssssssesess 193

783  EEBIRBEATHEBEITIE ... ool bitensanseoni siskite bniatanosssasinssassasnsnsssmsinissanss 198
7.8.4.. VOA BB B B B o S s i S B it mssanpmnentrss 203
7.8.5 DVLE:OHBIEBE L. L badii il an i i 204
7.8.6 BB HEBE MM LEIE TTEE ..ooeoeececeereiemsesctcsr s esessss s ssesses st bssassssasassases e 204
7.8.7 DC/DC ZEH BEMIBELENE JT 15 o ovonreerereerresessseeseseressnssenesnsens R, S 205
DR ENART LB AT EAE SZIM] ceneeeeeeeeeeeeeeeecae e e e esee s s eesas st e emsesebasesesessasesessesasnaen 209
7.9.1 XHLABE, FHHEEEBEREEBE ..o 209
792 BARBREEBEBRBE SV . L ihida it fimnssesorssinsssetasssssssennosanss 210
7.9.3  DREIHELE T HAREZRAEIE T oo 211
7.9.4  BRENHT L ER P AT LB T oo s 212
7.9.5 Ay E B EE AR FE B TE Y coooierereieciic e e b et s st aes 213
7.9.6 W EARAAERE, AR HITRBLERELEB LI e 214
7.9.7 Wb ERBETIFHLEBRBIERLAEBIEY oo ensssssessessssssssens 214

e . o TR AR R B A A R R

8.1

8.2

83

8.4
8.5

BRI TR I GER v BUAR B TR L R, 216
.11 FEREBRELE ...ttt b B oo sl e B B bt B on 217
812 WERMBUEIETEBE ..ot etees et st s essesensssseesssssnasaseeas 218
813 BREMIRLR .o comeiomenssidens e IR L et S e esmsbanmsnnses 218
TATRIBT TR T ZFZE <ot eee et e e st s se et es st s e s sesee e saseeeaseaens 219
ST VA BRIHEIHTERL.....cococovesivsisssossmoionsssirbomusisssnnsinnnn ro Bt B s e e Bt et 219
822 CPA BINE BB e L i BB e B e cecernonsessens 219
823 IPS BUMGRRIIE ... ..cooconeerevecnosmsesbioe s i i o e sl svsemsonsenontosbandorsans 221
824 TN BUPHEIIAR .coovnveeeereeeceeeeeieees e esassbe s ssssssssmsssetssansensiaesseessessesmsassasaases 221
R R T ARIZE LT HLER oottt et st e eeeasees e seasensenseneenseneen 221
B30 BT ORI L TR s eoniomssnsiaseaess 222
832, TTL SN TN a0 R PO JSHRTEI . o ssssimetimenmsnsaoss 222
833 LVDSEELEIIE...............ococomssaesbvatonseracsers o iebabiossotr i Aitesosse buess sileBesssssssses 223
8.3.4 LVDS BEDTERBEATZLIR ...coovevimeioreirvsensieseresssssesinsstossssssasassiesseesaesessssesenssssesns 224
835 LVDS SABELIZRR. ... ...t A i s B s srsismsassnsns 224
8.3.6.; M LVDS BRI B A8 Ll B o ottt s Bsseion i orvssasensan 225
83.7 LVDS KRIESH 4 BN SHIHES oo 226
R T S TR B A B IR TR LR oot ee e s e e e s s s eee s 228
YR T DR B B T L R E T et 229
850 R PR ...k A R e B s 229
8.5.2 AR SR BEEIEBIEREE ..ottt ettt st sne s e s sesaennesiene 230 .



8:6 LT A Y S TS ET B THLBBLEE oot sss s 231

8.6.1 EHTHIBRE AR ZRIN ..veneeeeeeeer ettt escsesesssesene e ensba s e asbe s saen 231
8.62 WEATHIMIARIF IR ....oooeececeercrereresseseses s essssasssssasasessensassasesssssssessassranas 232
8.63 MR EERIIE JTTE ..o ceeceeesessesses s essssssss s s s st sesss s sebasaas 233
8.6.4 WIHTHIMRAE TR G ARTR TTE oot ses s s s st se s s asn st enasans 234
8.7 TR ZEAE SN oo e ssesseneecassassassaesae s e e s s st s s nsnsssssasnsnnns 235
8.7.1 BXAEM M BRI PR BB T oo 235
8.7.2 =/ 1738 M B RBITHLERE G, HIEfRRI 4SSl ... 236
8.7.3 jEHE (AOC) LMS500 i Bnas A FFMBEE B L oo 236
8.7.4 DELL 1702FP 2B LEBE SZN oot seessessesaensnes 236
8.7.5 % MIT0EL &k Bonas H FEMBELEME TE U oo 236
8.7.6 LG1510 ¥ Bonas bt fe b IR ARMELEB S oo 237
8.7.7 kB AN A A A Y ok A o i T A R IR B AR A TN e 237
8.7.8 W B NAEMRIER, HENSANA “W” 1TPE RS 237

5 . o BRI SR

9.1 R R EETRER oottt s st s s st besa sttt st s e s ssastaeee 238
9.1.1 WEB B RS IITRE T oot 238
9.12 MR B RBEIREIE BRI .oooooeeeeeceeeee et 239
9.1.3  FER IR BRIITRENSEIN oo esee e s eneeesesseneseseasese e s sesneeesnnnes 239

9.2 W B TR BB L B TR JTTE oo st ee s se s 241
9.2.1 WA R A B A R B TR <o 241
922 W EANBRIIIEAKEAEE I oo 242
923 AR B IR BB A KIS JTV2: oot 243
924 WEHERMEE WMFEEILRAIREEEE oo, 247

9.3 WA AR PR MBI TZUN oot eb s s s s s ee e 248
9.3.1 BT EREE B BEHIERTIE TZUN oo eee e e e neene s 248
9.3.2 WdhEARE I BREAE BEBRERTAE SZU e 255
9.3.3 AR TFHIE BB IETZ D oo 257
9.3.4  dh B 2s 5 A [ 3R L AR E AT TN e 257
9.3.5 WA EIREEARTTEHUBBERIAE SEYN oo 258

THBEL ... voiaiionnenn s nssmensnmnmnensnnnnsssinnsensiensnbsksbinnrsassesnanss sis 261



ETRBNAREDBRT, NBBIEE, MEMEIEW, WNEIK, 2H7EH8OEKX. &
N B AN ST E s A TEAR, DURE ™ REEBE ERE BB HAE R OENE
#TA. TR ET-HREZTHRERRE. TEEABRESHA, BHPEXRI TUANRRETR
2RATR.

Rk R, XIFRME LCD ( Liquid Crystal Display ) , E—f#BELEMNETEE, XAR
mIEABIEME, EETRNBEWE. BEMRESERS CRT £2X B RFELE TRAME
5, hREFEAXESLR, REBTHEY THRMERE.
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1. HtAaR—BS

Bk, HERSRE, BN TESIESZERESEEFMEEMNBSRENIEEN—FE,
ERESH—M, BACEERME. FENRUMATR, 720 e PRARE ZRATEE
BHETEAL.

FriBtR7Sst R B RV RAEAENRE, FIMES. SRS, BRREIEEN—F, ERF
BHRERAD FASNA =4, UENRRERYRE—MEINLEY, ERERRERMYR
RS, BEUSTFEINEHSH, RATHRKELEMERUERN SRHIEESR, RERAE
AHE.

BEEARTMHR BT RELNAZRHERA TR FRATERNETR. 0E 1-1 FimAER
BERIAEL
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2. WERATFE

EEARSHIEF, HERRSET; RRBRRIIIRE, WL %EE. R
REREH, REAREE THAESEBNTHEBEY, PEXE-—FERSE, YARBIXE
BERE, BREASSHIIEFIHEZSTANKRES, BinEERINFEE SR RE . JR
MBI SRR BTN, TRBIIXN BRI RAEHIANHEREN, NMAZER
ERIEH.
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7, WEDTFHRE 189,
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HBHi#h 52 ( STN, Super TN ) . MUZiBFHM @ 5]Z ( DSTN, Dual Scan Tortuosity Nomograph )
SERRSRIAER ( TFT, Thin Film Transistor ) « MIEARBEXFIMNIEKFELE, M TN 2| TFT A9HES
I R R 3 I Y
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