lll 73k i BRI A SR AR

wy

\“' b
T
RKERFH
15 JR ARG =T B o
7K A 7K Al
R ETFE

(www.waterpub.com.cn)

’

.\K

/ anerf0i 98 :‘:(i' “ po°
“‘.'\y"gv A ‘ ¥
; A . ""
’010“‘0“00 10010 Sl / o®

il HREE RE

@pf@#ﬂ*e;ua

~~ www.waterpub.com.cn




F Kt EpAE R AR L A &7
OpenGL B2 FIZiTIEE

W HRER hE

b [ KA K kR



%
IRl
I

& 1
% H <>
L
H
O
p
(&
n
G
L
259
I
ik
9k A
:HE
— I'
23
Z
AN
13

Z
W
o8



OpenGL M ABFAEMGIZREHE

A

% 1 i OpenGL A KA A IIERHER] . 2 L4 3 5E.

E2
HIE 2 SHE M S, HEASIEER R (B IR 2 4% 18RS ) 200 .
S8 4



HE6
FE 6 A TSGR EMPAR . S 0% 10 M 14 2.

FHET
PE T Rk B A EEERECOR. S8 11,

FE 10
FE 10 461 T -2 B R8O ERE. ZUE 115,



K 11 E—ﬁ
- B s ROCR ) =

pE 1 . ZHE6E.

T 12 % 13
FE 12 F113 A AL k. ZE 12080 5040 6. Sk, #E 13 %o 5
A, HFOMPELA., 2R 6,

#E 14b ¥ 5 14d

7?’2[*114”' IR A TR 2 BRI IR A . (a) e AR I G IFR B AN € o

i (b) Py AR QRIECHDEE, HILPEAHREEE. (o) B H TRk, (d) f#
”J}ilr }L(}ﬁ ;}Q }ﬁ 7 = 7

T 15a # & 15b S 16
2SS AN R0 I8 45 22 I A £ 2% FE162E T /M 25 & A AHE
n (a) =ANZETBMRK AR RIS AL T . ik, SATHOVERE: 3B 1 AT9% A B R 5
) BEAE, BNHREH K. & EEY F2TRK OB RS 317 A IR

i DA G, ARG, 1E Bt S —FIE T A B R SR MY
Hl:‘rrfn!ﬁlulfﬁﬂﬂn/ffﬁ. e [N 1A 4% A F A W EE A S . 5 FIIA T SRR
e HAE RN TS A R AR S04 7 2. BRI A i R 5. B =FIA T8

m RS, b E X EEd ., 8y
FIER T 5 Gkt iita, FAR ST Kk
B S. 20T E.



F Kl 22a FE 22b F Kl 23a F [ 23b
T 22 LA RSCR k. (a) AHEEILR. (b) HER THEIR. ZHE 105,
T 23 RATHE R IHOR . (a) BorHBEdeRINE. (b) &HER THERIILE . Z
BH 1.

FIE 24

F B 24 & SIS, SRR RIR . S 75, 9 10 A 14 5.

F 1K 25

TR 25 ARSI LA R ECR PR — R . U658, 557 B 10 55,



¥ 26

R 26 RA W1 L IR AR IS B, RIBO RIEA L. S W3 %, 7 R
14 &,

F21E 27

l‘

FEE 27 fn 28 Al HM LG BRI Mg . WS 43, FSEME 11 5.

F2 I 29 #2130

¥ 29 41| i OpenGL il {0 2 i b5 (R4 FR T Z%'Jxl'éﬂ' 15 &
¥ B 30 AR I RIE AN = 4e e i KA =B, 205 16 &



B 17

T 17 R LABEE H SR AR Rl R4 I A O IR BRSO PR 2 2. S T 5.
# 18a % 18b P 18

T B 18 2 (] B sh8CHR A b2 (e BRSCHE e AR B A BRI E 6 5k 6 . (a) SO R AR
LOPATFEEx =0, (b) *FHEGREA (x+y+2=0), HEFRLEAAFT . (c) #XFFA
RAB RIS A bR, SO IEAE E DR L. Rk YRz ahit, Bkt EgE b
ah. ZWE 10 %,

B 19 PIE 20 B 21a B 21b

R B 19 2 SR AE R T QU A0 A SCBR Y Bezier fh T 04% . 2 L5 10 ZERNES 12 %2,

#HE 20 Hl— & %51 mipmaps ZORE il — 4230 . EAGIY, BSEUUAFBIE A
[l 2§ 230 JEH AT WLDCIRAR /N, A R4 56 /1N mipmaps. 23 L3 10 2.

P 21 A RET R . (a) AIFIGEEE, R b B B fwnmE s B A
(b) &R IZECHR B AR . b TSP, ol AP PR TR A B S HE T el 17 5%



FE 8 AR 58k, U4 5,

FE9

FE 9 FIRR A (%) B ERERIbH . 07 5.



B 3
FE 3 Rt —Eg s, (BT T REFRIEFELEEETE. SUET H.

P4
BB 42 HBATUIRSRN 2 DL YR SHF 6.

O

PHS

B 5 2 R IACEE IR BRI 2 LB E RIS . S0 S SME 6 %,



[l

Bl

[k

K ab 2R I AL A F LARToH AL — A BEASIE, it ENER TR RS —
iR E, ERIETE TSR EinE Rt R, A KKY BT HHEVN AR, ¥
e mEAN RN &£ EZRAMITEZ.

OpenGL & SGI AR HARM—EmERENERLERS, 2EBBEGNKRMGAE, GL
BIfR&REE (Graphics Library). il OpenGL FEFFRAATUAIEZ ERNHEF, LHA
FEEBRMN=ZHELER, MNfifEER e Rt R RE SR ATURESF.

5 AutoCAD, 3DS MAX Fi#E 4 K R BIERMFEAE, OpenGL AMYAT LAALH 1
MEEHEE, EEN=8GESR, BT HSHREREANERESR T 5 EBEMIENR
F, M B R R KR A4 S .

ABRFERERILHFNHALRK, SRAEMNRGETOR, i KR K S2F) 7% Hh 8k F)
OpenGL #4T B FF &I 5 1E k15 .

MIENNMAER

NABFA AR T ENREF R REESR . ETENANFZSEYS, tEHGE
32 K RAER NI A DR SE R G @ 1] URB 2 REEE M HERE, BIfE R E LR
B, WOATHAGERGENRENHFER. HEGEESLEA TREREMRGFRARA
AR EZE TR,

WA B EGAER NS, THREERGENE. KHEEMERENHES, .
N NF ARG TR E
RN A BRITAHT
ANEE%FMBIEE R
REH A HFHRITFR.
=HEBERRIT.

B E FI1E -
ITE®R .

XEeH R OpenGL B EMARZ M. AR, Hid&A SRR FHLNH
M. ERAE T NARY, BEERANRE, EHAMME, OpenGL EEELR
HIEAALLE B B T A 2 AU .

B OpenGL HAT FEN A TEE LIESF 8 MH4F &1 IRIS Performer, {HRZ#KE



ZHRHFRENCLER ST OpenGL B FEAEMIL LT & KBNS, SEMKERN
HIVFZ &L AR TR % FF 4, W Visual C++ 6.0, C++ Builder. VB £ kX T H,
#Kr OpenGL 14—/ NEZ Y B R, Ml K AR IR 1%4 % F & 5 B A A E R
2R =4S R B 3DS MAX 7E R2 LA ERR A 324 T 5 OpenGL B EMIE: M.
XAMEN—MUT R T K KB X OpenGL B3R K RE W FB AT H AT, Rt
E TERREFH AT B M.

FEMEERE

OpenGL Z—FILfEsR K, NMAHSHRIR MOKMEFE, NETENTENHT
MBI . A0 E R R Bt & IT &k TRITR 4L OpenGL K4 & St /Ef i fl
Xk, ABRFLUT LR,

1. ¥%. &9 AL T4

ABEBENSELGRIRE SGI LTI EMFECALRER . wERmMERSGNH, M
BiE1ZZMEL R Visual C++ 6.0 & C++ Builder i) OpenGL #BhFIE R i B, APEIEM
HFAEEREEEE LR AR, BrEFHEEFER, HERBATHE.

2. (ERAY EE PCAL

AN ANTHE AL SO A B KR BE SR R AR e S TR M ZBEEARW 4R /. BAREMH MUK
M—BREBHNENEHER S TANEEBLAER SGI TEHMAL, BERELH&KET
OpenGL N HFEFFHIRE S, HABINTEAE RS, &M% EFTFEHK OpenGL BRI E
ERFBCHET, FH/AEC. C++FiEF AHAHNSIFS VC++. C++ Builder BT
FEIT AT LAZE 586 LA _E B9 4R %I3EH COOL f OpenGL 2. OpenGL & ¥ #iE A Bk 2
. EXEBPRREIES, EEFHIEHEREEEBES THNRART. EERNTHEXT
BEEYRTERRRF, %EFY &3 OpenGL M, 4., JtBERERELZMHERTA,
L RV RE— N ZH/BINTERF.

3. ERFEHEEFEH AT K

5 H Al B AL B A 10 AutoCAD. 3DS MAX Z4ftt, OpenGL 5@ KK #7E T35
FERERZRNGESN. MRCRBS ZHEAENEEFEMESEER, XHE OpenGL
FEAS A B8 S b o5 41 P FE AL B AT . 41X AutoCAD ) DXF U, fE# X OpenGL 5
AutoCAD FISCHH# O HHAT TR, BT —EMBS. £BRE 15 ENHT
OpenGL 5 AutoCAD 2 [A] {14 1 J SEFR

EEMEERBTRH

2P 16 EEXK 10 M%, SENZHWT:
% 1 #. OpenGL A|]. AEMIEHANHT OpenGL MIEARFEHMEATIAE, UK
OpenGL % Fh R F 4tk . 4R 5 it — MR HBIRE, MR T FIH OpenGL R EFREFHIEE



B ZFENABTRFEIFEETHNERM.

% 2 %: Windows 95 & Windows NT 335 FJF & OpenGL NHEFHIEATHRE. &
NAEEENA T EAME T EVERIERS T OpenGL BIEIEF %I RidE, 3| SiH
GARFBATEABHGIRE, A—SFR A CHNHAREF IS .

B3E: LABEEERM. S8 UTRELELSH B —4REL. SRN =4k HE
AH LT B TTHI R o X B 4 9 A B A X = gE MR AT LT _ERHER, DU RGBS AR
Fr 62 =4 L1k .

F4E: UE. FEFENATER=ENDERLH B —EORE L2, aTxtprel
A = YRR S AP AR e . FR P 52 AT LU S X e AR e AT i, Sk B AR RS 4 E ML .

BSE: BRAIER. AEFRTWARFL % OpenGL @4, LA WAL OpenGL iy
LHIALALEE . FRF AR 52 AT AR A X A4 Sk $2 5 OpenGL N FHFR 7 FIBRAT P i

B6E: Pifh. AEWMR T AELHWIAR NI EWiERBIE, LRAERMEEE
IR R 7 2 .

BTE: R, KEMRE T TSI AR E LR EMS, UUERPAEX RN
W RS ). KR OpenGL FEEM—NEB. WREHNLE, WEGHZ ALK =
YESTARIK

EHHHKEENA T OB EME ZRMRFHEIMAR =437+, LK OpenGL 1E4—
FRyE G T AT AR T B R SE AR AE R . 7EXT OpenGL ANRR#EES, 3 Al L AME
FlixXsesetE. FHIIE T A BX RO ESRBEAPIHELAENTHEEAR.

F8E: BA. REMH. F. FEHATHEMFEEANGRTLTER —FMEBEER:
alpha JB A ([EREF RRERIEBHME), HEMEMHERERKTEE (NFFEF).

FEOE: 2HKBE. B, FHEMER. AFET R _EHEES iz EEEE)
5=% RS ARk, A0 B R A N R Ak R A

10 = SQUEBE . AEMBRT WA — 4R T4 RFR O SOE I B R MU B = Y1k
ko RGBS AT LI AR F AU RIBR .

%11 E: M. AZEHIRTE OpenGL HLIEFE F Rl REA B A &47, LKW
A HIX R E . FER 5 AT DUF X S B A7 S0 T AR : Bl ry vl bR, Btk BR#k,
BRI L R BT I RS

12 = KMEBRFMIEYSIEE B FEE& (NURBS). ARENH T H R A F i 20 i
mEEEHEAR.

13 B EENE. AZHBE T AF A OpenGL HIEFEVLEIRIE S R LWk,
IR AR T RBHLE, XHREFRFART S FREEEB T LIKEE OpenGL A%
LIPS

% 14 . OpenGL NA KRR AN ARFHANETT. AEHA T WAUGYH. HA
BRI R, FIA OpenGL ARG WML R, XEH AR PHLR SGI HHEALRNZE



ZEMZRRBRERN. LR, XEEHEHEEKPRELRIES.

%15 #F: HRNA (—): OpenGL 5 AutoCAD HIEIE# 0. OpenGL X —FIh ke
BAMERTR, SEAMERTALAGRER, SMHEK, BRNKBFHHENKE. &
E5rHT T DXF X RBIELSH, #iR T 7€ OpenGL Hi A DXF SC4-RYE A B ks, [Frd
st TR A RPN FREAE .

%16 BE: MmN (Z): ZHFEN AR . OpenGL AT LASEHL i £ 85 241135
RER. EX—FEF, FEFABE LN BRERERE N =4 RRERE, B
R T — N BB =R REREF. HEREEEIEX—FEZJE, %t OpenGL 158
RUERFERZIN K.

o, BAMEERBFFIHT 10 MR, XL R HEBIFEF R EAM OpenGL KIJHHE K&
PUEl, UGS AN AR RATEAEN, Xt R A5 5 2 LN F 2K 5181,
HEREFBAEX . :

3% 1: OpenGL HHI#RIENTF. AMFL H T OpenGL N ABEMEMBEARMK, HixR
X SR R N F 2 P P AT R 3 B AT TREAT T Mk ik .

M3 2: OpenGL WPRRAZE. AMFEFIH T OpenGL FiXHHIRAZE, H#R T
AT R BX e AR B 1

Pi43% 3: OpenGL SEFFE. ZA<HftxRiid ik T 7E OpenGL L FEH ML FREF

f43% 4: OpenGL Xf X HHARLEMYT B, AMFHEHIA T OpenGL X X HH RS
RS, BFERnLERNFER.

P43% 5: OpenGL $iBhFE. APt RMEE /4 OpenGL HIFHBIE (GLAUX).

Mg 6: HEZELERE. AMRNAT ILMARREE LA IAREL R B J 7.

MR 7: FFIRMFRFIRBIERE . ARG T R R A R B 5

3% 8: OpenGL HPZE pi. AMFFIH T —4 OpenGL HEE L. XLELEMN
OpenGL MRt &K AFRERE, EERGEFHZESSAAXLEESZEFTHFHN.

M43 9: OpenGL HIAZE M. #iik T & OpenGL SEHLFT MG I AR

s 10: RER. AT & OpenGL 4ife H FIARE K€ X o

mEMRESEHE

MHEMEI AR, FERE THROMER C/ICH+EBESRE, FRFEUTENINBES:T
IR H &R (L%, =Mk, SRR, MRS %A IUAE) . AR, HEHLE
RERMSGRBLOEEREMAN, MEEBSREAEEFRBINE. HEHERERE 1
EHEFHHR, HEEEILR, EETUSRHEARIMEIXHSE R, WitEIERE,
Visual C++%%#2, OpenGL F2F&IT%.



HE

E1E
1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6

1.7
F2E
2.1

2.2

H3E
3.1

32

(o714 | NS [ OSSPSR 1
OPENGL HEHE ..ottt 1
P BELERT 1OPOIGL: FEEBZEI ..vvvn o eoosewsen aoesosh insissa sasassass sssisssesionssssas evsesss e smimmsssesmssamasssnasi 3
FEZ OPENGL FRAE «..oooeeeve et 5
OPENGL BIAT D TETE .cvvveresessssemsssesisessissesssasesssssssssssssnsnsssssssssiatssssssssssssasssssossassassasssssass 6
VETTIRASHLIRT OPENGL.....ooooooeeeeeeeeses st 7
OpenGL AHFCERBIIEE ...t s 8
L&) OpenGliER RN ammssaomammpammems s arns s 8
1.6.2  OpenGL HBIE (GLAUX) ..ooviecvicieceniinissinsasssssassse s sssssssssssssssissssns 9
FHTH oo vnrescaveumanse nsnmonsavmnssemsnsmns mennmans €00 77444 EAHE S AR N ST S AR Sy vovoress 11
Windows 95 % Windows NT 3/E T 7% OpenGL F R FHEARTE............ 17
FRABREI .. corvscmevermvasmormonsasons esmors msmssamensi 00 i BRSSO AP 17
211 BGIEHEELBEZESR oottt 17
2.1.2 & OpenGL B FTRFFHIBRAEER ...co.ccovcvnimsmesmsmsenssesssssssssossnsusssossussassssassase 17
OpenGL N FATERREIT R IEA TR oot 18
331 FEICHBBGLRE ...cnveonrsmrmoneesemsusannarnsansssiohsissossassnsisssensussisos sHessismassasssasassseseessuanasns 18
2.2.2 Win32 #HIE KBS FHFRFHITF R oo 18
223 Win32 MFC RAEREFITRFERITT I ...cooerermensssiessisssssnssnssnssnssissonsssssassassassussssonsasssss 22
a7 g o OO SRRRRPOPON 24
AT NN T . ooorccsmcorsaranmsmmensesmmamsasensasars 4 i3+5HS55KSORESS AR O RS TS SRS bR s ane 24
311 FEBR BT I oot eeressastsssen s son s e ses st s st s bR e bR R e eSS s RS 25
313 . BEIEILE ..c.ocrmssesssssorsepsesemssrsemermmassesnmsnssars i RGOS PA A PSR s 27
313 SEERIBIE oo ees s e s R R 28
314 BEBETIIIMIEE coocosesnersssnsssasmmernersesessonasessssessass 854438558857 03 RS 115 xRSt skt stvons 29
By BRFIBIITEIITEIR oot 30
321 Py BBHIBIATEIITE N oovreresieerienssssssssssssessssassssssssssssssssassssssssssssssasssssssssnsssssnss 30
322 BB XTI AT cooveereeeeeeeeeesesae s s s s bbb s R 33
3.2.3 OpenGL HIJLITLBIEITT c.oooounnrrvrmmienrsiiissessenssssessssssssss s ssssssssssssssssssssiees 34

32.4 f#F glBeginQF gIERAQOMIBRAL...coovvvvvvmmerrrrissnrriissii e 37



33 BIRE BRFNBIUTE oo e 38
Z B0 ST ETHIGITE ......coooeenseemonsmaserommammansn sosnnmens s 5145655 5030545585638 AR SRS 38
3.3.2  FE T LRI T oottt 39
3.3.3 FEFBITEBIII .....ooncvenreemenssrseemsessssssssssosanesssssssessesmessnssnssssssisss sissssnasnssasssisasss 43

B4 FEERTAI R oot e 49

3.5 RIERHEMZ U RITEIER AT .coocov et snens 51

B AZE  FIIE oot er ettt ettt a e s s e e s R R ae st et hen sttt a e 59

41 BB BBAEHLIEELIE cooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 60
4.1.1 BAEVEHEREE T ENLF BRI .o reeeiensessssssessssssssscsens 60
412 —AMEIBEIEI T : ZRBISETTI oot 62
413 BFFDEII BRI ... onreer e emennmmsesesoeransshssisissisiisssrassissssssisssssesssssssmsssansss 66

42 FLEIASERFMRETRASHL oottt 67
491 FEFAEBBUDETH | ovsoscscomormssarrsessuaensusssasssmensosssnssnensoiis s ass dibss dosasssssdesopeanss bssnsns 68
422 BEBIZEBL et et 70
B33 BRBREFHL .....commmersmussemmmonsmssissmarserssavessossnmmsssnanssosnamsssscsioHs i esF4555043 i Rngaiasiasns 74

B3 BEEETEB oottt e 78
430 FBEHBE ....ocosmusssimsssessonnessormenemasmusnssssmmsesmasson yes Fivissia i3 444SRASRE E oSO TSR RSHS 78
B.32  TERTBEED oot 80
433 AL EIEIIERBY oo tsae e s s e a s e s st st bbbt be bbb 82

CER 10 s OO DS — 82
B.4.1 SENAILR ...ooociererssssrsrssssessssssssossssssssssessssssssnssssssessessassssnessnsasssssessnsasssistsssssssssssassss 82
A A0 ASERESEH T HUER. . .....ooooensxnesssmmns 56535838 BRSPS A VAN SEARF e e 84

8.5 ABIIITEIIT oo 84

A6 SEEEMEERIIIRNE .oooserrmecessnenssenmseremnranssasass 508450 AN S SRS Ko v v 86
4.6.1 REFIFLBEEPEHERR cooooovoeeeeveeeses s sss s s 88
IRV 7 13 T —— 88

A7 BHIEE BT T oo sse s sses s b R 89

48  LLATBIRIE .....ooossrommrssssrosssssasesnsssessossasssssesssnisiasss S6xssssEbESHSIRRS SIS sS SR en SRR 10 92
4.8.1 BT —RPHZBER ..ooomioreereere e esecee s s 92
482 BN NHETHIVBEATEBRL oo 95

BB EE  BTRTUTR coovoeeeeeeeeeeesessee s s s R 100

§1 —AMEFBITRFUBRIITEB «.cooooevveerrreeeeeeseerissessssssssss s ssssssssssssssssse s s sssssssssssees 100

50 BIRFUBEBETIUEI coooeeoeeeeeerees s 102

53 BRFUTBHIBIEERIRAT oo ssssns s 104

531 BIRFIRBITEAEPIZ coooeeeeessessssssisesssessssassss s s sssesssssss st 106



